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Aktualni fylogeneze superskupin eukaryot a baze Zivocichu
(pfednaska)

Volné Zzijici jednobunécna eukaryota: prohloubeni znalosti o
jednotlivych taxonech (pfednaska)

VolIné zijici jednobunécna eukaryota: nasi zastupci (cviceni)
Porifera: nasi zastupci a jejich determinace (pfednaska a cviceni)
Aktualni fylogeneze zivoCichu: Eumetazoa a koren Bilateria
(pfednaska)

Hydrozoa: nasi zastupci a jejich determinace (pfednaska a cviceni)
Aktualni fylogeneze zivocichu: novinky a vybrané skupiny
prvoustych (prednaska)

Ectoprocta: nasi zastupci a jejich determinace (pfednaska a cviceni)
Evoluce organovych soustav: nervova, dychaci, travici a pohlavni
soustava (studentské referaty)

Evoluce organovych soustav: télni dutina, vyluCovaci a obehova
soustava (studentské referaty)



Vyvoj systematickych koncepci |.

Aristoteles (384-322 BC): déleni znamych zivocichu
(ca 500) na "s krvi" (Amniota) a "bez krve" (zbytek)

("kameny"), Vegetabile, a Animalia — ty délil na Sest
trid: Mammalia, Aves, Amphibia, Pisces, Insecta
(hmyz a stonozkovci), Vermes ("Cervi", mékkysi a
ostatni bezobratli)

J.B. Lamarck (1744-1829): zaved| nazvy bezobratli a

obratlovci (nahradil tak oznacCeni s krvi a bez krve);
bezobratlé pak delil do deseti trid

H.M.D. de Blainville (r. 1825) zaved| pojem "kmen"
jako nejvyssi taxonomickou jednotku




Bunécneé organismy — dva zakladni typy

12 000 spp. 1 500 000 spp.
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Vznik eukaryotické bunky

« Teorie endosymbiozy (L. Margulis 1970 a 1996):
eukaryota vznikla z archei, ktera po zdokonaleni
cytoskeletu ziskala schopnost fagocytovat jina
archea resp. sinice, ze kterych vznikly mitochondrie
resp. chloroplasty; asi pred 3(1,9) az 0,9(1,4) miliardami let
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90 léta: prokaryota jsou pravdepodobné parafylum

Archaea jsou eukaryotum fylogeneticky blizSi

nejistota korene — je mezi pravymi bakteriemi a zbytkem
organismu nebo nékde uvnitf bakterii

Archaea — mozné parafylum, jen Cast je blizce pfibuzna

eu ka ryOtU m Fubacteria Fukaryotes Archaebacteria
(Bacteria) (Fukarya) (Archaea)

jedna se spise o grady
tri domeny:

Eubacteria

Billion years ago

Archaea

Eukaryota o Last common ancestor
Origin of life



Tri domeny a jejich pribuzenske vztahy

ﬁ Tri domény
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Aktualni pohled

Eukaryota nejsou blizci pfibuzni Archaea

jsou genovi hybridi Archaea a Eubacteria

* mozny amitochodrialni eukaryoticky predek - vznikly spojenim
archebakterie a eubakterie /asi spirochéty/

* pozdejsi vznik b

Fubacteria Fukaryotes Archaebacteria
mitochondrie (I\/“) 0. _{E%a_cter_ia}_ _____ {_Egkaréra} S Lﬁicﬁa_ea_)_
» plastid (Ps) vznika Cyg Ap

jeste pozdeji

Cy: sinice

Ap: a-proteobakterie
Ps: plastid

Mi: mitochondrie

Eu: eubakterie 3
Am: amitochondrialni linie
An: ZivoCichové

Fu: houby

PJ: rostliny Last common ancestor
Origin of life (Hedges 2002: Nature)
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Eukaryoticka bunka a jeji vznik

* Jeji vznik znamena nejzasadnejsi evolucni udalost od vzniku
Zivota a je spojen s temito znaky:
— uplna zména topologie (usporadani) bunecnych membran
— reorganizace genetickeho materialu
— vznik bunécné kostry = cytoskeletu (spiSe zdokonaleni)

« vysledkem je slozity komplex ruznych typu organismu -
hostitelské bunky a symbiotickych bakterialnich mitochondrii

« efektivni metabolismus uvnitf buniky v mitochondriich /
choloroplastech; u prokaryot na povrchu bunky

bilkoviny savC€i buiiky a geny s nimi spojené jsou z 23 % totozné se
vS8emi organismy, z dalSich 29 % jsou spojeny se vznikem eukaryotické
buniiky a 27 % se vznikem mnohobunécnosti




Genova pfibuznost eukaryot k prokaryotum
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Jednobunécna eukaryota — historie

V4

A. von Leeuwenhoek (r. 1675): zverejnil sva
pozorovani drobnych "bytosti" v kapce vody
vlastnorucne vyrobenou lupou

tyto bytosti byly nazyvany jako animacula (szatka)
az pozdeéji Infusoria (nalevnici), kdyz se zjistilo, ze sz wim
jsou hojné zejména v nalevech z travy nebo pudy P

povaZovana za rana vyvojova stadia &i zarodky £
vodnich zivocichll — Jaubleau jim kreslil o¢ia |
ozubenou tlamu

Linné (r. 1767) vSechny jednobunéecné o rganlsmyw
zaradil do rodu Chaos

R.A. von Koelliker a C.T.E. von Siebold (pol. 19 st.):
Protista — definice prvoku jako jednobunécnych
organizmu (odliSeni od volnych buriek, napf. krvinky)




Vyvoj systematickych koncepci Il.

 R.H. Whittaker (r. 1959): systém
péti riSi, (Monera = "prvoci" bez jadra)

« T. Cavalier-Smith (r. 1981): zaved|
Chromista

Plantae Fungi Animalia

Plantae

Monera

* Protista: popsal E. Haeckel
(1866), zrusSil J.O. Corliss (1994), Protozoa

rozpad na nékolik skupin (Protozoa,
Chromista, atd.; dnes Excavata, SAR, atd.).

Meonera
Prokaryota




Vyvoj systematickych koncepci lll.

« "tradiCni" koncept Sesti riSi: Archezoa, Protozoa, Chromista,
Plantae, Fungi, Animalia (Cavalier-Smith 1993; Corliss 1994)

« Archezoa (praprvoci) — @wu STA
primarné amitochondrialni OO e

LD LA

eukaryota (nejznamé;jsi jsou
Archamoebae a Metamonada),
dnes nejsou takova znam
(neznamena, ze nejsou nebo
nebyla), protoze vSechna
znama eukaryota maji aspon
zbytky mitochondrii (byt jen na
genove urovni)

Q-

« Adl et al. 2005: koncept o {
sesti superskupin eukaryot - “":I’:"’::m w o
na zaklade genomicke analyzy INCERTAE SEDIS

@ - linie, kde dosSlo ke ztraté mitochondrii
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Fylogeneze eukaryot — moderni pojeti (do 2012)

,,0 FISi“ _ vy
%, Opisthokonta: houby, mnohobunecni
zivocichové, néktefi ,prvoci”
Archaea Amoebozoa: ménavky, hlenky, rada

,biCikovcUu“ (pohyb hlavné biCiky)

Rhizaria: ,biCikovci® a kofenonozci (pohyb
hlavhé panozkami)

Excavata: vétsinou ,biCikovci® (napf.
trypanozomy) a nékteri korenonozci

x» Archaeplastida: praveé rostliny, zelené
rasy, ruduchy a glaukofytni rasy

+ Chromalveolata: ,prvoci® (napf. nalevnici),
rozsivky, hnédé rasy (chaluhy) a ,plisné

m - Unikonta

O - Bikonta * - linie, kde vznikly mnohobunééné formy  (Adl et al. 2005)



Posledni consensus fylogeneze eukaryot
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Fylogeneze eukaryot — aktualni pojeti

5 superskupin @
%, Opisthokonta: houby, mnohobunécni

zivocichove, pribuzni jednobunécni

Archaea Amoebozoa: menavky, hlenky, nekolik
linii ,,biCikovcu®

9 v wa v s L1 v
—  ,Excavata‘: vetsinou ,biCikovci® (napf.

trypanozomy), nekteré menavky

« Archaeplastida: prave rostliny a zelené
rasy, ruduchy, skrytenky

\ SAR: rozsivky, chaluhy, ,kofenonozci*,

nalevnici, vytrusovci, obrnenky
m - Opimoda

0 - Diphoda * - linie, kde vznikly mnohobunééné formy  (Adl et al. 2012)



Prubéh fylogeneze eukaryot

Eukaryota jsou monofylum — vSechny zivocCisné a rostlinné
organismy lze redukovat na jediny prvotni druh (spoleCny
predek)

jednobunécni eukaryonti netvori monofyletickou skupinu, i
kdyz jsou si podobni svou jednobunecnosti Ci chybenim
bunécné somaticke diferenciace

v minulosti pfedstava linearni fylogeneze, predstava fylogeneze
jako zebriku pokroku - byla doba, kdy vznikly dnesni formy
jednobunécénych organizmu, z nich posléze bezobratli, ktefi
pripravili pudu pro obratlovce

dnesni organismy jsou vysledky evoluce, ktera ma podobu

kosatého stromu a my vidime jen koncové vetve (v minulosti
existoval jednobunécny predek, ze kterého vznikly jak nékteré dnesni
jednobunécné formy, tak nékteré mnohobunécné)




Srovnani druhové bohatosti superskupin eukaryot
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,RiSe“ Opisthokonta

* Jjednobunecna stadia maji jediny, jednoduse staveny
tlacny bicik na zadnim konci
* mitochondrie s plochymi kristami

* U nekterych skupin je schopnost syntetizovat kolagen a
vyuzivat glykogen jako hlavni zasobni latku

fylogeneze Fungi
nékolik skupin jednobunécénych

organismu, fylogeneze nejasna
/ Ministeriida

Choanoflagellata
m - Holozoa Metazoa

\

,Choanozoa“



CHOANOFLAGELLATA — trubenky

= CHOANOZOA s.str.

sladkovodni i morske, volné zijici | prisedlé,
soliterni i kolonialni, ¢asto s zelatin6znim
obalem a nekdy s jemnymi kfemicCitymi nebo
celuléznimi schrankami

biCik je obklopeny cytoplazmatickym
Jimeckem® = kruhem 15-50 mikrovillt
(tyCinkovité vybézky plazmy) vyztuzenych
aktinovym cytoskeletem a propojenych
vlaknitou siti

pres mikrovili je pohybem biCiku hnana
voda, zachyceni potravy, fagocytoza




trubénky - zastupci

Proterospongia haeckeli
- trubénka Haeckelova

buriky v kolonii byvaji propojeny cytoplazmatickymi mustky, vnitfek
obsahuje améboidni bunky ve slizovite hmote - pripomina
jednoduse staveného zivocCicha; mnozi se nepohlavne, nektere
prisedlé produkuji stadia s tlachym biCikem - ty se nemohou delit
(zustalo to i mnohobunéénym - spermie, neuron)



Bazalni mnohobunécni (Metazoa) — fylogeneze

Choanoflagellata

m- Eumetazoa

Hexactinellida

?. Demospongia

,Porifera“

Calcispongia

Ctenophora

Placozoa

Cnidaria

Bilateria (+ Myxozoa)

Si Radiata ¢i Diploblastica

drivej



Porifera — mozné fylogenetickeé scenare

b

Choano Dem Hex Calc Eum Choano Hex Dem Calc Eum

c d

Choano Dem Hex Calc Eum Choano Ctn? Dem Hex Calc Eum

mmm Crown-group demosponges
Stem-group demosponges
Stem-group choanoflagellates

® Advent of a water-canal system
® Advent of multicellularity

(Brocks & Butterfield 2009: Nature)



Bazalni mnohobunécni (Metazoa) - fylogeneze

Hexactinellida

Choanoflagellata Demospongia

Homoscleromorpha

™ Calcispongia

Ctenophora

Placozoa

/ Cnidaria

®- Eumetazoa Bilateria (+ Myxozoa)

,Porifera“

drivéjsi "Radiata" ¢i "Diploblastica"




Porifera — aktualni fylogeneze

(Nosenko et al. 2013)
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houbovci — pfijem potravy

jsou mikrofagové - pomoci choanocytu
vychytavaji potravu (fasy a detrit) z vody
- ucCinny filtraCni aparat, ktery

nema jinde obdoby

plazmaticky
limeCek

potravni
vakuola

mikrovily propojené
mikrofibrily

amébocyty napojené na
choanocyty




Cladorhizidae — predatori mezi houbovci

« nemaji filtraCcni kanalky ani choanocyty, makrofagie — adaptace
korysu)




