Rozmnozovaci soustava

Sarka Spanikova

m



Rozmnozovaci soustava

e Zasadni pro prezivani druhu

* Nepohlavni (asexualni) x pohlavni (sexualni)
* Metanegeze, partenogeneze, heterogonie
 Hermafrodit x gonochorista

* Gamety

* Rozmnozovaci organy

* Pohlavni dimorfismus



Nepohlavni rozmnozovani (asexualni)
* Evoluéné puvodnéjsi

== * Rychlejsi, mensi spotreba energie, staci 1 rodi¢, tvorba kolonii

== « NevyZaduje specidlni rozmnoZovaci organ

=3 ¢ Geneticky uniformni potomstvo — Spatné reaguje na zménu podminek
e Stépeni, puceni, odskrcovani, rozpad (architomie)

* Paratomie — novi jedinci puci ze zadniho konce materského jedince a
tvori retéz ruzné starych jedinct (nejmladsi hned za materskym)

* Pr. Autolytus purpureomaculatus (, Polychaeta®)



Paratomie
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Fig. 13.2. Paratomy in the syllid Autolytus purpureomaculatus
(Polychaeta, Annelida): new individuals bud off from the posterior
end of the ‘mother’ and form a chain of differently developed
offspring. After Westheide and Rieger (2007).
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Pohlavni rozmnozovani (sexualni)

* Evolucné mladsi
== ¢ Genetickd variabilita potomstva — adaptace na zménu podminek
== « Pomalejsi, narocnéjsi, jsou treba 2 jedinci,

e Autogamie (samooplozeni) — predstupen pohlavniho rozmnozovani

w

* Mohou a nemusi byt gonady (pohl.orgény) P | =
 Oplozeni vnéjsi — ¢astéji u vodnich 3
* Oplozeni vnitrni — adaptace na sous



Hermafrodit vs. gonochorista

Spermatids

* Neni jasné, co je evolucné starsi — hermafroditismus by mohl byt
pUvodnéjsi, pokud jsou Porifera monofylum - coz nejsou ...?

e Ale je pokladan za puvodnéjsi u Bilateria

 Hermarfodit (od Hermés a Afrodité) — obé pohlavi v jednom jedinci

* Snah chranit se proti samooplozeni — pr. proterandricky vyvoj (samci gamety
se vyvinou drive)
 VétSinou si dva jedinci vymeénuji spermie
* Pr. Clitellata, Pulmonata
* Gonochorista
e Kazdy jedince tvori jen samci nebo samici pohlavni bunky

e Pohlavi dano vétsSinou geneticky, ale jsou i vyjimky (napf. Echiura — rypohlavci-
pohlavi dano az fenotypové)



Gamety

e Zarodecné bunky (germ cells) — ty, z kterych vznikaji gamety

* Preformace (preformation) — zarodecné bunky jsou determinovany
hned po oplozeni

* Epigeneze — zarodecné bunky urceny az béhem ryhovani embrya
nebo az kdyz se tvori gonady, vice rozSifrena, asi puvodnéjsi

* Kdyz je bunka rozpoznana,stava se z ni primordialni zar. bunka
* Oogeneze, spermatogeneze

* [zogamety — stejné 2J, anizogamety — lisi se vajicka a spermie
* Gamety jsou pritomny u vsech Metazoa



Gonady — pohlavni organy

* Gonady jsou mistem bud vzniku nebo jen dozravani gamet

* Gonady jsou obvykle organy ohranicené epitelem a obsahujici gamety
(ne vzdy — u zahavcu jsou mezi epitely - nepravé, u Acoela jsou mezi
parenchym. bunkami)

* Gonady se vyvinuly pozdéji nez gamety
* Gonady nemaji ,Porifera®, Cnidaria (jen urcené misto vzniku gamet)

e \/étSina Bilateria jiz ma ohranicené gonady Casto zarodeCnym
epitelem



Vznik gonad u Bilateria

* Absence gonad — gamety se tvori v coelomu (Bryozoa, Phoronida,
Sipunculida)

e Gonady z coelomu — u nekterych Gastropod, Bivalvii a Cephalopod,
vznikaji z perikardialniho epitelu

* Nejprve shluk bunék, poté obalen epitelen — u Nematomorpha
(strunovci)

* Epitel rostouci kolem zarodecnych bunék — u druhu s brzkou
diferenciaci primordialnich bunék, které migruji na misto gonad, kde
iniciuji rast epitelu, u hmyzu, Nematod



Prenos gamet, oplozeni

* Vnéjsi oplozeni - je plvodnéjsi, je nutné vytvorit vice gamet, aby se
zvysila pravdépodobnost jejich splynuti - narocnéjsi

* Vnitrni oplozeni — odvozené, neni nutné tolik gamet, ale je casto
potreba dalsi organ k ucinnému prenosu, oplozeni uvnitr téla samicky
umoznuje ochranu a vyzivu lépe nez u vnéjsiho oplozeni

* Pohlavni organy pro prenos spermii: zatazitelna kopulacni organ (penis, cirri),
spermatofory (pavoukovci, hmyz), cementacni zlazy vrtejsu, receptaculum
seminis (ulozeni spermii v téle samice — u Pulmonata)

e Qviparie — kladeni vajicek
e Ovoviviparie — kladeni vajicek, ze kterych se ihned lihnou mladata
* Viviparie — narozeni Zivych jedincu



Partenogeneze

* Nepohlavni rozmnozovani za pritomnosti gamet (vajicek)
* Odvozena z pohlavniho rozmnozovani

* \/yvoj jedince z neoplozeného vajicka

* Automikticka, haploidni, apomikticka

* Nutné strfidani s pohlavni fazi (cyklicky x nepravidelné)

* Reakce na ztizené podminky prostredi

* U nékterych skupin (gastrotricha, Tardigrada) jsou sladkovodni druhy
partenogeneticke, morské se rozmnozuji pohlavné

* https://www.youtube.com/watch?v=T3bmbpBPR3U



https://www.youtube.com/watch?v=T3bmbpBPR3U

Partenogeneze

* Automikticka — jeStéri, varan, geneticky riizné potomstvo, pohlavi
potomstva zalezi na determinaci pohlavi (XY x WZ)

* Haploidni — vcCely, diploidni samice pri neoplozeni tvori haploidni
samce, pri oplozeni diploidni samice

* Apomikticka — pouze mitoza, potomstvo identické s matkou



Metageneze - rodozmeéna

e Stridani pohlavni a nepohlavni faze rozmnozovani
* Nepohlavni faze zajisti dostatek potomstva
* Pohlavni faze pro genetickou variabilitu

* Pf. zahavci o
(pohlavni meduza x nepohlavni polyp) WL o
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Amoebozoa

* Mycetozoa, Lobosea (améby, krytenky)

* Jednobunécni
* Nepohlavni rozmnozovani délenim

 Amoeba proteus — déeleni bunky
e https://www.youtube.com/watch?v=PgiRP4Togww



https://www.youtube.com/watch?v=PgjRP4Togww

Rhizaria

e Jednobunécni
* Filosea, Heliozoea, Foraminifera, Radiolaria
* \VétSinou nepohlavni déleni

* Foraminifera (dirkonosci)

* Pohlavniho rozmnozovani (haploidni gamont tvori
izogamety)

* |zogamety dvou ruznych jedincu se spoji v diploidni
zygotu

* Rostou diploidni agamonti se mnozi mitézou, novi
haploidni jedinci (gamonti) opousti schranku

2 mikrosférické J
*.0 prolokulum

gamety jiného jedince —@&" ~——H
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Obr. 236 Schema rozmnoZovaciho cyklu dirkonoSci

a stfidani generaci. A-B - nepohlavni faze rozmnoZovani
(B: dospély agamont, kde praveé dva novi jedinci oznaceni
pismeny “b” opousté)i schranku). C-K - pohlavni faze (G:
dospély gamont, u n¢hoZ se jadro rozpadlo na fadu jader
dcefinych; schranku opoustéji isogamety). Podle Spinara
(1960).



Excavata

e Jednobunécni

* Metamonada — diplomonady — trvalé
splynuti dvou jedincu, zdvojené jadro

Naegleria Life Cycle

e Parabasala — déleni

Flagellate

* Euglenozoa — déleni -

* Percolozoa — déleni, stridani améby, cysty

feeding and
replicating form

a bicikatého stadia (Naegleria fowleri —

Trophozoite =

panozkovka Fowlerova), fakultativni
parazit

Cyst = dormant form

Naegleria fowleri zivotni cyklus



Zivotni cyklus Opalina ranarum

Chromalveolata

e jednobunécni

* Opalozoa — slozitéjsi zivotni cyklus
* V konecniku zab ziji mnohojaderni trofonti, ti se
zacystuji a s vykaly opusti télo zaby, kdyz cystu
pozre pulec, cysta praskne a vyjdou z ni
jednojaderné gamety, ty splynou a premeéni se v
trofonta (pulec mezitim dospéje v zabu)

. ’ \4 V4 75— s s
* Dinozoa — nepohlavni rozmnozovani pometom O D B
k I em yt tm s <,Lt> (\\th— /,)
[ v e . o Ve V4 V4 . V4 2)Mikronuk|eus—meiézzx‘
e Apicomplexa — Casto paraziti, slozity vyvojovy s
Cy kl u S 8) Mlkron kleus a burika se TR m«"'*"(
déli za vzniku 4 jedinci P 00,2 Y 3) T mikronukiel
( 03.'.5' o kazdého Jedmce rozpadnou
s e [ YLl ’ ) ' G X
* Ciliophora — konjugace (spajeni) .
7) Ctyfi mikronuklei se stanou s)rfiilryor:,uj;(éisn >
makronuklei, tfi se rozpadnou, = synkaryon
posledni je novy mikronukleus
4) Zbyvajic mk kI
\ ) ‘;“““*Nj se Vngrovnovmverne_
C;%:)j:t:b Oddalentjedincts 3~ — — s Wty
) Tikrét mitbza synkaryonu ™




hromadinky - Zivotni cyklus

trofozoiti v burikach
stfevniho epitelu

1) sporozoiti
uvolnéni po .
pozieni spor \%

spory

ve vnéjsim prostredi
zacina v oocysté
sporogonie

vylouéeni do
vnéjsiho
prostiedi

gametocysta,
vznikla obalenim

syzygie

z jednoho

; jedince vznikaji

samcéi gamety, z
druhého samici

kokcidie kogi€i - Zivotni cyklus

* pohlavni faze je v koCkovitych
Selmach (hlavné koCka domaci)

* nepohlavni faze v mezihosti-
telich (ptaci a savci, i Clovék)

* prenos oocyst trusem, napade-
nymi tkanémi i nitrodélozné

* nakaza u lidi vétSinou bez
vaznych potiZi (ale cysty zustavaji
v nervové a svalové tkani dozZivotné u
20-80 % lidi), pfi komplikacich -
onemocnéni vSech organu
(hlavné oCi a mozku)

* nakazi-li se téhotna Zzena, muze
dojit k napadeni plodu (vazné
poskozeni i potrat)
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Opisthokonta

* Ministeriida — jednobunécni, neni znam zivotni
cyklus

* Choanoflagellata (trubénky) — mnozi se nepohlavné

* Jednobunécna stadia s tlaénym bicikem - pozdéji
spermie

* Porifera
* Nepohlavni (vnéjsi puceni — kolonie, vnitrni puceni —
gemulace — shluk archeocytl v gemuli)

* Pohlavni — hermafrodité i gonochoristé, pohlavni buriky
vznikaji z choanocytU

— larva trichimela (Hexactinellida), parenchymula
(Demospongia), amfiblastula (Calcispongia)

parenchymula a

trichimela - cela

obrvena, vznika imigraci
(shodné s gastrulaci) -
morfologicky odpovida
spiSe gastrule

amfiblastula - polovina
obrvena, vznika inverzi,
morfologicky odpovida
blastule, po prisednuti
prodélava ,gastrulaci®




Eumetazoa



Cnidaria - zahavci

Polyp (nepohlavni) — meduza (pohlavni)

Anthozoa (koralnatci) Hydrozoa (polypovci) Staurozoa (meduzovci)

- Potlac¢eno stadium meduzy - Prevlada hydropolyp - Prevlada scyphomeduza

- Casto kolonialni — nepohlavni - Nepohlavné — pucenim - Nepohlavni polyp (scyphistoma) —
puceni - Pohlavné — varlata a vajeéniky - strobilace, odskrcuje ephyry

- Pohlavni rozmnozovani — dospély vychlipeniny epidermis produkujici - Pohlavni — scyphomeduza —
polyp uvolnuje gamety z gamety (3+9Q) z ektodermu pohlavni organy z gastrodermu
endodermu - U kolonidlnich vytvaii gamety (endodermul), tvofi gamety
- planula = polyp meduza - VétSinou gonochoristé

- U nékterych sasanek se poprvé - hermafroditi
objevuje kopulace — dva jedinci se
pritisknou pedanimi disky, vznikne
komUrka pro vyménu gamet,
oplodnéni, vyviji se zde novy
jedince az do planuly

Obr. 238 RozmnozZovaci cyklus mediazovcil. A - volné plovouci

Obr. 237 RozmnoZovaci cyklus kolonidlnich polypovei. A - &ast mediaza, B - sam¢i pohlavni buiiky, C - samiéi pohlavni bunka,
kolonie tvofena dvéma trofozooidy a jednim gonangiem. B - D - zygota, E - planula, F - mlady polyp, G - scyphistoma
stadium volné plovouci meduazy, vytvaiejici pohlavni buiiky (C ), (nepohlavni stadium), H - strobila, J - ephyra. Podle Spmum
po jejichZ splynuti vzniké volné plovouci larva (D). Podle Moora (1960) i

(1952), ze Spinara (1960)



Eubilateria

|

Protostomia




Platyhelminthes

Pohlavni rozmnozovani

Obvykle hermafroditi s vyménou samcich pohlavnich bunék

Gonady jako ovotestes nebo oddélené, velmi sloiité (zejm. Neoophora)

Primy vyvoj (x Polycladida — Miullerova larva) /\

- Vnitrni oplozeni ZW

Nepohlavni rozmnozovani \m/

- Puceni + regenerace

- Architomie (rozpad a dorustani) /

- Paratomie (déleni v proliferanich zénach — retizky zoidu) — Catenula lemnae

Paraziticni Neodermata Casto sloZité vyvojové cykly |,



Motolice -

- Miracidium e
lihne ve vodé, do
mezihostitele
(plovatka), v ném
se nepohlavné
mnozi za vzniku
sporocysty plné
rédii, z nich
cerkarie, ktera
opusti plovatku a
je sezrana ovci,
zde dospéje a
naklade vajicka
do vody

Fasciola hepatica - motolice jaterni, v dospélosti (velikost
az 3 cm) parazituje ve zluc¢ovodech skotu, ovci a také
eleni zvére. Vyjimeéné se muzZe také nakazit i ¢lovék.

Fasciola hepatica - vyvoj

MEZIHOSTITEL
plovatka - nejcastéji
Galba truncatula -
v hepatopankreasu

VODA

miracidium
/’Eobrvené latrva s

penetra¢nimi zldzami)

vajicka
Sporocysta
redie
DEFINITIVNI d"SP]e.la cerkérie
HOSTITEL  ™motolice

(ovce, skot aj.)
adoleskarie «— cerkarie

VODA

Schistosoma mansoni - krevnika stfevni je gonochorista s
vyraznym pohlavnim dimorfismem (samice je v bfisSni ryze samce),
velikost do 2 mm. Mezihostitelem je vodni plz (Biomphalaria glabra),
definitivnim hostitelem je ¢lovék (v kapilarach tlustého streva a jater,
zpUsobuje krvavé prujmy). Témeér cela Afrika (i Stfedomofi), Stredni a
Jizni Amerika.

stfeva a jater

furkocerkarie aktivné \\
pronika pokozkou

Y
N
oplozené samicky v @’i\\
kapilarach tlustého \%‘,;

& Skulovec

plerocerkoid {‘T——‘-‘zx

procerkoid

Diphyllobothrium latum - vyvoj ‘ -z vajicka se lihne

koracidium, po

| pozreni klanonozce
‘ﬁ%’@f' ztraci rasinkovy

\ " epitel — onkosféra —

5 v télni dutiné

g procerkoid, po

pozreni koryse

rybou se méni na

plerocerkoid, v

medvédovi

dospélec

dospélec

't vajigko

koracidium

.ﬁ.\\
% @ J onkosféra
-

I saginata

& Tasemnice
-V mezihostiteli se
lihne z vajicka
onkosféra a cévami
pronikd do rlznych
¢asti téla, kde se
meéni v larvocystu
(boubel), dospélec
v tenkém strevée

T. solium




Kamptozoa

- Parové gonady s kratkymi gonoducty

Entoprocta (mechovnatci)
- Nepohlavné — puceni
- Pohlavné — planktonni larva
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Puceni mechovnatcu

- Slozita metageneze

Cycliophora

(virnikovci)

- Potravni (nepohlavni)
stadia produkuji
vnitrnim pucenim
noveé postrani jedince

usta s véncem brv

\

trpaslici
samec

(pohlavni +
nepohlavni, dva typy
larev)

_ u_vnitF_pujéici W
jedinec jiz s usty >(~'E
adhezivni disk =V




Gnathifera

Gnathostomulida

(Celistovky) i

- Hermafroditi s \
primym vyvojem

’

testes {1 &

samci
vyvod

Gnathostomula paradoxa

ovarium -~

Micrognathozoa (oknozubky)

- Parové vajecniky

- Proterandricky hermafrodit
(samdi zlazy po dozrani mizi

vajicka

,Rotifera“

- gonochoristé,

- Heterogonie (v jednom
zivotnim cyklu se vystrida
partenogeneze a pohlavni
rozmnozovani)

- Haploidni samci

- Dormantni vajicka

v

Bdelloida

(pijavenky) —pouze
partenogeneze '
Monogodonta el
(toCivky) —

partenogeneze i vajicka
heterogonie .
Seisonida

cementacéni

(zabrovci) — bez tag
Zlazy

partenogeneze,

Acanthocephala (vrtejsi)

- Sekundarni gonochoristé

- Po vnitfnim oplozeni
uzavira samec samici
pohlavni vyvod sekretem
cementacnich zlaz

- parazit

Polymorphus magnus - vrtej$
kachni je parazitem
vrubozobych,
mezihostitelem je bleSivec
(Gammarus sp.)




Mollusca

Bivalvia (mlzi)
- Gonochoristé

- Schopni ménit pohlavi v pribéhu Zivota

- Larva veliger —volné
morskych)

plovouci (vétSina

- Larva glochidium — parazitické (Skeble)

glochidium

veliger

Gastropoda (plzi)

- Prosobranchia — gonochoristé,
neékdy s pohlavnim dimorfismen

- Opistobranchia — hermafroditi \

- Pulmonata — hermafroditi,
vymenuji si spermie

Cephalopoda (hlavonozci)
- Gonochoristé s pfimym vyvojem

Phoronida (chapadlovky
- hermafroditi, larva trochofora
- Nepohlavné délenim nebo pucenim

Brachiopoda (ramenonoici)
- Gonochoristé
- Volné plovouci obrvena larva




Annelida (krouzkovci)

- VétSinou hermafroditi
- Nékdy obrvena plovouci larva trochofora
- I nepohlavni nebo regenerace

Eunice viridis (,,Polychaeta”, Errantia)

- Rozmnozovani fizeno fazemi Mésice

-V posledni Ctvrti se uvolni dlouhy
cervovity zadecek naplnény
pohlavnimi burikami, odplave z
utesu na hladinu, obal se rozpusti,
vyplavou pohl.buriky a splynou v
nové jedince, zadecek dorustd

el
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Osedax — kostizerka
(,,Polychaeta”

f tube
\ / <
dwarf

Pogonofory) e/ \‘:k’“a'es
- Mali samci (0,2 mm) / e
uvnitf velké samice 5 cm ' 7 L

7’ /b&ctena filled

.....

Echiura — rypohlavci (,,Polychaeta”,

Sedenteria)

- Samecci v gonoduktech samic

- Fenotypové urcené pohlavi — bez
pohlavi, je-li pfitomna samice,
pozre ostatni a ti se méni v
samce

sp.

Clitellata (opaskovci)

- Hermafroditi s pfimym vyvojem

- Pohlavni organy v predni ¢asti
téla (opasek)

- Nepohlavni — architomie
(zizalice)

- Paratomie (niténky)

,malostetinatci” - kopulace

A - vyména spermii a ulozeni
do semennych vacku
(receptakuli)

B - opaskove zlazy vylucuji
hlenové pouzdro pro
uloZeni vajicka

C - pouzdro se posouva k
pridi - oplozeni vajicek
spermiemi z receptakuli

D - pouzdro se stahuje z téla
a vznika kokon




Nematoida Panarthropoda

Nematomorpha — strunovci

- Paraziti hmyzu

- Sekundarni gonochoristé

- Vodni mladé (polknuto
hostitelem) — jedno svlékani —
opousti hostitele, klade vajicka
do vody

Onychophora

- Sekundarni gonochoristé
- Qviparni i viviparni

- https://www.youtube.com/watch?v=

R9kbzyJ50iA

Tardigrada

- Gonochoristé

- Vyvoj primy

- Druhové specificka vajicka

- Neparové dorzalni gonady

- Vnéjsi nebo vnitrni oplozeni

Nematoda (hlistice)

- SpisSe gonochorismus
- Casto sekunddarni — samci |
mensi, spikuly
- Kloaka ustido TS



https://www.youtube.com/watch?v=R9kbzyJ5oiA

Arthropoda

- Gonochoristé, Casto pohlavni dimorfismus
- Castopartenogeneze i heterogonie

- Rozmanita ,larvalni“ stadia

- Muze byt i klidova kukla

MANDIBULATA

Myriapoda (stonozkovci)

- Samci maji obvykle spermatofory

- Gonochoristé s pohlavnim dimorfismem
(samci o néco kratsi)

Euchelicerata — Arachnida

- Samci pavoukl maiji pedipaldy upravené pro prenos
spermii

- VétsSinou primy vyvoj (x Acari — larvalni stadia)

- Vejcorodi i zivorodi (Stifi - péCe o potomstvo)

\\\ ﬁ/
\

\\.\ // | /

,,CRUSTACEA”

- VétsSinou gonochoristé, nékdy s partenogenezi (pr.
tantulovky)

- Pohlavni dimorfismus (samec mensi)

- Vyvoj pfimy (rak)

- Nebo larva nauplius (u vétsiny koryst kromé Rakovc()

- Larva zoea (u morskych Rakovci)

o antenuly
naupliove  \}
ocko

par sloZzenych
oci

vytvofeny
vSechny
hlavové a
nékteré
hrudni
mandibula Rl kondetiny

nauplius se vytvari u véech tfid zoea je pouze u rakovecu
kory&(, u rakovcl jen vyjimeéné (Malacostraca) a éasto jen u mofskych




Hexapoda - ectognhatha

- VétsSinou gonochoristé s pohlavnim dimorfismem
- Castd partenogeneze (napt. blanokfidli)
- R0zné pridatné organy — samenné schranky, kladélka, kopulaéni orgadny

Holometabolie

- Hmyz s proménnou dokonalou

- Klidové stadium kukly (pupa)

- Larva morfologicky odlisSna od dospélce, s jinou
ekologii

-V kukle probéhne kompletni prestavba tkani a lihne
se dospélec s kridly

Hemimetabolie

- Hmyz s proménnou nedokonalou

- Bez kukly

- Mlady jedinec (nymfa) je zmenseninou dospélce

- Se svlékanim prochazi dalSimi instary a méni se v
dospélce (imago)




Deuterostomia

Hemichordata (polostrunatci)

Pterobranchia (kfidlozabrici) —

tentacle:

- Kolonie zoidl ukrytych tgooe AU //'/'
. . v s . s = ( 4 proboscis
jednotlivé v bilkovinnych mhwlily
SChra,nka,Ch \ f=-mouth

- Kolonie hermafroditni, ale
zoidi vétSinou jednoho
pohlavi

- Pucleni i regenerace

Enteropneusta (zaludovci)
- Gonochoristé
- Planktonni larva tornaria

Echinodermata (ostnokozci)

- VétSinou gonochoristé

- Pohlavni zlazy vétSinou
radialné paprscité a velké

- Larva dipleura — kazda
skupina ma vlastni
morfologicky typ

- Nepohlavné se mnozi
vzacne, schopnost
regenerace

Fig. 21.39: Different larval forms in Echinodermata. A. Hypothetical Djpleuruia larva. B. Bilateral stage of Pentactula
larva. C. Pentactula larva atter torsion of radial position. D. Bjpinnaria |arva. E. Brachiolaria larva.

F T y H. 1.
J. Doliolaria ot Vitellaria larva of Antedon. K. Late Doliolania larva of Antedon. \. Pentacrinoid stage of
Antedon.




Souhrnnd tabulka

skupina organismt zplsob rozmnoZovani (AR. SR) H/G larva x pfimy vyvoj gonady vyjimky
Excavata-metamonada -
splynuti dvou jedincu,
spajeni trepy, paraziti -
"jednobunécni" AR déleni, puceni XXX XXX XXX slozity vyvojovy cyklus
Porifera AR - gemulace, kolonie, SR H G  xxx XXX, gamety z choanocyt(
kopulace u nékterych
Cnidaria metageneze (AR+SR) H,G planula nejsou obalené epitelem sasanek
AR-puceni, architomie, paratomie, SR, ovotestes nebo oddélené, Polycladida - Millerova
Platyhelminthes paraziti slozity cyklus H primy vnitfni opl. larva
"Rotifera" SR, heterogonie, partenogeneze G primy ?
Mollusca SR G, H primy, glochidium, veliger ano, vnitrni opl. Phoronida - AR
Echiura - fenotypové
Annelida SR, AR H primy nebo trochofora  ano, vnitrni opl. urceni pohlavi
ano, neparové, vnéjsi nebo
Tardigrada SR G primy vnitrni
Arachnida SR G primy ano, vejcorodi i zivorodi  Acari - larva
G,
dimorfi Holometabola x
Hexapoda SR, partenogeneze smus nymfa, pfip. kukla ano + dalSi organy Hemimetabola
|Hemichordata SR, AR G, H Zaludovci - larva tornaria ano
|Echinodermata SR, regenerace G Dipleura ano, paprscité

AR

asexualni rozmnoZovani

SR

sexualni rozmnozovani

H

hermafrodit

G

gonochorista




Deékuji za pozornost
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