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Vyskyt a typy telnich dutin

« vyskyt u Bilateria (apomorfie) — v mezodermu
e typy: 1) primarni — ohrani¢ena mimobuné&&nou hmotou, nékdy nazyvana
pseudoceél (u mnohych célomat obéhovy systém)

2) sekundarni = druhotna — ohrani¢ena epitelem (lezi na
mimobunécné hmote), oznacCena vétsSinou jako célom

Primarni télni
dutina

mimobunécna

hmota > |
/’

mimobunécna hmota



Fylogeneticky vyznam — historie

« diskutovan v mnoha konceptech (uz Haeckelova fylogeneze)
« koncepce Acoelomata-Pseudocoelomata-Coelomata:

~ACOELOMATA"

—— Acoelomorpha —— primitivni Triblastica

j—» Platyzoa
da

—— Plathelminthes
—— Gnathostomuli

—— Nemertini ——— Lophotrochozoa

.PSEUDOCOELOMATA" = ,NEMATHELMINTHES"

—— Cephalorhyncha

—— Nematoda
—— Nematomorpha

— Ecdysozoa

—— Gastrotricha
—— Syndermata :|—> Platyzoa

+COELOMATA"

—— Echinodermata
—— Hemichordata
—— Chordata
—— Onychophora
—— Tardigrada
—— Arthropoda
—— Brachiopoda
— Phoronida
—— Ectoprocta
—— Sipunculida
— Mollusca
— Echiurida
— Annelida

— Chaetognatha

— Deuterostomia

— Ecdysozoa

— Lophotrochozoa

L. Hyman (1940) rozdéelil zivoCichy do tri
skupin podle telni dutiny — explicitné mluvil o
gradech!, které neodrazi nutné taxonomii,
nicméne pouzito jako evolucni koncept

Acoelomata Coelomata

Pseudocoelomata

mezoderm

endoderm




Acoelomata — absence télni dutiny

 mezodermalni bunky prisedaji tesne na sebe — kompaktni
prostory vyplneny mimobunecnou hmotou

 vetsinove pravidlo: pravdéepodobnost vyskytu telni dutiny roste
s velikosti tela — larvy bez dutin, célom behem ontogeneze
(vyjimky: virnici mali a s dutinou, plostenci /Polycladia a parazitiCti/ — velci
a bez dutiny)

kompaktni

=2 &ast mimobufi. hmoty
mezenchym

"\ vlaknita &ast mimoburi. hmoty

- v mezenchymu bunky nasedaji tésne na sebe
- télni tekutina proudi vlaknitou casti mimobunecné hmoty



Primarni télni dutina — Pseudocoelomata

 ohranicena mimobunécnou hmotou

» vznik: rozestoupeni bunek vlivem
zvyseni tlaku telni tekutiny ve
vlaknité slozce mimobunecné hmoty

° typy:
— malé prostory = schizocoel
(Tricladida, Mollusca)

— velka dutina (Nematoda,
Priapula)
— cevni (Annelida, pozn.: maji i célom!)

» blastocoel je takeé primarni dutina




Coelomata — druhotna télni dutina

e ohraniCen epitelem, ne mimobunecnou hmotou

* vznik:
1) endodermalné — jiz z epitelarna @Q
organizovana tkane f
@x@

2) schizocelné — mezodermalni bunky
neoddelené mimobun. hmotou
» epitel célomu:
1) myoepitel — svalova vlakna
2) peritoneum — bez myofibril
— je obrveny (ciliarni) nebo ne

— podocyty — peritonealni bunky
vstupujici do celomu prstovitymi vybezky:
exkrecni fce (filtrace do célomu)

célom podocyt

célom hemolymfa



Mixocoel — splyvani primarni a druhotné telni dutiny

e prostorna primarni dutina

« embryonalne splyva s drobnou célomovou dutinou (sacculus) —
spojené s vylucovacimi organy

* u drapkovcu a ¢lenovcu

embryonalni

[] - primarni dutina

M - célom sacculus kontakt primarni

dutiny a célomu



Funkce telni dutiny

cesta jak zvetsit télo
tfi zakladni funkce:

1) hydroskelet — telni tekutina je tézko stacitelna, zmény tvaru
prelévanim (vytlaCeni introvertu, navraceni svalovinou)

2) transportni — obsahuje latky/bunky/shluky bunék (omezena
na cevni systemy)

3) exkrecni — hlavné célom (primarni mocC)




Télni dutiny u vySSich taxonu

« vyskyt primarni a druhotné telni
dutiny v ramci fylogeneze
Bilateria

« CtvereCky uvnitr stromu

znamenaji apomorfni typ télni |

dutiny

« symbol v zavorkach znamena prostorové
malou dutinu a jeji vyskyt jen u nékterych
zastupcu

H - bez télni dutiny (koncoveé vétve)

[P] - primarni telni dutina
- druhotna télni dutina
- mixocél

Spacious primary
body cavity

Rhynchocoel +
Blood vessel coelom

Spacious secondary

body cavity L

[Msocoe]

il

l Trimeric coelom |
| I

. 5

s

Segmental coelom I

B Acoelomorpha
B Platyhelminthes
B Gnathostomulida
B Limnognathia
Eurotifera
Seisonidea
Acanthocephala
[CJ@) Nemertini
Kamptozoa
[PIiC] Mollusca
Sipunculida
Echiurida
Annelida
B Tradigrada
Onychophora
Euarthropoda
B@ Nematoda
Nematomorpha
[Pl@) Priapulida
Loricifera
[P] Kinorhyncha
B Gastrotricha
Bryozoa
Phoronida
Brachiopoda
Echinodermata
Pterobranchia
Enteropneusta
Tunicata
[P][C] Acrania
Craniota



Télni dutiny u vySSich taxonu

« bazalni Bilateria jsou acoelomata (Acoelomorpha,
Xenoturbellida), také drobne druhy

« dalsi acoelomata: drobné (Gastrotricha, Gnathostomulida,
Micrognathozoa, Tardigrada) a nékteri Platyhelminthes

 Nematoda: primarni dutina, drobna Enoplea jsou acélni
 Nematomorpha: primarni dutina — hlavné samice, larvy aceélni

kompaktni dutina
u skrkavky (Nematoda) >z

Y dospélého strunovce
(Nematomorpha)



Télni dutiny u vySSich taxonu

 Loricifera, Kinorhnyncha a Priapula: prostorna primarni dutina
* Onychophora a Arthropoda: mixocoel ‘
« Syndermata: prostorna primarni dutina

« Kamptozoa: lakuny povahy primarni dutiny

* Mollusca: lakuny povahy primarni dutiny a
gonoperikardialni komplex (celom formovany schizocélné)

 Brachiozoa: célom — sekundarné délen na 2 ¢asti, cévni
soustava (je vzdy primarni dutina)

« Chaetognatha: célom délen na 3 Casti, maly hemalni systém

 Nemertea: unikatni — obéhovy celom,
rhynchocél a gonady |

pasnice: nahoru vypreparovany .z
rhynchocél, gonady modie ™3



Télni dutiny u vySSich taxonu

« Annelida: parové segmentované célomy (z
casti nekdy splyvaji) a cévni systém
 u Clitellata splyvani do neparovych
U Hirudinida rozpad v célomovée chodby

* U Echiurida kompaktni celom
_ o parovy celom pogonofor
« Sipuncula: kompaktni célom

« Hemichordata a Echinodermata: télni kompaktni

archimerie — 3 pary célomu; a takeé celom

L i rypohlavcu 77
cevni system

D)

= - célom @
®m - cévni soustava

telni dutiny
u zaludovcu




Evoluce druhotné t&lni dutiny -

..................................

dvé fylogenetické hypotézy:

1) C1-6: konvergentni =
opakovany vznik célomu

2) R1-8: ancestralni =
sekundarni ztraty celomu
konvergentni hypotéza je
uspornejsi — vyskyt v
koncovych liniich i

homologie je nejista (ruzna
funkce, pozice a vyvoj)
célomy jsou vétSinou apomorfie Lm—

R1
»Rz.
mm C1
R3~
 C23
[:
 C43
— R5 —
{ C5
;R6.
- 1/ J—

(napf. perikard mékkysu, hydroskelet u

Pulvinifera, viz pfedchazejici fylogen.
strom)

B Acoelomorpha
B Platyhelminthes
B Gnathostomulida
B Limnognathia
[P] Eurotifera
Seisonidea
[P] Acanthocephala
[C@) Nemertini
Kamptozoa
Mollusca
Sipunculida
Echiurida
Annelida
B Tradigrada
Onychophora
Euarthropoda
B@ Nematoda
[P] Nematomorpha
[P]@) Priapulida
Loricifera
[P] Kinorhyncha
B Gastrotricha
Bryozoa
[PI9 Phoronida
Brachiopoda
Echinodermata
Pterobranchia
[PI[F] Enteropneusta
[PI[d Tunicata
Acrania
[PI[d Craniota



Zavery

« rekonstrukce evoluce telni dutiny (TD) obtizna — roztrouseny
vyskyt ve fylogenezi

* acélni stav je Casto u baze (pleziomorfni), ale miuze byt i
odvozeny od célomu (meiobenticCti krouzkovci)

« primarni TD vznikala opakované nezavisle (jednoduchy
mechanizmus vzniku v mezodermalni tkani, 3krat nezavisle u Cycloneuralia)

» sekvencni evoluce TD (Acoelomata-Pseudocoelomata-Coelomata)
nepravdéepodobna (ani jedna skupina neni monofyleticka)

 vetSina teorii vzniku TD (napf. gonocélni z r. 1845) nema veétsi
podporu, jedna se o komplexni a flexibilni strukturu — vyvijela
se vicekrat konvergentne

« zda je célom ancestralni nebo odvozeny?, vznikajici
opakovaneé (pozn.: fosilni nalez célomu u baze a poéatku evoluce Bilateria
— Vernanimalcula guizhouena: stafi 580-600 milionu let)



