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Catasetum saccatum

Chiloglottis formicifera



Atta, Acromyrmex: vétsi délnici - krajeni listd,
vojaci - jejich ochrana,
mali délnici - zvykani listl, péstovani hub



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/9/92/Acromyrmex_octospinosus.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2e/Atta_colombica_workers_cutting_whole_plant.jpg

Oecophylla smaragdina
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parazité x hostitelé


http://pick5.pick.uga.edu/mp/20p?act=zoom&img=/home/IM/I_ALW/0000/mx/Oecophylla_smaragdina,I_ALW1.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1d/AntsStitchingLeave.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/aa/SSL11903p.jpg

life-history strategie = Casovani a zpusob investovani do pfeziti a
reprodukce po celé obdobi zivota jedince

napf. nacasovani pohlavni dospélosti, zrani a starnuti,
pocCet a velikost potomstva,
reprodukce jedenkrat za Zivot (semelparity) vs. opakované (iteroparity)

Pr.: pavi oCka (gupky) na severu Trinidadu a Tobaga:

horni a dolni toky oddeleny vodopady — bariéra pro gupky i predatory
horni: mirny predacni tlak (Rivulus hartii)
dolni: silny predacni tlak (napf. Crenicichla alta)

— odlisné zbarveni, antipredacni chovani, life-history parametry
(odlisny pocet a velikost potomstva, vék prvni reprodukce, Casovani
senescence)



mene vetSiho potomstva,
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David Reznick, John Endler et al. (1990):

transport 100 samcu a 100 samic z dolniho toku na horni —
po 5 a 12 letech mély samice méneé vétSiho potomstva
tato vlastnost dédicna
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Co musi evolucni teorie vysvétlit:

vznik slozitych adaptaci

vznik znaku, jako rekombinace, pohlavni rozmnozovani,
programovana délka zivota vCetné senescence a smrti, posunuti
segregacniho poméru, které nositeli neprinaseji (nebo zdanlivé
neprinaseji) uzitek

kooperace v ramci druhu a mezi druhy x antagonismus v ramci druhu
(napf. infanticida) a mezi druhy (napr. kastrace hostitele parazitem)

,<Skodlivé” adaptace (napr. vCeli Zihadlo)



proces adaptovani se

ADAPTACE —
~

vlastni znak organismu

znak, ktery svemu nositeli umoznuje lepe prezit a rozmnozit se

podminkou prirodni vybér, ohled na historii
(bezkfidlost blech x Collembola)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/ba/Isotoma_Habitus.jpg
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adaptace znamy jiz drive - filozofove, prirodni teologové
RICHARD DAWKINS

(sv. Augustin, sv. Tomas Akvinsky, William Paley)
prirovnani k hodinafri, dnes ,argument from design“
x David Hume
Richard Dawkins: ,Slepy hodinar (Blind Watchmaker)

Vysveétleni adaptaci:

RICHARD
DAWKINS

nadprirozena bytost hu?ili(fl'.j;ﬁ;f

lamarckismus, adaptivni mutace
zebra a lev: schopnost zesileni svalstva sama o sobé adaptivni

ortogeneze ... mechanismus?

prirodni vybér



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/f/f8/Blind_Watchmaker.jpg

Koadaptace

= slozité adaptace, vyzadujici vzajemné koordinované zmeény vice
nez 1 Casti

Herbert Spencer: krk zirafy — souCasné zmény
kosti, svalu a cév

x neovlivauji samostatné geny

uroven genu (— genové komplexy, ,,supergeny”)

uroven organu

uroven druhu ... viz také Vznik pohlavniho
rozmnozovani

Offspring
({inheritance of
acquired traits)




EVOLUCE SLOZITYCH ZNAKU
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Diagram_of_eye_evolution.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Vertebrate_n_octopus_eyes.png
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Evoluce komoroveho oka — pocitaCova simulace:

svétloCivné organy — nezavisly vznik 50-100x u ruznych skupin
bezobratlych

Nilsson & Pelger (1994):

vrstva svétloCivhych bunék mezi tmavou vrstvou bunék dole a pruhlednou
ochrannou vrstvou nahore

nahodné zmeény <1% — zmény k horSimu zavrhnuty

kritérium = schopnost rozliSovat objekty v prostoru (opticka fyzika —
moznost kvantifikace)



Evoluce komoroveho oka — pocitaCova simulace:

~ 1000 kroku:

d = primér

vackoveé oko

d=1 3 if = 1,95
\.J’
17 staps 352 steps
d= 456
i 5 d=4.73
g=4d.55 6 f=3F ! f=ap

197 steps

~ 2000 kroku:
komorové oko

~ 400 000
generaci




2. Exaptace (preadaptace)

Slozité znaky zridka vznikaji de novo, spiSe modifikace existujicich
struktur

Francois Jacob (1977): evoluCni kutilstvi (doslova dratenicina)
= ,evolutionary tinkering"

Birds Reptiles Mammals

| I P
preadaptace = posun funkce, A £ — {,f \
tj. pouziti znaku k jinému ucelu i A '
fv %Sutu ‘.:_ f“" 1\
Pr.: Svy na lebce savcu ( Fi i < | p 2
.: vy pomoc pfi narozeni)

I—‘Livebirth
musel byt jiny ucel!

= Cranial sutures

Svy pravdépodobné umoznovaly rast mozku



Pr.. pefi ptaku R
jediny puvod ﬁm.__,\
terOpOdnll dinosaUﬁ - = Ginosauroptaryx

Prum and BrUSh (2002): r——— Bein|aosaurs

,LZaver, ze pefi vzniklo kvuli letani, "'*'\
je jako tvrdit, Ze prsty vznikly kvuli e
h‘fe na plano“ == Modern birds

Origin of
gliding
flight

s Tyrannosaurus




Pefi ptaku:

~N O O A WODN -

. signalizace

. hmat (podobné jako vibrisy)
. chytani kofisti

. obrana

. ochrana pred vodou

. termoregulace
. ochrana pred slunecnim zarenim

Microraptor guir.
klouzavy pohyb

ptaci:
aktivni let



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a3/Tyrannosaurus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Albatros_ceja_negra_-_paso_drake_-_noviembre_2005.jpg

Pr.: ploutve lalokoploutvych ryb - pohyb po dné — Splhani na breh

Tiktaalik

Panderichthys (Rhipidistia)

Acanthostega

Pr.: kutikula hmyzu (integument — kostra); mlécné Zlazy savcu (potni Zl.)

Stephen J. Gould, Elizabeth Vrba (1982):
snaha vyhnout se teleologii terminu ,preadaptace” — pojem exaptace
= §irSi smysl - véetné puvodné neutralnich znaku

podobné termin ,kooptace” (co-option)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Panderichthys_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Tiktaalik_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Acanthostega_BW.jpg

Evolucni omezeni

Jsou adaptace vzdy optimalni?

casove zpozdéni (time lag). ,neotropické anachronismy*

geneticka omezeni: superdominance
(letalni systém chromozomu 1 u Colka velkého, Triturus cristatus)




fyzikalni omezeni:

Femur diameter (mm)

pls
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(prurez kosti)

100 1000

Waighit ~ volume ~ size®

Bone cross-section

Support strength ~ cross-sectional area ~ size?



ontogeneticka omezeni:

vychyleni produkce ruznych fenotypul, nebo
omezeni fenotypové variability zpusobené strukturou,
charakterem, slozenim nebo dynamikou vyvojového systemu

Pegasovi nemuzou
vyrust kfidla de novo

ontogeneticky vyvoj
je ,kanalizovan®




. . Coiling s
David Raup (1 966)' D = tightness of the coll
vzdalenost od osy

morfoprostor popsany
3 proménnymi

T = translation rate
rozsah pohybu
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W = expansion rate

rust velikosti

= Helicold formes :
EW/ : l 1:|.;:E_$@.¢,¢51g jen néktervé Evary
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o : : 1 = realizovany

Translation (T)




Fitness

historicka omezeni
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Pr.. hrtanovy nerv - jedna z vetvi bloudivého nervu (nervus vagus)
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konflikt na ruznych urovnich:
selekce na urovni genu vs. selekce na urovni organismu

kompromis ruznych adaptivnich potreb:

soucasné dychani a prijem potravy pri absenci sekundarniho patra
kompromis life-history parametru (poCet mladat x vék pfi prvni reprodukci)

rozdéleni ¢asu mezi rizné aktivity (pfijem potravy, odpocinek, ...)



Metody studia adaptaci:

strukturni slozitost:

Vg VIV S

ze jde o adaptace

ucelnost, demonstrace funkce:

Bergmannovo a Allenovo pravidlo,
kfidlo sokola x krahujce atd.

komparativni metoda:
spojeni s fylogenetickou analyzou | |

- nefylogenetické statisticke
experlment metody predpokladaji, ze
srovhavané druhy jsou
vSechny stejné pfibuzné ...

Neékdy nelze ani experimentem jednoznacné urcit, zda se dana vlastnost
vyvinula k urcitému cili — nebezpecCi zameény funkce a ucinku:
napr. alkaloidy a terpeny u rostlin (odpuzovani hmyzu x odpadni produkty
metabolismu)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/Polarfuchs_1_2004-11-17.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/TAzooAnimal3.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/45/Phylogeny_Star_vs_Hierarchical.jpg

Je kazdy znak adaptivni?

fyzikalni a chemické zakony:
barva hemoglobinu, navrat Iétajici ryby do vody

kulturni dédi¢nost nékterych vzorcu chovani

drift:

pseudogeny; prechod k partenogenezi u D. mercatorum;
ztrata struktury v dusledku akumulace Skodlivych mutaci

korelace se selektovanym znakem:
hitchhiking, pleiotropie

v adaptivni krajiné mnoho vrcholu:

Fitness




Je kazdy znak adaptivni?

v adaptivni krajiné mnoho vrcholu:
kryptické nebo aposematickeé zbarveni;
lokomoce klokana x zebry

ARKive

www.arkive.org

fylogeneze:
bezkridlost,
eusocialni chovani ryposu


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Striped_skunk.jpg

Stephen Gould, Richard Lewontin (1979): The spandrels of San Marco and the

Panglossian paradigm: A critique of the adaptationist programme. Proceedings of the
Royal Society of London, Series B, 205: 581-598.
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