Genetika rostlin — pirednaska

Sylabus

1. Evoluéni linie rostlin a organizace rostlinného genomu

Vyznam 1. a 2. endosymbiozy v evoluci; Velikost rostlinnych genomi; Evolu¢ni mechanismy
ovliviujici velikost rostlinnych genomi; Organizace rostlinnych genomu;

Klasifikace polyploidt; Vyskyt polyploidie u rostlin; Amfidiploidie; B chromozomy u rostlin;
Vznik polyploidie; Vyznamné alopolyploidni plodiny; Vyznam haploidie; Vyskyt haploidie;
Metody ziskani haploid

Chloroplastova DNA rostlin; Mitochondrialni DNA rostlin; Repetitivni, kddujici a mobilni
sekvence

Skupiny genii rostlinného genomu

Regulace exprese gent rostlinného genomu

2. Modelové rostlinné objekty a jejich vyznam, genomika
Rostlinné druhy, sekvenovani rostlinnych genomu; Arabidopsis thaliana a poznatky o jejim
jaderném a mimojaderném genomu

3. Vyznam mutageneze pro studium rostlinnych genomu a klonovani gent

Klasifikace mutagenti vyuzivanych pii mutagenezi rostlin, Vyznam mutageneze rostlin;
Klasicka a inzeréni mutageneze; Vyskyt transpozoni u rostlin; Heterologni transpozice;
Retroelementy u rostlin. Pristupy pfimé a reverzni genetiky.

Odlisnost metodickych piistupt klasické a inzeréni mutageneze pii klonovani rostlinnych
gentl.

4. Generativni vyvoj rostlin a jeho genetické dusledky

Charakteristika apomiktického rozmnozovani, pii¢iny vzniku a klasifikace apomixe;
Rozsifeni a vyznam apomixe; Autonomni a pseudogamii vyvoj embrya a endospermu; Znamé
mechanismy obejiti midzy pii apomixi; Geneticka determinace apomixe u Poa pratensis;
Moznosti introdukce apomixe do kulturnich rostlin

5. Indukce kveteni rostlin a pfenos signalti v rostlinné bunce prostiednictvim fotoreceptori
Indukce kveteni u krytosemennych rostlin; Jednotlivé etapy tvorby kvétt; Geny kodujici
regulaci vyvoje kvétl;; Autonomni draha indukce kveteni; Fotoreceptory pii indukci kveteni;
Podil vernalizace na indukeci kveteni; Kontrola kveteni riistovymi hormony; Casova a
prostorova regulace genové exprese béhem vyvoje kvéth; Homeostaza vyvoje kvéta

7. Inkompatibilni systémy vyssich rostlin

Vyznam inkompatibility; Klasifikace inkompatibility; Geneticka determinace inkompatibility;
Molekularni mechanismy inkompatibility; Pseudokompatibilita

8. Determinace pohlavi rostlin

Geneticka kontrola dvoudomosti; Chromozomové kontrola determinace pohlavi; Aktivni a
omezena kontrola chromozomu Y; Rostlinné druhy s homogametickym a heterogametickym
sami¢im pohlavim; Geneticka kontrola jednodomosti

9. Rezistence rostlin k biotickym stresovym faktortim

Podstata interakce rostlina — patogen; Mechanismy pusobeni hlavnich rostlinnych patogent —
houbovych, bakteridlnich a virii; Mechanismy rezistence rostlin k patogentim; Podstata
funkce fytoalexini; Podstata systémové rezistence; Signaliza¢ni kaskada aktivace jadernych



gent, které jsou soucasti obrannych mechanismt vii¢i patogentim; Klasifikace rezistence
rostlin viic¢i patogentim; Teorie gen proti genu; Podstata interakce produktl genti rezistence a
avirulence; Podstata kompatibilni a inkompatibilni interakce rostlina — patogen; Molekularni
podstata produktii genti rezistence; Podstata obrany rostlin vii¢i hmyzim parazitim a
predatortiim

9. Rezistence rostlin k abiotickym stresovym faktorim

sucho (vliv kyseliny abscisové na vodni rezim, vliv osmoticky aktivnich latek), nizké teploty,
zasoleni, oxidativni stres, vysoke teploty, nedostatek kysliku, 0zon, toxické ionty v pude¢,
tézké kovy, mechanické stresy (poranéni)

Obranné mechanismy rostlin k suchu; Exprese gent determinujicich odolnost rostlin k suchu;
Obranné mechanismy rostlin k chladu; Exprese genti determinujicich odolnost rostlin

k chladu; Spole¢né rysy navozeni odolnosti rostlin k suchu, chladu a zasoleni; Aktivace
proteint tepelného Soku a odolnost rostlin k vysokym teplotdm; Moznosti obrany rostlin viéi
dehydrataci, osmotickému a oxidativnimu stresu; Podstata odolnosti rostlin k nedostatku
kysliku; Stres zptisobeny nadbytkem toxickych ionti a tézkych kova

10. Vyznam explantatovych kultur, oblasti vyuZiti v genetice rostlin

11. Praktické aspekty geneticky modifikovanych plodin, soucasné trendy, rizika

Metody genetické transformace rostlin; Genetické modifikace rostlin a odolnost k herbicidam
— glyfozatu, fosfinotricinu a sulfonylmocoving; Odolnost k hmyzim sktidciim; Odolnost k
virim; Zmeény ve sloZeni oleji; Zmeny ve sloZeni zasobnich proteini semen; Zmény ve
slozeni Skrobu brambor; Rajéata s prodlouzenym dozravanim; Navozeni pylové sterility;
Ry~Ze obohacena o provitamin A; Repka olejna se zvySenym obsahem vitaminu E v olejich;
Kavovnik s bezkofeinovymi boby; Odstranéni oxidativniho stresu; Navozeni odolnosti viici
dehydrataci; Navozeni odolnosti vi¢i osmotickému stresu; Princip tvorby protilatek
rostlinami; Tvorba vakcin rostlinami; Produkce farmakologicky vyuzitelnych proteint
rostlinami; Produkce biodegradovatelnych polyesterti rostlinami; Produkce fytaz rostlinami;
Genetické modifikace pro vyZivu ¢loveéka



