Klimatické zmény

Pojmy klimatickd zména a globalni oteplovani byvaji Sirokou vetejnosti s oblibou
zaménovany, ¢i se dokonce neziidka setkdme s ndzorem, ze jde o tentyz jev. Termin globalni
oteplovani je vtomto pfipadé zavad¢jici a implikuje, Ze probihajici zmény jsou pouze
teplotniho charakteru. Zména klimatu ovSem postihuje celou fadu abiotickych faktorii, jako

jsou napftiklad teplota, srazky a zalednéni (Post 2013).

Za poslednich 130 let se primérna teplota Zemé zvysila o 0,85 °C (IPCC 2013), pficemz
denni a sezonni fluktuace se snizily, jelikoz se no¢ni priimérna teplota zvysila vice nez denni
a zaroven se zimni primérnd teplota zvysila vice nez letni (Angilletta 2009). ZvySovani
teploty souvisi s produkei sklenikovych plynii (zejména CO,, N,O a CHy), kterd se zacala
rapidné zvySovat na pielomu 18. a 19. stoleti, jako disledek masivni industrializace tehdejsi
spolecnosti. Princip fungovani sklenikovych plyna spocivd v odrazu tepelného zéieni, které
by se jinak vyzatilo do vesmiru, zpét k zemskému povrchu, ¢imz dochazi ke kumulaci tepla a
k tzv. sklenikovému efektu. Naproti tomu mraky pisobi jako tepelné Stity, které zateni
absorbuji a pak jej zvelké Casti vyzatuji zpét do vesmiru (Lovejoy & Hannah 2005).
Procentualni narast atmosférického CO,, N,O a CH4 mezi lety 1750-2011 byl 40 %, 20 % a
150 %. Modely pocitajici s roénim nartistem emisi CO, mezi lety 2000-2030 o 40-110 %
predpovidaji zvySeni teploty o 0,6 °C jenom v tomto obdobi (IPCC 2007). Do konce stoleti se
pak pocita se zvysenim teploty o 2 °C (IPCC 2013).

Téméf tretina Clovékem vyprodukovaného CO; je absorbovana oceany, coz na jednu stranu
snizuje zejména teplotni dopady klimatické zmény, na stranu druhou zplsobuje dalsi
problémy pro rostliny a zivocichy vyuzivajici tento biom (Sabine & Feely 2007). Jednim
z hlavnich problémi je acidifikace, tzn. snizovani pH. Ptirozené pH oceanu je mirn¢ zasadité
a pohybuje se v rozmezi 7,8-8,4 (Feely et al. 2009). ZvySeni koncentrace atmosférického CO,
zvySuje jeho parcidlni tlak a tim 1 rozpustnost ve vodé. Rozpustény CO; reaguje s vodou za

vzniku vysoce nestabilni H,CO3, ktera disociuje na ionty H', HCO5 a COs* .
CO, (atmos) < CO, (aq) + H,O < H,CO; «— H + HCO; <2 H + CO32_

Kationty H" snizuji pH, podle vztahu pH = —log;o[H'] (Doney et al. 2009). Od pocatku
primyslové revoluce byl zaznamenan pokles pH o 0,1, coz koresponduje s 26% naristem

koncentrace H' iontd (Feely et al. 2009). ZvySovani koncentrace H' zpiisobuje pokles



v koncentraci COs>~ potiebného pro vznik CaCOs, ktery je zakladnim materialem pro tvorbu
vapenitych schranek a skelet (Doney et al. 2009). Fine & Tchernov (2007) ve své praci
demonstrovali totalni ztratu skeletu u dvou druhti koralt vystavenych po 12 mésicii prostiedi
o pH 7.4 a jejich regeneraci po navratu do ptirozeného prostiedi s pH 8,2. Ackoliv zvySena
koncentrace atmosférického CO, vede k jeho vétsi absorpci oceanem, oteplovani oceantt ma
opacny efekt. Pfi zvySeni teploty vody klesa rozpustnost CO, a ostatnich plynli, nicméné
acidifikace probiha i1 pfi sniZené rozpustnosti CO,, jelikoz se HCO3; v teplejsi vod¢ snaze
disociuje za vzniku 2 H a CO5> (IPCC 2013). Teplejsi ocean se tak pro rostliny a Zivo&ichy
vyuzivajici COs> na prvni pohled jevi jako vyhodn&jsi prostredi, aviak podle n&kolika studii
(e.g. Hoegh-Guldberg 2007, Anthony 2008) jsou nizké pH a zvySena teplota zodpovédné za

tzv. ,,coral bleaching* a tibytek takovychto organismii.

AC¢ se z globalniho hlediska mohou zmény teplot zdat uniformni, z hlediska regionalniho je
patrnéd znacna heterogenita. Severni polokoule, zvlasté pak ve vysokych zemépisnych §itkach,
se ohfivda mnohem rychleji nez jizni, pii¢emz arktické oblasti zaznamenaly dvakrat rychlejsi
narust teploty proti globalnimu praméru (Angilletta 2009). V letech 1976-2000 zaznamenaly
regionalni zmény prumérnych teplot, zejména v oblastech vychodniho pobfezi Severni
Ameriky, severni Evropy a vychodni Asie, rozdil az o 1 °C b&hem desetileti (Walther et al.
urbanizace a nedostatku zelenych ploch uvnitt mést dochazi k vytvareni tzv. ,heat islands®,

kde je nartst teploty umérny poctu obyvatel (Oke 1973).

Ruku v ruce se zménami teplot jdou 1 zmény v Uhrnu srazek. Diky vyS§im teplotdm
dochazi k vétSimu odparu a tim 1 k delSim a intenzivnéjSim obdobim sucha. Na kazdy stupeii
otepleni ptipada podle Clausius-Clapeyronovy rovnice 7% zvyseni nasyceni atmosféry vodni
parou, coz méa za nasledek zvySeni intenzity srazkovych udalosti (Trenberth 2011).
Z globalniho hlediska dochazi od roku 1950 k ubytku srazek (Mitchell & Jones 2005),
pricemz kritické bylo obdobi kolem roku 1992, kdy doslo k vyraznému poklesu srazek,
pravdépodobné v disledku erupce sopky Mount Pinatubo v roce 1991 (Trenberth & Dai
2007). Méni se i celkovy charakter srazkovych udalosti, které jsou méné casté, ale mnohem
intenzivnéjsi, a to 1 v mistech, kde dochazi jen k minimélnim zméndm v celkovém mnozstvi
srazek (Easterling et al. 2000). Pfi pfivalovych destich neni krajina schopnd v kratkém

casovém useku pojmout tak velké mnozstvi vody a mliize dochazet k bleskovym povodnim,



jejichz vyskyt se béhem 20. stoleti znacné zvysil (Milly et al. 2002). S rostouci teplotou se
zaroven snizuje podil sn¢hovych srazek (Trenberth 2011), coz ma, spolecné s rychlejSim
tanim, za nasledek sniZeni letnich zdsob vody v krajin€, zejména v kontinentalnich ¢astech
severni polokoule (Mote 2003). S ubytkem snéhové pokryvky dochdzi ke ztraté habitatu
rostlin a Zivocichi na né& vazanych. Podle Browna et al. (2010) jsou ztrity na severni
polokouli pfiblizng 100 000 km?” za rok. Pro srovnani, odlesiiovani Amazonského pralesa &ita
ptiblizn¢ 16 000 km? za rok (Butler 2017). Problematicky je zejména ubytek trvale
zasnézenych ploch, které, na rozdil od sezonniho zasnézeni, poskytuji stabilni podminky a

jsou tak utocistém pro mnohem pestiejsi spektrum rostlin a Zivoc€ichti (Post 2013).



