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2.1 Vlastnosti základńıch funkćı

Př́ıklad 2.1. Základńı vlastnosti funkce ln(x)
Na obrázku 1 je zobrazený graf funkce f(x) = ln(x). Na základě grafu stanovte

1. definičńı obor funkce f(x);

2. obor hodnot funkce f(x);

3. spojitost funkce f(x) na celém definičńım oboru, př́ıpadně na vybraných subintervalech, má-li to smysl;

4. ohraničenost funkce f(x) (horńı / dolńı / globálńı ohraničenost funkce f(x));

5. periodicitu funkce f(x), př́ıpadně jej́ı periodu;

6. paritu funkce;

7. monotónnost funkce na celém definičńım oboru, př́ıpadně na vybraných subintervalech, má-li to smysl;

8. + uved’te limity funkce v zaj́ımavých bodech, jsou-li nějaké.
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Obrázek 1: Graf funkce ln(x)
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2.2 Výpočty limit

Př́ıklad 2.2. Hornerovo schéma: Rozklad polynomu na kořenové činitele
Rozložte na kořenové činitele následuj́ıćı polynomy

1. x2 − 3x− 10 (x− 5)× (x + 2)

2. x3 + 6x2 + 9x + 4 (x + 4)× (x + 1)× (x + 1)

Př́ıklad 2.3. Limity funkćı ve vlastńım bodě
Vypoč́ıtejte následuj́ıćı limity

1. lim
x→−2

2x2 − 3x− 5 9

2. lim
x→0

6x4 − 21x2 − x + 3

x2 − 3x + 1
3

3. lim
x→−1

x3 + 6x2 + 9x + 4

x4 − 1
0

4. lim
x→0

4x − 5x

4x
− 2 −2

Př́ıklad 2.4. Limity funkćı v nevlastńım bodě
Vypoč́ıtejte následuj́ıćı limity

1. lim
x→∞

1 +
1

x
1

2. lim
x→−∞

21x3 + 5x− 1

4 + x2 + 3x3
7

3. lim
x→∞

−x4 − 3x3 + 1

2 + x3 − x2
−∞

4. lim
x→∞

5x5 − 2x3 + 6

3 + x2 + x7
0

5. lim
x→∞

5x + 3x

4x
∞

6. lim
x→∞

3x + 2x

4x
0

7. lim
x→−∞

4x + 3x

3x
1

8. lim
x→−∞

2 + 3x

3− 2x
2
3

2.3 Výpočty derivaćı

Př́ıklad 2.5. Derivace prvńıho řádu funkce
Vypoč́ıtejte následuj́ıćı derivace

1. (3x4 − 2x3 − x2 + 1)′ 12x3 − 6x2 − 2x

2. (x5 − x−5 − x0 + sin(x)− ln(x))′ 5x4 + 5x−6 + cos(x)− 1
x

3.
(
x2 cos(x)− 2xex

)′
2x cos(x)− x2 sin(x)− 2ex(x + 1)

4. (x tan(x) + ln(x) sin(x))
′

tan(x) +
x

cos2(x)
+

sin(x)

x
+ ln(x) cos(x)

5.

(
2x

1− x2

)′
2(x2 + 1)

(1− x2)2
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6.

(
sin(x)

cos(x)

)′
1

cos2(x)

7. (ex
2−2x)′ 2(x− 1)ex

2−2x

8. 2 sin3(x) 6 sin2(x) cos(x)

Př́ıklad 2.6. Derivace druhého řádu funkce
Vypoč́ıtejte následuj́ıćı druhé derivace

1. (3x4 − 2x3 − x2 + 1)′′ 36x2 − 12x− 2

2. (x sin(x))′′ 2 cos(x)− x sin(x)

3. (cos(x) sin(x))′′ −4 sin(x) cos(x)

4. (ex
2−2x)′′ (4x2 − 8x + 6)ex

2−2x

2.4 l’Hospitalovo pravidlo

Př́ıklad 2.7. l’Hospitalovo pravidlo
Zjistěte, zda je následuj́ıćı limity možné vypoč́ıtat pomoćı l’Hospitalova pravidla. Pokud ano, vypoč́ıtejte je.

1. lim
x→−1

x3 + 6x2 + 9x + 4

x4 − 1
0

2. lim
x→1

x3 + 6x2 + 9x + 4

x4 − 1
l’Hospitalovo pravidlo nelze použ́ıt

nav́ıc lim
x→1−

= −∞; lim
x→1+

= +∞⇒ lim
x→1

neexistuje.
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