13. Prednaska

20.1 Pohyb molekul v plynech.



20.1 Pohyb molekul v plynech.

Zaver prednasky 12:

Tlak idealniho plynu podle kinetického modelu
(tvrzeni 20.1)

pomoci stredni kvadraticke rychlosti
(definice 20.2).



Predpoklady kinetického modelu




Obr. 20.2
Narazi nebo nenarazi?




Stredni kvadraticka rychlost molekul
idealniho plynu
* Vztah 20.3 !

* Nazorny priklad za vztahem 20.3 (umét
vypocitat ¢ ze znalosti M a T)
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Population

RobnEpou

4

|

Analogie casti obrazku 15.6
pro nerovnomerné rozlozeni hladin energie




MAXWELLOVO rozdéleni RYCHLOSTI
(obrazek 20.4 bez vybarvené plochy)
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Pro¢ Maxwellova distribuce obsahuje
e [const] v2 ya%ené v2 ?

1 vybrany smer rychlosti

pro pozadovanou velikost
rychlosti sCitame pres
vsechny smeéry



Obr. 20.3 Maxwellova distribuce rychlosti pro ruzné M
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Rychlost (m/s) *Vzacné plyny, 298.15 K

Plocha pod kfivkami normovana na hodnotu 1. Vyznam urcitého integralu v danych mezich:
jaka cast z celku molekul ma rychlost ve zvoleném rozmeazi.



Obr. 20.3 Maxwellova distribuce rychlosti pro rtzné T
Distribuce rychlosti pro 10° molekul O, pfi -100, 20 a 600 °C
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Plocha pod kfivkami normovana na hodnotu celkového poctu molekul.
Vyznam urcitého integralu v danych mezich: KOLIK molekul ma rychlost ve zvoleném rozmezi.




Obr. 20.6 Rychlost: nejpravdepodobnéjsi, stredni
a stredni kvadraticka
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20.1.4 Transportni vlastnosti id. plynu
+ 20.2.2. vodivost v roztocich elektrolytu
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20.1.4.1 Fenomenologické rovnice pro
transportni vlastnostiid g
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Animace difuze:

-> Google -> Diffusion -> Diffusion -Wikipedia ->
Diffusion_v2 20101120.0gv

-> Difuze obarvené vody v zelatiné
-> Dochazi ke stirani (barevného) gradientu.
Tok castic postupné klesa. Proc?




Kde ocekavame nejvyssi tok?




Tok hybnosti (viskozita)
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Vznik viskozity na modelu
newtonovského proudéni
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Mikroskopickeé rovnice pro difuzi:
(Odhad D z kinetické teorie id g)




Zjednoduseny 1D model difuze




Transportni parametry
20.1.4.2

e Védet, jak difuzni koeficient zavisi na tzv.
stfedni volné draze a stredni rychlosti molekul




Pojem stredni volna draha (.

Mean Free Path

all particles, including clectrons, suffer from collisions with other particles
such that their path through space is very short the higher the densities. This
typical path lengih is called the mean free path.




