2.

Aktivita, aktivitni koeficient, iontova sila - procvicovani

Konstanty:

Molarni plynové konstanta R = 8,314472 ) mol'K?

Faradayova konstanta F = 96485,33 C mol*

A =0,509

Priklady:

1. Aktivita chloridovych anionti v kalomelové elektrodé pfi 25 °C je 8,7-107. Vypodlitejte zménu
elektrodového potencialu, ke které na této elektrodé dojde poté, co do elektrolytu pti 25 °C
pfiddme nadbytek roztoku KClI o molalité 0,05 mol kg?. Aktivitni koeficient KCl v pFidaném
roztoku je 0,816. (—0,28 V)

2. Vypodcitejte aktivitu a aktivitni koeficient acetonu pro roztok chloroformu v acetonu pfi 25 °C, je-li

(i)

tlak par Cistého acetonu 46,3 kPa,

parcidlni tlak acetonu je 4,9 kPa a molarni zlomek acetonu je 0,20. (a = 0,11; y = 0,53)

(i) parcialni tlak acetonu je 12,3 kPa a molarni zlomek acetonu je 0,40. (a = 0,27; y = 0,66)

(iii) parcialni tlak acetonu je 23,3 kPa a molarni zlomek acetonu je 0,60. (a = 0,50; y = 0,84)

(iv) parcialni tlak acetonu je 33,3 kPa a molarni zlomek acetonu je 0,80. (a = 0,72; y = 0,90)

3.

(i)

Vypocitejte aktivitu a aktivitni koeficient acetonu pro roztok acetonu v chloroformu pfi 25 °C, je-li
Henryho konstanta acetonu 23,3 kPa,

parcidlni tlak acetonu je 4,9 kPa a molarni zlomek acetonu je 0,20. (a = 0,21; y = 1,05)

(i) parcialni tlak acetonu je 12,3 kPa a moldrni zlomek acetonu je 0,40. (a = 0,53; y = 1,32)

(iii) parcialni tlak acetonu je 23,3 kPa a molarni zlomek acetonu je 0,60. (a = 1,00; y = 1,67)

(iv) parcialni tlak acetonu je 33,3 kPa a moldrni zlomek acetonu je 0,80. (a = 1,43; y = 1,79)

4.

6.

Latka B je rozpusténa v latce A. Tlak par Cisté latky A je 39,997 kPa, Henryho konstanta latky B je
26,664 kPa. Je-li molarni zlomek latky A 0,9, parcialni tlak latky A je 33,331 kPa a parcialni tlak
latky B 3,333 kPa. Vypocitejte aktivitu a aktivitni koeficient obou latek.

(latka A: a = 0,83,y = 0,93; latka B: a = 0,125, y = 1,25)

Pfi teploté 20 °C je v 920 g vody (M(H,0) = 18,015 g mol?) je rozpusténo 122 g netékavé latky
(M =241 g mol?). Tlak par &isté vody je 2,339 kPa, parcialni tlak vody je 2,269 kPa. Vypotitejte
aktivitu a aktivitni koeficient vody. (a = 0,9701; y = 0,980)

Zfedény roztok bromu v tetrachlormethanu se chovd jako idedlni roztok. Pfi 25 °C je tlak par
Cistého tetrachlormethanu je 4,513 kPa a Henryho konstanta bromu 16,313 kPa. Vypocitejte tlak
par obou slozZek, celkovy tlak a sloZeni plynné faze, je-li molarni zlomek bromu 0,05.

(p(CCls) = 4,29 kPa; p(Br,) = 0,816 kPa; pror = 5,103 kPa; y(CCls) = 0,840; y(Br) = 0,160)



7. PFi méreni rovnovahy mezi kapalnou a plynnou fazi roztoku kapalin A a B pfi teploté 30 °C a tlaku
101,325 kPa byl molarni zlomek kapaliny A 0,220 v kapalné fazi a 0,314 v plynné fazi. Tlak par
Cisté kapaliny A je 73,0 kPa a tlak par Cisté kapaliny B 92,1 kPa. Pfedpokladejte, ze obé latky se
chovaji jako rozpoustédlo. Vypocitejte aktivitu a aktivitni koeficient obou slozZek.

(A:a =0,436,y = 1,98; B: a = 0,755, y = 0,968)

8. PFi 25 °C je molalita bromidu sodného v roztoku 0,050 mol kg?, molalita hexakyanoZelezitanu
draselného 0,040 mol kg a molalita chloridu draselného 0,030 mol kg™. Vypoditejte iontovou
silu tohoto roztoku. (0,320)

9. Vypocitejte, pfi jaké molalité slouceniny v roztoku je iontova sila rovna 1, jedna-li se o roztok

(i) chloridu draselného. (1 mol kg)

(i) fluoridu médnatého. (0,3 mol kg?)

(iii) hexakyanozZelezitanu draselného. (0,16 mol kg?)

10. Pfi 25 °C je molalita dusi¢nanu draselného v 500 g rozpoustédla 0,150 mol kg™. Jakd musi byt
hmotnost pridané slouceniny, aby vyslednd iontova sila roztoku byla 0,250, je |i pfiddvanou
sloué¢eninou

(i) chlorid sodny (M = 58,44 g mol?). (2,922 g)
(ii) dusiénan vapenaty (M = 164,088 g mol™). (2,735 g)

11. Pfi 25 °C je molalita fluoridu sodného v roztoku je 0,030 mol kg a molalita chloridu vdpenatého
0,010 mol kg. Vypoditejte iontovou silu a stfedni aktivitni koeficienty slouéenin v tomto roztoku.
(I = 0,060; NaF: y, = 0,75; CaCl,: y, = 0,56)

12. Pfi 25 °C je molalita bromidu sodného v roztoku 0,1mmol kg. Vypoditejte iontovou silu a stfedni
aktivitni koeficient bromidu sodného, je-li rozpustén

(i) vevodé. (I =0,0001;y. = 0,988)

(i) v roztoku chloridu draselného o molalité 0,01 mol kg™. (I = 0,0101; ¥4 = 0,889)

(iii) Jakou molalitu musi mit v roztoku siran draselny, aby byl stfedni aktivitni koeficient bromidu
sodného v tomto roztoku stejny jako v p¥ipadé (ii)? (3,33 mmol kg?)

13. Urete hodnotu konstanty B v rozSifeném Debyeové-Hiickelové zakoné, je-li ve zifedéném
vodném roztoku pfi 25°C

(i) molalita HBr 5,0 mmol kg a stfedni aktivitni koeficient 0,930.

(ii) molalita HBr10,0 mmol kg a stfedni aktivitni koeficient 0,907.

(iii) molalita HBr20,0 mmol kg a stfedni aktivitni koeficient 0,879.

(2,0)



