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Zareni absolutné ¢erného télesa

Pro spektralni hustotu zafivého toku plati:
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kde / je intenzita zateni, [/] = W m~2.
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Kde:

h=16,63x10"3Js
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Zareni absolutné ¢erného télesa
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Zareni absolutné ¢erného télesa

Nalezeni \pax
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Numerickym FeSenim ziskdame x = 4,965114232, odtud:

he _ 663x107*Js-3x10°ms™t _ 2903x 10 mK
xkT ~ 4,965114232 -138x 10~ JK'. T =
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Uréete Apnax zafeni emitovanného Zemi a Sluncem. Pfedpokladejte, Ze
primérnd povrchova teplota Zemé je 15 °C a povrchovi teplota Slunce je
5800 K.
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Stefanav-Boltzmanniv zakon

Intenzita zareni v celém spektru:

o0 o0 h
| = /EAdA / T 8” ¢ dA
5 X (exp (3ir) — 1)
275 k4
- 715722/73 T4 =oT* W m~2]
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Vypocitejte velikost Stefanovy-Boltzmannovy konstanty o.

2m5 k4
- 715722/73 T4 =oT* W m~2]
Kde:
h=6,63x10"3 Js
c=3x10® ms!
k=138x10"23 JK!
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Priklad ¢. 3

Vypotitejte celkovou energii emitovanou Sluncem na 1 m? povrchu a
energii, kterd dopada na 1 m? povrchu Zemé (solarni konstanta ).
Teplota povrchu Slunce je 5800 K.

1,496 x 10° km

6,96 x 10° km
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Priklad ¢. 4

Odhadnéte teplotu povrchu Zemé za predpokladu, ze viechna energie
dopadajici na zemsky povrch je vyzarena zpét. Predpokladejte rovnéz, ze
pramérné albedo zemského povrchu je a = 0,3.
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Priklad ¢. 5

Jaka je skutecna priimérna teplota povrchu Zemé a jak se lisi od
vypoctené hodnoty? Jak Ize rozdil vysvétlit?

Jaromir Literdk Chemie Zivotniho prostredi — semina¥



Priklad ¢. 6

Rovnice pro radiaéni bilanci Zemé doplnénd o ¢len pro sklenikovy efekt
(AE) ma tvar:
1-2a)Q
T4 — (
7 4

Vypocitejte velikost sklenikového efektu pro primérnou teplotu zemského
povrchu T = 288 K.

+ AE
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Radiacni bilance Zemé a sklenikovy efekt
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Vyberte, které z nasledujicich plynd mohou byt vyznamnym
prispévatelem ke sklenikovému efektu.

HCI
Ar
CHsdCl
CcO
Br,
NO
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Priklad ¢. 8

Odhadnéte, jak by se zménila primérna teplota zemského povrchu, kdyby
se napf. v disledku nuklearni valky a naslednych pozart uvolnilo do
ovzdusi velké mnozstvi prachu a nasledkem toho by doslo k vzristu
albeda 0 20 % (0,3 — 0,36).
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Radiacni plsobéni

Radiacni puasobeni v roce 2005

RF Terms RF values (W/m’) | Spatial scale | LOSU
166(14910183] | Global | High
Long-lived
greenhouse gases 0.48(043100.53]
Halocarbons 016(0.1410018] | Global | High
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an snow
o Continental | Med
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T
% Solar irradiance F 0.12(0.06 to 0.30] Global Low
=z
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Radiative Forcing (W/m’)

Climate Change 2007: Synthesis Report
(http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar4 /syr/ar4_syr.pdf)
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Potencidl prispévku ke globalnimu oteplovani

}zaghp()‘)":()‘)d)‘ X fexp (%) dt

Y 0
GWP = 3! —
JocoWFAAx [ e (%)t

kde:
o(A) — Ginny prifez molekuly pro absorpci svétla v infralervené oblasti

F()\) — spektrum zaFeni vysilaného povrchem Zemé
7 — doba zivota plynu v atmosfére
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Potencidl prispévku ke globalnimu oteplovani

’ Latka ‘ 7 / roky ‘ GWP po 20 letech | GWP po 100 letech

CO, 150 1 1
CH,4 12 72 25
N,O 114 289 298
CCIsF 45 6730 4750
CsFs 2600 6310 8830
SFs 3200 16000 23000
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Priklad ¢. 8

Vypoététe hodnotu pFispévku HFC-23 (fluoroformu — CHF3) ke
globdlnim{ oteplovadni na stoleté ¢asové Skdle. Doba Zivota Tcpyp, = 270
let, Tco, = 150 let. Prekryvové integraly absorpcnich spekter a emisniho
spektra zemského povrchu v rozmezi 0~1500 cm™—! jsou:

1500 cm~?!

ochr(A)F(A\)dA = 0,19 W m~2
0 cm—1
1500 cm ™!
oco,(MF(\)dA =14 x10°W m2

0 cm—1
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