Kofaktory

1. Kofaktory prenasejici vodik - kofaktory oxidoreduktas
2. Kofaktory prendsejici skupiny
3. Kofaktory isomeras a lyas

4. Kofaktory - vitaminy



Kofaktory oxidoreduktas

1. Pyridinové (nikotinamidové) nukleotidy

2. Flavinové nukleotidy

3. Biopterin

4. a-lipodt

5. Benzochinony s isoprenoidnim postrannim retézcem
6. Hem, chlorofyl

7. Ionty Zeleza vdzané primo na bilkovinu

8. glutathion



Pyridinové nukleotidy
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Pyridinové nukleotidy

Typické koenzymy

Enzymy vyuzivajici NAD+ a NADP+ se radi mezi transhydrogenasy

- odnimaji primdrnim a sekunddrnim alkoholim a aldehydim dva atomy vodiku
Takovych enzyml zndme kolem 250

Pribéh redukce na kofaktoru:
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Flavinové nukleotidy
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Flavinové nukleotidy

Enzymy vyuZivajici FAD a FMN jsou predevsim akceptory elektronl enzymi

s pyridinovymi nukleotidy
i jednoelektronovy prenos

Pribéh redukce na kofaktoru:
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Pribéh redukce na kofaktoru:
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Prikladem jsou enzymy dehydrogenujici aldehyd na karboxylovou kyselinu.
Nejznaméjsi je oxidaéni dekarboxylace a-oxokyselin.



Benzochinony s isoprenoidnim postrannim retézcem

H4C -0 CHs

0 CHy 1

Ubichinony
h=6-10

Funguji jako akceptory atomi vodiku
chinoidni struktura prechdzi na hydrochinonovou
i jednoelektronovy prenos (stabilni UQH")

Ubichinony (napr. koenzym Q;,) jsou souédsti
mitochondridlnich dychacich Fetézcl
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Hem - porfyrinovy cheldt zeleza

koenzym hemovych enzymi (katalyzdatory reakci H,0,)
hemové Zelezo méni béhem reakce oxidacni Cislo

CH
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katalasa
jedna H,0, donor, druhd akceptor H.C
3

H.O, + HO, == 2H,0 + O,

peroxidasa
H,O, akceptor, donorem alkoholy H4C

R-CH,OH + H,O0, == R-CHO + 2H,0

soucast molekul rady oxidoreduktas prendsejicich samotné elektrony



Chlorofyly

Porfyrinovd struktura, lipofilni substituent

obsahuje Mg?*
transport elektroni pri fotosyntéze
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Tonty Zeleza vazané primo na bilkovinu

typické prostetické skupiny
soucast molekul rady oxidoreduktas prendsejicich samotné elektrony

Proteiny s nehemové vdzanym Zelezem - FeS proteiny

Zname tri typy

* FeS-proteiny (rubredoxiny)

« Fe,S,-proteiny (ferredoxiny, napr. Rieske protein)
« Fe,S,-proteiny (ferredoxiny, napr. nitrogenasa)
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FeS proteiny jsou zahrnuty v metabolismu H,, fixaci N, a CO,



Fe,S, klastr prendsi pouze jeden elektron
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glutathion

je kofaktorem nékterych enzymi prendsejicich elektrony
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Biopterin 0

pterinova struktura vytvorend kondenzaci pyrimidinového a pyrazinového kruhu + propandiol

Pribéh redukce na kofaktoru:

H
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dihydrobiopterin tetrahydrobiopterin

Priklad: L-fenylalaninhydroxylasa - enzym vyuzivajici redox systém
tetrahydrobiopterin/dihydrobiopterin pro hydroxylaci fenylalaninu
ha tyrosin



Derivaty aminokyselin

typické prostetické skupiny
bilkovinny ptivod
PQQ prostetickou skupinou napt. hrachové diaminoxidasy

. OH
Pyrroloquinoline Quinone (PQQ) Pyrroloquinoline Dihydroquinone (PQQH:)
O
HO O
O Ha2M OH

TOPA chinon (TPQ)



Kofaktory prendsejici skupiny

oo wN e

Adenosintrifosfat a dalsi nukleosidpolyfosfaty
Aktivni sulfat

Kofaktory prendsejici jednouhlikaté $tépy
Kofaktory prendsejici dvojuhlikaté stépy
Kofaktor prendsejici aminoskupiny

Kofaktory prendsejici rozsdhlé struktury



Adenosintrifosfat (ATP)

koenzym fosfotransferas a kinas
prenos

 fosfatové skupiny

« difosfatu (odstépeni AMP)

* adenosyldifosfatu (odstépeni fosfdtu)
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guanosin -5'- trifosfat

* adenosylmonofosfatu (odstépeni difosfdtu)

* adenosylu (odstépeni fosfatu a difosfdtu)

akceptorem skupiny alkoholové, karboxylové a dusikaté

ve vzacnych pripadech je ATP nahrazeno guanosin -5'- trifosfdtem
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Uridindifosfat

prenasele sacharidovych skupin pri biosyntéze polysacharidu
uridindifosfoglukosa - donor glukosovych jednotek
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Kofaktory prendsejici jednouhlikaté stépy

,aktivni metyl" NH
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koenzym metyltransferas
vznika reakci L-methyoninus ATP
akceptorem skupiny -NH,, -OH, -SH
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Aktivni sulfat (PAPS)

Prikladem je prenos zbytku kyseliny sirové na fenoly a alkoholy za vzniku esterd
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Kyselina listova (folat)

_______________________________________________________________________
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2-amino-4-hydroxy- k. 4—amino-benzoovdi k. glutamova
6-metylpteridin :

kyselina pteroova

koenzymem je 5 ,6,7 8-tetrahydrofolat
prenos formylovych a hydroxymetylovych skupin
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Biotin
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kofaktorem je e-N-biotinyllysin (biocytin) ot e o "
hiotinyl lysine (biocytin 3

prenos karboxylu (souc¢dst karboxylaénich reakct)
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Thiamin NH 2
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kofaktorem je thiamindifosfat
prenos dvouuhlikatych aktivnich aldehydu
dekarboxylace 2-oxokyselin ’
HO—CII—CH3



Pyridoxiny

kofaktorem je pyridoxal-5-fosfat

a pyridoxamin-5-fosfat

premény a prendseni aminoskupiny

vznik Schiffovy base

aldimin
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Koenzym A
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B- cystamin B-alanm ........ pan‘roovakyselma difosfdt 3'-fosfoadenosin

fosfopantethein - prostetickad skupina enzymu ..mastnad kyselina syntaza"
koenzym A - univerzdini pfenase¢ acyll



Kobalamin

koenzymy jsou odvozené od kobalaminu
soucdst isomeras

prenos substituentu na sousedni atom uhliku
(hydro>§y|, ammoskupm,a, alky,l, karquyl) HoN
obsahuje tetrapyrolovy systém (korin)
pro resorbci ve strevé potrebuje
vhitrni faktor (glykoprotein)

HO



Vitaminy

Vitaminy - G¢inné latky nutné pro pribéh Zivotnich funkci, které dany organismus
hedovede syntetizovat
denni ddvky velice nizké (neplni funkci Zivin)

Vitaminy jsou vétinou prekurzory kofaktort
Nékteré jsou spise metabolity (askorbdt)

Vyskyt - vlastnosti (polarita)
« Rozpustné ve vodé - polarni
« Rozpustné v tucich - nepoldrni



Vitaminy rozpustné ve vodé

Thiamin (B1) thiamindifosfat Prenos Beri-beri (svalova
acetaldehydu atrofie)

Riboflavin (B2) Flaninadenindinukleotid Oxidace-

redukce

Pyridoxalfosfdt Metabolismus
AMK
Nokotinamiddinukleotid Oxidace- KoZni poruchy,
redukce deprese
Koenzym A Prenos acylu

Biotin (H) Biocytin Prenos

karboxylu

Kyselina listova Tetrahydrofolat Prenos Poruchy syntézy
formaldehydu a nukleotidt
formidtu

Kobalamin (B12) 5'-deoxyadenosyl kobalamin Intramolekuldrni Anemie
prenos skupin

Kyselina askorbova antioxidant Kurdéje



Vitaminy rozpustné v tucich
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Vitamin Chemicka struktura Typicka Avitaminéoza
reakce
Retinol (A) Provitamin B-karoten Rast, vidéni Seroslepost,
poskozeni oka

(RIS Provitamin 7-dehydrocholesterol Metabolismus  Deformace kosti
Ca a fosfdtu
LGN (90 Obsahuje chromanovy kruh Antioxidant

2RO Nepoldrni naftochinon Koagulace krve

Hsc CH3 CH3 CH3

N e P T sy |
M éHg
CH Retinol Tokoferol

3 CHs




