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Zakladni pojmy
e Statistika = teoreticka a prakticka Cinnost zkoumajici hromadné jevy

* Soubor = homogenni mnozstvi vSsech moznych opakovani
definovanych presné co do kvality a rozsahu

* Vlybér = skupina opakovani/variant vybranych ze souboru



Zakladni popisna statistika

_ 1-
e Aritmeticky prdimér —— | x= ;Z.x?.
* Median —

* Smérodatna odchylka, rozptyl M B \/

e Relativni smeérodatna odchylka ad




NORMALNI ROZDELENI - Gaussova kfivka

* Rozdéleni pravdépodobnosti spojité nahodné veliciny (1Q)

U ... stredni hodnota
Ax)

Gaussava kiivka

o ... smérodatna odchylka

Inflexni body

EXCEL: ' T

=NORM.DIST(x; stfredni hodnota; smérodatna odchylka, 1)



Poissonovo rozdeéleni

* Popisuje pravdépodobnost vyskytu sledovaného znaku za danou
(Casovou) jednotku

* Plati: jev je nahodny

- A" .
A .... Intenzita p(x)="—e * kdex=0,123,....

X .... PoCet opakovani (n -> ) x!

Pr. Za 1 hodinu spadne na Zemi 20 meteoru. Jaka je pravdépodobnost (p), Ze v
nasledujicich 10 min spadnou 3 meteory?

p(x) =7
A=20/60
Xx=3



Parametrickeé vs. neparametrické testy

* Parametricky test = test, pro jehoz odvozeni je nutné specifikovat typ
rozdéleni, pripadné jeho parametry.

* Neparametricky test = test, pro jehoz odvozeni neni nutné
specifikovat typ rozdéleni.



Postup pfri hledani vhodného te-+

e Zjistit, zda namérené hodnoty splnuji kritéria p
pouziti parametrickych Ci neparametrickych te:

v’ Pro soubory s n > 25 s normalnim rozdéle
a stejnymi rozptyly pouzit parametrické tes

v’ Pro ostatni soubory neparametrické testy.




t-test

* Jednovybérovy: testujeme vybér od konstanty (stredni hodnota
zakladniho souboru)

* Dvouvybérovy: porovnani dvou vybérovych soubor

a) Parovy t-test: 2 méreni u jednoho vybérového souboru (1.
mereni pred aplikaci pokusného zasahu, 2. po aplikaci
pokusného zasahu)

- Testujeme hypotézu, ze stfedni hodnota méreni pred pokusem a po pokusu se rovnaji

b) Nepdrovy t-test: porovnavana data pochdzejici ze dvou rliznych
skupin (napr. porovnani hodnot pokusné a kontrolni skupiny)




F-test

* U dvouvybérového neparoveho t-testu musime nejdrive proveést F-
test

* A to kvuli otestovani rozdilu rozptylt obou soubort

* Podle vysledku F-testu zvolime dvouvybérovy t-test s
rovnosti/nerovnosti rozptyl(



Excel: stahnuti doplnku analyza dat

MoZnosti aplikace Excel ? bt
v . Obeens @}. UmoZiiuje zobrazeni a spravu dopliikd pro Microsoft Office.
* Soubor = Moznosti —
v . , Data Dopliky
D O p | n ky — A n a |yt I C ke Kentrola pravopisu a mluvnice MNazev Umisténi Typ -

Alkctivni dopliiky aplikaci

Ulozit

/’
n a St roj e Analyticke nastroje Ch.B\Officel8\Libran\Analysis\ANALYS32.XLL  Doplnék Excelu
Jazyk
Meaktivni dopliiky aplilaci

Usnadnénf pfistupu

Analytické nastroje - VBA Chffice1B\LibrangAnalysist ATPYBAEM XLAM  Doplnék Excelu
Upfesnit Datumn (XML) C\..es\Microsoft Shared\Smart TaghMOFLDLL ~ Akce
S Euro Currency Tools Chelroot\ Office16\LibranAEUROTOOLXLAM  Doplnék Excelu
Piizpasobit pas karet Inquire Ci\...rosoft Office\ Office16\DCF\MativeShim.dll  Doplnék modelu COM
Panel nastrojii Rychly pristup I‘»'1?crc:u:ft Actions Pane 3 . o Rozgifujici balicek XML
Microsoft Power Map for Excel C\..ap Excel Add-in\EXCELPLUGINSHELL.DLL Doplnék medelu COM
Doplriky Microsoft Power Pivot for Excel Chcel Add-in\PowerPivotExcelClientAddindll - Doplnék modelu COM
o Microsoft Power View for Excel C\xcel Add-in\AdHocReportingExcelClient.dll  Doplnék modelu COM
Centrum zabezpeceni Retitel Ci\.. 2\ Officel18\Libran\SOLVER\SOLVER.XLAM  Doplnék Excelu
Dopliiky souvisejici s dokumentem
Zddné doplrky souvisejici s dokumentem
Takazané dopliky aplikaci -
Doplnék: Analytické nastroje
Vydavatel: Microsoft Corporation
Kempatibilita:  MNejsou dostupné Zadne informace o kompatibilité.
Umistént: C:\Program Files\Microsoft Office\rooth Office168\Libran/Analysish ANALYS32.XLL
Popis: Obsahuje ndstroje pro analyzu statistickych a inZenyrskych dat.
Spravovat | Doplfiky Excelu - Prejit...

Znait




Excel: F-test

Pl

= Analyza dat

Analyza

Soubor  Domu VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Mapovéda O Reknéte mi, co chcete udélat.
f:ﬂ [BZ textu/CSV [ Posledni zdraje Irl_, (T Dotazy a piipajeni Al 2|A Y % = & &= @% ﬁ EH Seskupit -
Z4 |AfZ — - .
@ [%Zwel:lu ['\ Existujici pripojeni |:| . . | (% @ DE o . @H oddélit ~
Macist _ Zl« Seradit Filtr Text do o _ Citlivostni List c
data - EZtabulk}r nebo oblasti P—\ A EUpFesnit sloupeci £O ~ [a“ e (T Eﬁ Souhm
Macist a transformovat data Dotazy a plipojeni sefadit a filtrovat Datové nastroje Progndza Piehled
D2 = Je
A B C D E F G H Analyza dat ? X o
1 | Pokusna skupina | Kontrolni skupina Analytické nastroje:
2 1,44 0,74 | .l Anova: jeden faktor FY
3 0.60 0.70 Anova: dva faktory s npaknua’m’lm ) Storno
: : Anova: dva faktory bez opakovani
4 0,67 1,00 Korelace Napovéda
Kovariance =
5 0,58 0,61 Popisna statistika
6 0,16 1,75 Exponencialni vyrovnani
Dvouvybérovy F-test pro
7 0.85 0,83 Fourierova analyza
8 0,34 0,39 Histogram w
g 0,36 1,24
10 1,46 0,71
11 2,89 0,60
12 0,77 1,12
13 0,76 0,83
14 0,39 1,29
15 1,34 0,57




Excel: F-test

Soubor s vetsSim rozptylem musi byt jako prvni

A B
1 | Pokusna skupina| Kontrolni skupina
2 1,44 0,74
3 0,60 0,70
4 0,67 1,00
5 0,58 0,61
& 0,16 1,75
[ 0,85 0,83
8 0,34 0,39
9 0,36 1,24
10 1,46 0,71
11 2,89 0,60
12 0,77 1,12
13 0,76 0,83
14 0,39 1,29
15 1,34 0,57

C

D E F H
Dvouvybérovy F-test pro rozptyl ? >
Vatup

1. soubor: SA52:5A515 + ok

2. soubor: $B52:5B515 + stome
[] Popisky Napovéda
Alfa: 0,05

MoZnosti wistupu

(@ Vystupni oblast: SDs2 +

() Mowy list:
() Moy sedit




Excel: F-test

A B C D E F
1 | Pokusna skupina | Kontrolni skupina
2 1,44 0,74 Dvouvybérovy F-test pro rozptyl
3 0,60 0,70
4 0,67 1,00 Souborl Soubor2
3 0,58 0,01 5tf. hodnota 0,900714 0,884280
) 0,16 1,75 Rozptyl 0,496623 0,130745
T 0,85 0,83 Pozorovani 14 14
a 0,34 0,39 Rozdil 13 13
g 0,36 1,24 F 3, 798276
10 1,46 0,71 P{F==f) (1) 0,011247
11 2,89 0,60 F krit (1) 2,576927
12 0,77 1,12
13 0,76 0,83 P < 0,05 — dvouvybé&rovy t-test s nerovnosti rozptyla
14 0,39 1,29 P = 0,05 — dvouvybé&rovy t-test s rovnosti rozptyli
13 1,34 0,27




Excel: t-test

A B D E F G
1 | Pokusna skupina | Kontrolni skupina
2 1,44 0,74 Dvouvybérovy t-test s nerovnosti rozptyla
3 0,60 0,70
4 0,67 1,00 | Soubor1 Soubor 2
3 0,58 0,61 Stf. hodnota 0,900714 0,884286
& 0,16 1,75 Rozptyl 0,496623 0,130749
7 0,85 0,83 Pozorovani 14 14
8 0,34 0,39 Hyp. rozdil stf. hodnot 0
g 0,36 1,24 Rozdil 19
10 1,46 0,71 t Stat 0,077607
11 2,89 0,60 P(T<=t) (1) 0,469476
12 0,77 1,12 tkrit (1) 1,729133
13 0,76 0,83 P(T==t) (2) 0,938952
14 0,39 1,29 tkrit(2) 2,093024
15 1,34 0,57
16 P <0,05 —* zména je statisticky vyznamna na hladiné vyznamnosti 95 %
17 P = 0,05 — zména neni statisticky vyznamna na hladiné vyznamnosti 95 %



Neparametrické testy

* Nemaji predpoklady o rozlozeni vstupujicich dat, Ize je tedy pouzit i pfi
asymetrickém rozlozeni, odlehlych hodnotach, ¢i nedetekovatelném
rozlozeni

* Nelze u nich predpokladat normalni rozdéleni pravdépodobnosti
sledovaného znaku

* Snizena sila téchto testul je zpUsobena redukci informacéni hodnoty
pUvodnich dat, kdy neparametrické testy nevyuzivaji puvodni hodnoty, ale
nejCcastéji pouze jejich poradi

e Neparametrické testy testuji nulovou hypotézu

* Mann-Whitnevho neparovy test, Wilcoxonuv parovy test, chi-kvadrat




Mann-Whitney test

* Pouziva se pro hodnoceni neparovych pokusu, kdy porovnavame 2
rizné vybérové soubory (pokusny zasah A, B). Testujeme hypotézu, ze
velicina X odpovidajici pokusnému zasahu ,,A“ a veli¢ina Y odpovidajici
pokusnému zasahu ,,B“ maji totéz rozdeleni pravdépodobnosti

* Pracuje se s poradim, ne s puvodnimi hodnotami

* Mensi z obou souctu poradi je porovnan s kritickou hodnotou testu,
pokud je tato hodnota mensi nez kriticka hodnota testu, zamitame
nulovou hypotézu shody distribucnich funkci obou skupin



Mann-Whitney-Uv test pro neparametrické testovani oboustranné hypotézy,
Ze neni rozdil ve zdravotnim stavu stromku liSicich se svym kultivarem

Zdravotni stav stromku byl odhadnut pomoci priblizné stupnice s hodnotami od 1 (zcela zdravy strom)
do 5 (zcela mrtvy strom).

H,: Zdravotni stav jedincu se neliSi mezi dvéma kultivary A a B.

H,: Zdravotni stav jedincu se liSi mezi kultivary A a B.

Zdravotni stav jedincu kultivaru A: 2, 2,
5

1’ 2I V4 4/ 2[
Zdravotni stav jedincu kultivaru B: 4,5, 3,1, 4, 3,5

3 3,1,5 n,= 10
I4I ’ I2

, 1,2 n,=10

Po prevodu na poradi (s primérnym poradim pro jedince se shodnou hodnotou zdravotniho stavu)
dostavame:

Kultivar A: 13,5; 13,5; 18,5; 13,5; 8,5; 5,0; 13,5; 8,5; 18,5; 2,0 R,=115,0
Kultivar B: 5,0; 2,0; 8,5; 18,5; 5,0; 8,5; 2,0; 13,5; 18,5; 13,5 R,=95,0

U=n,n, + n,(n;+1)/2 = R, = (10)(10) + (10)(11)/2 — 115 =100 + 55 -115 =40
U'=n;n,—U=60
p=0,481 (exaktni odhad), H, zdravotni stav stromku nezavisi na kultivaru proto nezamitame



Wilcoxonuv test

* Pouziva se pro hodnoceni parovych testl (obdoba parového t-testu)
* 1. spocitat rozdily mezi hodnotami pozorovani v parech

2. zbylé rozdily seradime podle velikosti jejich absolutni hodnoty
(vzestupneé)

3. poté se spocte soucet poradi kladnych a soucet poradi zapornych
rozdill (oznaCujeme je T, aT)

* 4. mensi z hodnot Ize porovnat se znamym rozdélenim této statistiky
nebo uzit aproximaci normalnim rozdélenim

* Pouziva se opét nulova hypotéza



Priklad Wilcoxonova testu pro jeden vybér

Chceme srovnat primérny energeticky prijem skupiny 11 Zen ve véku 22 -
30 let s doporucenou hodnotou (7725 kJ).

Nulovou a alternativni hypotézu vyjadfime jako: H,:X=x, H,:X #x,

5 Denni energeticky Diference od hodnoty Pofadi absolutni
Zena - ;
prijem v kJ 7725 kJ hodnoty diference o ) ) B
Vypocet testové statistiky: S = z R=8a§ = ZRF =58
1 5260 -2465 11 ~ =
2 5470 -2255 10 o
min(§,S5 )=8§
3 5640 -2085 9
4 6180 -1545 8
5 6390 -1335 7 Kritickd hodnota z tabulek pro n = 11: w (&) = w,,(0,05) =10
& 6515 -1210 6 Vyslednd hodnota statistiky min(S*,S’) je mensi nez 10: ====)  Zamitame H,
7 6805 -920 4
8 7515 -210 1,5
9 7515 =210 1,5
10 8230 505 3
11 8770 1045 5



Kontingencni tabulky
 Kvalitativni znaky (je/neni; ano/ne;...);
* Testovani hypotéz nebo k posouzeni, zda mezi znaky existuje nejaky vztah
* Pfrehledné sledovani zavislosti mezi dvéma nebo vice proménnymi

* Dvourozmeérné tabulky — zavislost dvou proménnych
* Ctyipolni tabulky (2x2) — nejjednodussi ptiklad

ano ne soucet
Kontrolni a b a+b
Pokusna C d c+d

Soucet a+c b+d n




Byla vakcinovana telata. V kontrolni i pokusné skupiné bylo 12
pacientu (celkem 24). V pokusné (vakcinované) skupiné
onemocnéla 2 telata, neonemocnélo 10 telat. V kontrole
(nevakcinované) onemocnélo 8 telat, neonemocnéla 4 telata.

2 x 2 kontingencni tabulka

onemochélo

neonemocnélo

soucet

Kontrola

8

12

Vakcinace

2

10

12

Soucet

10

14

24




Vylucovani odlehlych vysledku paralelnich hodnot

e Odlehla hodnota = hruba chyba (nepatri do souboru) a ne nahodna!

* Posouzeni na zakladé typu rozdéleni nahodné veliCiny:
« NORMALNI ROZDELEN|
« NEZNAME ROZDELENI



NORMALNI ROZDELENI

* Grubbsuv test extrémnich odchylek (pro n > 3)
1. Seradit hodnoty vybérového souboru do vzestupné variacni rady
2. VypocCet x a s ze vSech hodnot souboru
3. Vypocet testovaciho kritéria pro posledni/prvni hodnotu rady

T, === nebo I, =

4. Porovnanis tabelovanou kritickou hodnotou

Ti(Ta )= Tpn | ODLEHLA




NEZNAME ROZDELENI
e Dixonuv test extrémnich odchylek

1. Seradit hodnoty vybérového souboru do vzestupné variacni rady
Variacni rozpéti: R=x_ - X,...

2. Vypocet testovaciho kritéria pro posledni/prvni hodnotu rady

_ Ir: B In—l

Q, =

Xy X
2 o, R
3. Porovnani s tabelovanou kritickou hodnotou

Qn = Qp - | ODLEHLA |




Pri rozboru kremicitanu byl nalezen tento obsah SiO,: 52,44 %,
53,82 %, 52,91 %, 50,10 %, 54,03 %, 53,89 %. Je nektery z
vysledku odlehly na hladiné vyznamnosti a = 0,05 ?

Obsah SiO, Var.

v kremicitanu (%) rada
52,44 50,10
53,82 52,44
52,91 52,91
50,10 53,82
54,03 53,89
53,89 54,03

e Grubbs:
X = 52,865

JIxi- x)?=11,14775
§ =z 111477 = 1,363

T, =202 2,029 > T, , = 1,996 | = | ODLEHLA

e Dixon:
R =54,03-50,10=3,93 %

Q1 =240 g 595 > Q,,, = 0,560 | => | ODLEHLA




Linearni regrese

Regrese = zavislost mezi veliCinamix ay

X ... nezavisla proménna (vysvétlujici)

Vy ... zavisla proménna (vysvétlovana)

Zavislost x a y : Regresni primka

y=f(x) =kx +q

k, g ... regresni koeficienty

20,0

180 +
16,0 1
140 +
120 +
100 +
a0 +
B0+
a0 +
20+

Yi

»

y=31199x-05252

Xi

0,0
0,0

1
1,0

1
2,0

I
3,0

1
4,0

1
5,0

1
g0

7.0




Metoda nejmensich ctvercu

e Aproximace zavislosti mezi namerenymi veliCinami

e 7ZaloZzena na minimalizaci tzv. rezidualniho souctu c¢tvercl

(53 + 3 + 53 + 57 + s2) — minimum

1 i) I3 T4 Ty



Korelaéni koeficient (R, r, )

= vhodnost pouziti linearni regrese pro prolozeni zavislosti mezi 2 veliCinami

My we <=1; +1> ry > 0,99 ... ,Pravidlo dvou devitek”

+1 ... pozitivni korelace

-1 ... negativni korelace

R?... koeficient determinace, <0;1> VyssSi hodnoty = vysSsi Uspésnost regrese




Provedeni

1. Hodnoty x (nezavisld) a y (zavisla)

t[*C]

18,3

24,5

23,9

37,3

42,7

47,7

21

28,7

62,7

66,1

R[0]

1073

1087

1106

1137

1164

1187

1196

1229

1236

1256

2. Korelacni koeficient (r, ) — vhodnost pouziti linearni regrese pro prolozeni

zavislosti mezi 2 velicinami

3. Regresni koeficienty (k, q), odchylky regresnich koeficientt (o, o)

* Excel: LINREGRESE()

1. Vyznacit 3 fadky x 2 sloupce

2. Vybereme oblasti pro dané parametry

3. CTRL + SHIFT + ENTER

=LINREGRESE{
LINREGRESE(pole_y: [pole_x]: [b]: [stat])

?

4. Graf — bodovy, spojnice trendu (regresni primka)

(zobrazit rovnici grafu, hodnotu spolehlivost)

:1;1)

k

Oy
RZ

3,947906
0,09691
0,995203

993,52403
4,51085805
4, 7304819




R [Q]

1300

1250

1200

1150

1100

1050

y =3,948x + 993,82

10

R?=0,9952

20

30

40

50

60

70

t[°C]



Nelinearni regrese

* pro popis zavislosti veliCin vyuziva funkce nelinearni v parametrech

VA" 4

(tyto funkce nelze na linearni v parametrech prevést pomoci zadné
transformace)

* Funkci hledam v predepsaném tvaru (exponencialni, polynomialni,...)
parametry nalezneme metodou nejmensich ctvercu

* Lze provést linearizaci vztahu pomoci transformace proménnych nebo
pouzit zobecnéné linearni modely, ale také polynomialni regresi nebo
nelinearni regresi



Nelinearni regrese

* Koeficient determinace R?—
popisna mira vhodnosti
pouziti regresni rovnice pro
predikovani

* Hodnoty blizke nule
naznacuji, ze zvolena funkce
neni vhodna

* Naopak, hodnoty blizke 1
naznacuji, ze rovnice je velmi
vhodna pro extrapolaci

* Mala hodnota ale nemusi
znamenat nizky stupen
zavislosti mezi loromennym|
ale muze signalizovat Spatné
zvolenou regresni funkci

40 -

30 4

20 1

10 A

Kvadraticka regrese

y=1.0124¢ - 8,1898x + 18,368
R*=0,9871

y = 2,0039x + 09942
R? = 03568




Korelacni analyza

* Cilem je urcit silu zavislosti mezi dvéma veliCinami = sila statistickeé
zavislosti

e \Vyjadrena korela¢nimi koeficienty r (Pearsontv, Spearmanuy,
KendallGv ...)

* r nabyva hodnot od -1,1

e 1 — prima korelace

e -1 — neprima korelace



Korelacni koeficienty

* Pearsonuv - pro linearni zavislost dvou nahodnych veli¢in s normalnim

dvourozmérnym rozdélenim Y (x-x%)(y-7)

D=3 Y (y-3)

e Spearmanuv — neparametricky, robustni vuci odlehlym hodnotam,
pracuje pouze s poradnim hodnot. Popisuje jak vztah funl 62D
odpovida monoténni fci, ktera muze byt i nelinearni (n _1)

* Mnohonasoby — vyjadruje silu zavislosti jedné proméné na dvou a
vice jinych proménych




Korelacni koeficienty

 Parcialni — vypocet sily zavislosti dvou proménnych v souboru vice
promeénnych za soucasného zanedbani ostatnich proménnych

» Kendalliv — neparametricky koeficient nezavisloti, citlivéjSi na nékteré
nelinearni vztahy, tento test necini zadny predpoklad povahy
pravdepodobnostniho rozdéleni



ANOVA

* Analysis of variance (analyza rozptylu)
* Test shody stfednich hodnoty pro vice vybéru (pro 2 vybéry — T-test)

e Anova analyzuje zdroje variability u linearnich statistickych modelu —
vhitrovybérova variabilita X mezivybérova variabilita

» Zaklad pri vypoctu variability pri analyze rozptylu jednofaktorovée
ANOVy je F-test



ANOVA - princip

 Variabilita meziv™ ~ c—. 7 "7 " odnotami vybéru

* Variabilita uvnitr k blo strednich hodnot v
ramci vybeéeru

* Anova testuje pc %% % s vnitrovybérovou
variabilitou

* Mezivyt » vysokou
pravdeg uti nulovée
hypotéz




Parametricka

Neparametricka

Jednofaktorova

s pevnymi

efekty

efekty

s nahodnymi

Vicefaktorova

s pevnymi

efekty

s nahodnymi

efekty

se smiSenymi

efekty




Vicefaktorova ANOVA

* Vliv dvou a vice faktoru (napf. vliv zivné pudy a zpusob kultivace u
mikroorganismu)

* Nejcasteji 2-F Anova, 3-F a vice resitelna, ale obtizné interpretovatelna

« Zkoumame efekty, které zpuUsobuji jednotlivé faktory (hlavni efekt) a efekty,
které vznikaji interakci téchto faktorud (interakcni efekt)

* Mezivybérovou variabilitu Ize v tomto pripadé rozlozit na variabilitu
zpusobenou faktorem A, B, .. a variabilitu zpusobenou interakénim
efektem.

* Interakce se vyskytuje tehdy, pokud neni ucinek jednoho faktoru stejny pri
zmene urovni druhého faktoru.



Neparametricka ANOVA

* Kruskal-Wallistiv test (zobecnéni Mann-Whitneyho testu pro vice nez
dva vybéry)

* \ pripadeé, ze nejsou splnény podminky pro parametrickou Anovu
(normalita vybéru, homogenita rozptylu) + v pripadé velmi malych
vybéru

* Neni testovana shoda konkrétnich parametru, ale shoda vybérovych
distribu¢nich funkci srovnavanych souboru



Neparametricka ANOVA
DI ——
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Testy normality

Slouzi k urceni, zda lze rozdéleni dat povazovat za normalni

Grafické metody: histogram, Q-Q graf (kvantil-kvantil), nebo P-P graf
(pravdépodobnost-pravdepodobnost)

Ovéreni normality vypoctem: Shapiruv-Wilkuv test, Andersonuv-Darlinguv test,
KolmogorovUuv-Smirnovuv test, Lillieforstv test, Chi kvadrat atd.

Hruby odhad: porovnani aritmetického priméru s medianem (nemély by se lisit o
vice nez 10 %)




Shapiruv-Wilkuv test

e Zjisténi, zda se body sestrojeného kvantil-kvantilového grafu (Q-Q
plotu) vyznamné lisi od regresni primky prolozené témito body

* Predevsim pro vybéry mensich rozsaht n < 50

e Testova statistika W — ¢im blize 1, tim vice svedci pro normalitu
(pokud hodnota testoveé statistiky neprekroci tabelovanou kritickou

hodnotu Shapiro-Wilkova testu, nulovou hypotézu zamitame na
dané hladiné vyznamnosti)

2
W — EJE B [:Zf: 1 Fn—ii l[:'ﬂ:n. i+1 — 'ﬂi})
- Q2 T A2
5 S (i — )




Postup

1. Hodnoty jednotlivych pozorovani seradime vzestupné

2. Vypocteme: $2 =31 -9)" = Xiwd) — 5 (i w)’
3. Vypocteme: b= an(Yn —y1) + -+ ak+2(Ykt2 — Yi)
4. \lypocteme testovou statistiku: W = %‘;

5. Hodnotu testové statistiky porovname s tabelovanou kritickou hodnotu Shapiro-
Wilkova testu a uCinime zaver o zamitnuti, resp. Nezamitnuti nulové hypotézy na
hladiné vyznamnosti a



Dékujeme Vam za pozornost!

ma vsak cenné udaje.
Neklesejte na mysli,
ona vam to vycisli!




