Kam cert nemuze, tam stréi PET
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Na pivo z PET kegu k Petaineru
Petai“er, specialista na plastové obalové

technologie, predvede na veletrhu Brau Beviale (Norimberk,
13. - 15. 11. 2012) radu ekologickych PET keg, lehkych
nadob z recyklovaného PETu, uréenych pro jednorazoveé
pouziti. Kegy jsou vyrabény v objemu 15, 20, 30 a 40 1.
Kompatibilni jednorazové fitinky umoznuiji jejich pripojeni
ke stavajicim vyéepnim systémum. Vyhody kegl z PETu
zahrnuji nizsi celkové naklady v porovnani s nerezovymi,
shizeni dopadu na zivotni prostredi, otevreni novych
moznosti na trhu a snadnéjsi a rychlejsi reakce na
kratkodobé zmeény v poptavce po napojich. Navstevnici
firemniho stanku (4-137) budou mit moznost ochutnat rizné
znacky piva i jinych napoju staéenych z PET kegu, aby si
ovérili, ze chut’ napoje zluistava zcela zachovana
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Kdo vi, jak se skladuje pivo v
tanku?

Jsou tam plasty?
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RECYKLACE
TERMOPLASTU,

TERMOSETU A PRYZI
RNDr. Ladislav Pospisil, CSc.

UC0O:29716
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Aktualita z oboru

Moderni spalovna u Plzne
kone¢né zahajila provoz

PLZEN (ib) - Spalovna komu-
nalnftho  odpadu v Chotikove
u Plzné zahdyila v atery 27, zaii
slavnostn¢ provoz. S vice nez
ptlro&nim zpozdénim — komplex
za 2,1 miliardy korun mél byt
hotovy uZ na konci minulého ro-
ku, stavbu zahajenou v srpnu ro-
ku 2013 ale zdrZely GspéSné Za-
loby ekologickych aktivisti.

,,Jednd se o jedno z nejmoder-
n&j§ich zafizeni svého druhu
v Evropé,* prohlésil Tomas Dré-
pela, generdlni feditel méstské
firmy Plzefisk4 tepldrenska, ktera
je investorem i provozovatelem
spalovny.

Gigantickd a svym zpiisobem
elegantni stavba s kominem pfi-
pominajicim majik dominuje §i-
rokému okoli. Ro&né zuZitkuje az
95 tisic tun odpadu, ktery by jinak
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spalovna v Chotikové u Plzné.

skondil na skladce. Tady se pro-
méni v teplo a elektrickou energii.
Plzeii, s niZ je spalovna spojend
novym, $est kilometri dlouhym
horkovodem, pomiiZe vytdpét jiZ
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Zelend vina a komin pFipominajici majdk, tak vypadd moderni

AR i
s R

v této topné sezoné. VloZené na-
klady by se mé&ly investorovi vra-
tit za patndct let. ,,Pldnovana Z7i-
votnost zafizeni je minimalné
tricet let,* ¥fekl Pravu Drépela.
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1 17.9. | Ovod do pfedmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka terminologie, literatura.
2 21.9. Sbér, identifikace tfidéni odpadu. Operace na mokré a na suché cesté (MLETI)
3 | 2. 10. | Operace na mokré cesté (CISTENI DRTE)
4 | 11. 10. | zpracovatelské technologie v taveniné. Aditiva pro recyklaty.
5 | 18. 10. | Recyklace termoplastii. Recyklace PET.
6 | 25. 10. | Recyklace termosetti.
7 1. 11. | Recyklace vulkanizat.
8 | 8. 11. | chemicka recyklace.
9 | 22. 11. | Metody termického rozkladu. Energetické vyuziti.
10 | 29. 11. | Problémy a perspektivy recyklace a likvidace polymerniho odpadu.
11 | 6. 12. | Recyklace versus biodegradace
12 | 13. 12. | Praktickeé piiklady z literatury a praxe |
13 | 16. 12. | EXKURZE | (PETKA C2)
14 | 7?7. 12. | EXKURZE 11(SPALOVNA BRNO) — musime se k nékomu pfipojit, nds je malo
15 | Leden | EXKURZE Il (SVITAP) - PODLE ZAJMU & mozZnosti
16 | Leden | EXKURZE IV (RPG Recyling) - PODLE ZAJMU & mozZnosti
2.10. 2018 6
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Pitomosti, ktere slysime stale 1
IGELITKA

e IGELIT je OBCHODNI NAZEV pro
mekceneé PVC, které zacala jeste pred Il.
Sveétovou valkou vyrabet nemecka firma I1G
Farben

 Z mekceneho PVC se odnosné tasky uz
davno nevyrabeji, fo nepamatuji ani ja
SPRAVNY TERMIN
e Odnosna taska z termoplastu(u)

 Plastova taska z termoplastu ()
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Pitomosti, ktere slysime stale 2

VYZVA V OBCHODE:

e Na rohliky si noste svoje SILONOVE
SACKY z MIKROTENU

TERMINOLOGIE

e SILON - cesky nazev pro polyamid
(PAG)

e MIKROTEN - OBCHODNIi NAZEV pro
HDPE félie firmy GRANITOL (CR)

SPRAVNY TERMIN
e Odnosna taska z termoplastu(u)
 Plastova taska z termoplastu(u)
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1. Dry mechanical presorting

Bag opening Air separator
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2. Wet mechanical preparation
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3. Plastics processing
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Primarni recyklace plastu, Primary recycling
primarni recyklovani plastu

Proces, pfi némz se z plastoveho

odpadu ziskava material Ci

vyrobek z tohoto materialu, ktery

ma stejné nebho podobné

vilastnosti jako material Ci

vyrobek puvodni

Sekundarni recyklace plastu, Secondary recycling
sekundarni recyklovani plastu

Proces, pfi némz se z plastového

odpadu ziskava material Ci

vyrobek, jehoz vlastnosti jsou

znacneé odlisné od materialu

puvodniho 0 5
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Priklad primarni recyklace

e Vyrabim plastové vytiacované desky z
polypropylénu

« Urcité mnozstvi materialu spotrebuji na najeti
linky a na ustaleni na parametrech a kvalite

- Tento NESTANDARDNI MATERIAL (of grade)
nastépkuji a pomelu na vhodnou velikost
castic, aby ji mohl vytlacovaci stroj
zpracovavat

e Pak mam dvé moznosti
— Pridavat k primarnimu materialu
— Vyrobit desky jen z drté
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CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

Fyzikalni recyklace plastu, fyzikalni Physical recycling
recyklovani plast

Chemicka recyklace plastu, Reconstitution of plastic waste,
chemické recyklovani plastt, Chemical recycling — bézné se
rekonstituce plastového odpadu pouziva, ale neni v této norme
Surovinové zhodnoceni plastu, Transformation of plastic waste into
preména plastového odpadu na raw materials

suroviny surovinoveé vyuziti
plastového odpadu

Energetické zhodnoceni plastu, Transformation of plastic waste into
preména plastového odpadu na energy

energii, energetické vyuziti

plastového odpadu
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Regenerat versus recyklat

Cesky anglicky

Regenerat z vlastnich zdroj Reworked plastic
Material ziskany z vlastniho technologického
odpadu, urceny pro pouziti uvnitr podniku

Regenerat z vnéjsich zdroju Reprocessed plastic
Material z technologického odpadu,

zpracovavany nebo prepracovavany mimo

podnik, v némz vznikl

Recyklovany plast Recycled plastic
Material ziskany recyklovanim

UZIVATELSKEHO plastového odpadu,

tento material je vetSinou predmétem dalsSich

zpracovatelskych operaci vedoucich k

vyrobku

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3 13



Priklad primarni recyklace
pokracuje

« JEDNA SE O:

— Fyzikalni recyklace plastu, fyzikalni recyklovani
plast

« JEDNA SE O:

— Regenerat z vlastnich zdroju

« Material ziskany z vlastniho technologického odpadu, urCeny
pro pouziti uvnitr podniku
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MU 2018/3



CSN 64 0003 Plasty — Zhodnoceni plastového odpadu —
Nazvoslovi

Cesky anglicky

ujiivatelsky plastovy odpad Postconsumer plastic wastel
Plastové vyrobky pochazejici od

uzivatell , kde slouzily svému

ucCelu a posléze byly oddéleny od

jiného tuhého odpadu, zejména za

ucelem sbeéru, trideni, recyklovani,

popr. jiného vyuziti ¢i zhodnoceni

Smisené plasty, smésice plastu Commingled plastics
Smés ruznych plastu, jejichz

vlastnosti se mohou navzajem

znacne lisit

Timto se dnes budeme hlavnée zabyvat
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Regenerat versus recyklat

Cesky anglicky

Regenerat z viastnich zdroju Reworked plastic
Material ziskany z vlastniho technologického
odpadu, urceny pro pouziti uvnitr podniku

Regenerat z VNEJSICH ZDROJU Reprocessed plastic
Material z technologického odpadu,

Zpracovavany nebo prepracovavany mimo

podnik, v némz vznikl

Recyklovany plast Recycled plastic
Material ziskany recyklovanim

UZIVATELSKEHO plastového

odpadu, tento material je vetSinou

predmétem dalsich zpracovatelskych operaci

vedoucich k vyrobku

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3 16



Priklady takového UZIVATELSKEHO
PLASTOVEHO ODPADU

* Pytle od hnojiv
* Pytle od zeminy

e SmrsStovaci a prutazné félie,
« Kanystry

e PET lahve & uzavery,
 Penovy PS,

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3
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Miyny (granulatory) - PRO
ZOPAKOVANI

ZAKLADNI RYSY:

» vstup nemuseji byt
stepky, ale primo
vyrobky (odpad)

« MA tzv. pevné a rotujici
noze

- sito ma MALE otvory
(napf. 5 - 20 mm)

« RYCHLODbézny stroj
(otacky cca. 400 — 800
ot/min)

* Muze byt i chlazeny
rotor

« Muze byt mleto ve vodé
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Jesté neco k tomu mieti

Co jsem videl na jednotce s kapacitou
cca. 10x vyssi nez ma PETKA CZ

e Napred mleti na castice cca. jako je
mince 50 K¢,
e Pak proces cisteni zamokra

e Nakonec domilani cisté drte na trech
mlynech zasucha a oddeéeleni prachu

DUVOD - PATRNE

e Vyhovéni pozadavkum na granulometrii
ruznych zakazniku

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi 19
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Shrnuti stavu recykiované hmoty

Zameérime se nyni
na toto:

Primarni recyklace plastu,
primarni recyklovani plastu
Fyzikalni recyklace plast,
fyzikalni recyklovani plastu
UZIVATELSKY plastovy
odpad

Hmotu mame v
tomto stavu:

Odpad je rozdrcen a pomlet

Odpad je zkontrolovan co do
obsahu kovu a tyto jsou
odtridény

Odpad NENI vytfidén papird,
obalu atd.

Odpad NENI suchy

.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZI MU 2018/3 20



Kde se budeme dnes pohybovat?

V tomto schéematu jdou slozky z ,,odpapirkovace“ na mleti a cisténi!

Lightweight
fraction

_I- Heavy fraction

2. Wet mechanical preparation

Process water
purificatien
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Recyklace PP a PE félii - jak to asi
vypada

Film washing production line

A

: 1

-
.
[ : y
ﬂ . ! -_-..-.:
1 ||
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Recyklace PP a PE félii — blokové
schéma

Dopravnik s detektorem kovi a jejich odlucovacem > drti¢ za mokra

Sikma frikéni pracka 1 (mohou byt i dvé, druha za 1. flotaéni vanou)

Flotacni vana 1 (mohou byt i dvé za sebou)

Oplachovaci vana (byva jen jedna)

Odstredivka vyprané drté (odvodnéni)

Horkovzdusny susi¢ drté

Produktové silo (pred nim byva dalSi detektor kovil)

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3
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Recyklace PP a PE foélii - schéma (Flow

chart)
RUckgewinnungsanlage Recycling Plant for Recovery
von PE aus Industrie- of PE from Industrial
und/oder Hausmull and/or Household Waste

Pasovy

—r
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Recyklace PP a PE félii — aparaty

Sikma frikéni pracka Vodorovna frikéni pracka

Particolare vasca di lavaggio a tre stadi - mod. VL/4000.
Particular washing fank with three stages - Mod. VL/4000.
Particulier bac de lavage & trois stades - Mod, VL/4000.
Teil des dreistufigen Waschbeckens - Mod. VL/4000.

\ \ \
NN \
PE a PP plavou na hladiné a necistoty

s vySSi hustotou padaji ke dnu a
vypoustéji se

y LV 4 r

Dno je dérované a propada jim pisek
atd.
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Praci vana
s tremi
michadly

Oplachovaci

vana s
dvéma
michadly
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Kde byla prvni linka na recyklaci PE
pytiu

 JZD Slusovice, cca. 1988, BYL JSEM U
TOHO

* IDEA: oplach z pytli od hnojiv BUDE
POUZIT NA HNOJENI POLI

 Technologie z Nemecka, ta byla
SUPER!

« NEJVETSI PROBLEM: dievo
(trisky, sirky), bavinéené hadry >
PROC?
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Kde zustala chemie?
e Tepla nebo studena voda?
* Prani jen ve vodeé nebo s aditivy?
e Kdyz aditiva, pak jaka?
e Kam dat vstup ciste vody?
e Jaké ma parametry odpadni voda?

 Kolik vody se spotrebuje na 1 kg
vstupu?

e Jake dalsi odpady vznikaji?
e Jak s nim i nakladat?
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e Tepla nebo studena voda?
* Prani jen ve vodé nebo s aditivy?
- Kdyz aditiva, pak jaka?
— energie X ucinnost
— uc€innost X znecisténi odpadnich vod
— povrchove aktivni latky X pénivost

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3
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Prani jen ve vodé nebo s aditivy?
Kdyz aditiva, pak jaka?

e Roztok NaOH > hydrolyza lepidel
(akrylatoveé disperze, dextrin, ...)

« Smaéedlo > PROC?
» Vlastni myci latka > PROC?
» Odpénovaé > PROC?

— VYROBCI V TUZEMSKU?

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3
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POZOR na terminologii!

Soda Na,CO,; - uhli€¢itan sodny
Caustic soda NaOH - hydroxid sodny
Cooking soda NaHCO, - hydrogenuhli¢itan sodny (jedla soda)

V jedné nabidce na linku pro recyklaci
PET lahvi byl pouzit vyraz ,,Soda*“, coz
vedlo mé k chybnemu pozadavku na
Na,CO, — uhlicitan sodny
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Kde zustala chemie?

« Jaké ma parametry odpadni voda?
 Je to vubec dulezité? Proc?
» Vlastni isti¢ka versus vefejna COV

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3
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Parametry pro odpadni vody

COV nebo nebezpeény odpad?

Nebezpeény odpad > nesmi byt pousténa do COV

> zvlastni rezim likvidace > zvySeni nakladu

Mira a bilance znecisténi odpadnich vod

koeficient Nerozpustené Rozpusténé Exirahovatené
336 NE CHSK (Giky (Giky Giky
primér  mox| pdmér  mox| PUmer  mox| primér  mox|| primér  mox
mg/l 00 0 40 el 2200 30 0 ol %73
kg/mésic 1 680 3360 1680 8 400 420
tfrok 20 40 2 101 5
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Kde zustala chemie?

T 7y

« Co muze zpusobit vyssSi hodnoty
extrahovatelnych latek?

— Co jsem jako provizorium poradil?
— NALIJTE TAM KAZDY DEN LITR PRIPRAVKU SAVO
-Za cca. rok a pul problém vymizel
sam > ???
« Kam dat vstup &isté vody? > PROC?
« Kde se voda muze ,,ztracet“?
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Kde zustala chemie?

» Kolik vody se spotrebuje na 1 kg
vstupu?

. Kdy si poridit vlastni COV?
« VYUZITI PRACI VODY > JZD Slusovice

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3 35



Kde zustala chemie?

- Jakeé dalsi odpady vznikaji?
— Nerozpustné latky > forma, susina, slozeni

— Rozpustné latky > odpadni voda

 Jak s nim I nakladat?

— Nebezpecny odpad nebo bézny odpad
(skladkovatelny)?

— Lze je dale vyuzit? Pokud ano, tak na co?
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Parametry pro recyklované polyolefiny —
mozny priklad pro LDPE foliovy typ

PARAMETR JEDNOTKA  HODNOTA POZNAMKA

Index toku taveniny g/10 minut 0,2-0,5 Obvykle se udava
190 °C, 2.16 kg rozmezi
Sypna hmotnost g/l 400 - 550 V pripadé napénénych
granuli (kg/m?3) granuli je nizka
Barva == o Podle Véc dohody
standardu
Filtra€ni test, 200 Kg/cm? Min. 2 Za danych podminek
mesh (teplota, otacky,
extruder, ...)

Obsah Kusu/kg Max. 3
jinobarevnych
granuli

Zatim je to spise veci dohody dodavatel — odbeératel, i

kdyz normy jsou pripravovany
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Recykiace PP a PE versus recykiace PET

PP a PE

« Odtrideni cizich
a kovu

« Mileti MOKRE ClI

plast

SUCHE (mékké )

materialy)

* FrikEni pracka, chemie,

obvykle bez

NaOH

 Separace flotacni a

sedimentacni

 Odstred’ovani, suseni

2.10. 2018

PET

Odtridéni cizich plastu
a kovi

vieti MOKRE ¢i

SUCHE (tvrdy
material)

Frikéni pracka, chemie,
obvykle s NaOH

Separace flotacni a
sedimentacni

Odstred’'ovani, suseni
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Recyklace PET - schéma prvni linky
v SILON a.s. Plana nad Luznici

Holovy e
m'fﬂ Felkéed pru(‘nq q 0 o v

Pisory doprovnd o1 Doty
opt vk

Soek POY {mht

lohvi lrase lrose
{lovoind vans !
- G & n ;
7"’ “ Wibaim '/;-., gt @g_
nekovy aplatliv silg M Piolllolaini o Oplachosd Odulednko  Ventigior s shievem viduthy |
doprawnik el aadoho K1 |
Vuatilglor | 3 (ykdon preudoaprovy
- .
SnekP{ Trakre N .‘ '
Daiedivko P~ g
“ ,q!"!
T Puvodni hodnoty pro PRVOTNI i i gk
R, Phaens PE 80 Yokl
Ploéni PCT foliové dité do vok PLAST, ne pro RECYKLAT'

\
Mezi odpady na bazi polyethylentereftalatu prevazuji predeviim d}'vadruhy:

LVC 0,65 — 0,75 dl/g

¢ odpad reprezentujici ,,viaknarskou* kvalitu PET
LvC 0,85 — 0,95 dl/g

¢ odpad reprezentujici ,,lJahvovy* typ PET

(mé&feni LVC v rozpoustédle fenol — tetrachlorethan 1:3 pfi 30 © C)
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Recyklace PET — surovina a produkt >

PRIKLAD

Surovina Produkt

* Polyolefiny — max. 7 %  PVC - bez detektoru
+ Lepidlo — max. 1 % neni garantovano

* Papiroveé etikety — max.

* Papir—-20 ppm

3 % * Polyolefiny — 50 ppm
* Inertni neCistoty (mimo + Lepidlo - 20 ppm
kovu) — max. 0,5 % . Vlhkost — 0,7 %
* Hlinik — max. 0,02 % + Filtrovatelnost — 100
 Zelezo — max. 0,02 % bar/hod/cm?

e PVC - bez detektoru

neni uvazovano

2.10. 2018

pH vodného vyluhu z
vyprané drti - <10
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Recyklace PET — produkt >DALSI MOZNE
UKAZATELE JAKOSTI

« Sypna hmotnost (pred a po teplotni
expozici)
* Obsah prachu (napr. Castice pod 250 um)

« Barva po teplotni expozici (napr. 150 °C
a 1 hodina)

* Jiné necistoty (drevo, pisek, ....)
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Recykilace PET a mlady vzdélanec

e CHEMIE
— Spektralni metody trideni
— Chemikalie
— Odpadni vody
—Vyuziti odpadu z recyklace
« CHEMICKE INZENYRSTVI
- STROJNI INZENYRSTVI

« AUTOMATIZACE A MERENI
« RIDICI SOFTWARE

2.10. 2018 RECYKLACE PLASTU A PRYZi MU 2018/3
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Recyklace PET - filtrace procesni vody

11_9

1 = filtraCni buben, 2 - polovéalcovy Zlab, 3 — nosné sito,
4 — naplavena vrstva kiemeliny, 5 — vrstva kal(, 6 — plochy
nuz, 7 - privod filtrovaného vina, 8 — odvod filtratu,
Z 9 — davkovani kifemeliny, 10 - vystup filtratu, 11 — vyvéva



Recyklace PET — filtrace procesni vody
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Recyklace PET - filtrace procesni vody
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Recyklace PET - filtrace procesni vody

Vakuovy rotacni bubnovy filtr - je tvofen dérovanym bubnem, ktery se otaci kolem vodo-
rovné osy. Tento buben je pokryt filtra¢ni tkaninou a uvnitf je rozdélen na nékolik sekci.
Tyto sekce jsou v ose bubnu pripojené na rozvadéci hlavu. Pomoci této hlavy se jednotlivé
sekce postupné piepinaji na vakuum, tlakovy vzduch a odvod filtratu. Buben je ponofen cca
z 1/3 do néadrze se suspenzi. Na obr. 2.1.5-5 zn4zornéna jeho funkce.

Obr. 2.1.5-5 Schéma funkce vakuového
rotacniho bubnového filtru
1 - nadrZ na suspenzi, 2 — michadlo,

3 - filtra¢ni buben s filtra¢ni prepazkou,
4 - piepazky filtracniho bubnu, 5 - odvod
filtratu, 6 - odvod promyvaci vody,

7 - ptivod promyvaci vody, 8 - piivod
stlaceného vzduchu, 9 - seSkrabavaci ntiz
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KREMELINA

TENTO
PRIRODNI
PRODUKT SE
PRED POUZITIM

Hlavni pouziti:
- filtrace piva a vina
- antiblok ve foliich
LDPE, PP a PET
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Recyklace PET - technologie AMUT a
SOREMA jako priklady

« AMUT - samostatna prezentace Power
Point

« SOREMA - samostatna prezentace
VIDEO

* Firmy v Ciné
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Recyklace PET

- schéma ZPRACOVANI NA
STRIZ v SILON a.s. Plana nad Luznici

|PUVODNI TECHNOLOGIE

ODTAH VODY >

> snizeni MW i —
Wlkdovaoi g odlah likng
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MU 2018/3
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Recyklace PET - schéma ZPRACOVANI NA
STRIZ v SILON a.s. Plana nad Luznici

INOVA TECHNOLOGIE

= (e (3] JODTAH VODY >
.~ ¢ ZVYSENi mw

| *NENI
ik 174 JRe F POLYKONDENZACNI

REAKTOR, STACI

EVAKUACE TAVENINY
fviikoet I!'tty

Rurﬂucmmwdci {klodani ko

éASTEéNA | DLOUZENI A
HYDROLYZA TVAROVANI

> snizeni MW - »IN LINE* >
Wakiovinig odlch ik | kompaktni

linka
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Recykiovany PET - jeho vyuziti

e Vlakna - DOMINANTNI

e Vazaci pasky- dvé linky v CR, obé
Znam

e Folie - éinska linka > NEUSPECH
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