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Vzorkovaci nastroje a zafizeni
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Vlastnosti vzorkovaciho nastroje

 musi umoznit odbér dostatecné velkého vzorku ze
zvoleného bodu nebo prufezu vzorkované jednotky
zvolenym zpusobem

e nesmi byt pri vzorkovani poskozen mechanicky,
chemicky nebo vysokou teplotou

 nesmi pozmeénit vlastnosti vzorkovaného materialu
 nesmi znehodnotit vzorkovanou jednotku

e musi se dat snadno Cistit

 musi vyhovovat vSem zasadam bezpecné prace
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Volba vzorkovaciho nastroje

volba vychazi:

e zpusobu odbéru vzorku

« vlastnosti vzorkovaného celku

« vlastnosti vzorkovaného materialu

— podle pozadavku laboratore

Centrum pro vyzkum
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©)




Volba vzorkovaciho nastroje: zpusob odbéru vzorku

podle kinetiky vzorkovaného materialu
« statické — ru€ni vzorkovaci nastroje
« dynamickée — mechanicka zarizeni

statické vzorkovani:

e lokalni odb ér — odbér z bodu zvoleného v trojrozmérném prostoru
vzorkované jednotky, u kapalin odbér ze zvolenych hloubek

o odbér prurezového vzorku - sloupec materialu odebrany pres cely
prufez vzorkované jednotky, u kapalin odbér ve sméru ve sméru
svislem od hladiny ke dnu, u pevnych materialu odbér i ve smeéru
vodorovném v nékolika rovinach

» odbér vice vzork U najednou — odbér prafezového vzorku (svisle nebo
vodorovné), ktery je rozdélen na nékolik dil€ich vzorku navazujicich na
sebe ve sméru vzorkovani
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Volba vzorkovaciho nastroje: vlastnosti vzorkovaneho celku

déleni vzorkovanych celkl podle velikosti:

spotrebni baleni —do 1 kg, 1|

vétSi baleni — sud , pytel, bedna
velké jednotky — cisterna, vagon
nejvétsi jednotky — tank, lod, silo

nekonecné celky — vzduch, vodni toky, puda, nerosty (material na
pasovém prepravniku)

Iégmp?ktnl’ celky — vyrobky a polotovary vétSich rozméru (kov, beton,
Fevo

déleni vzorkovanych celku podle dostupnosti:
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v laboratofi nebo na pracovisti vzorkaru (z pfinesenych baleni)
v dopravé (nadrazi, silnicni kontrola, pristav)

v terénu (vodni toky, puda, vrty, vzduch)

ve vyrobnim provozu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Volba vzorkovaciho nastroje: vlastnosti vzorkovaneho celku

» spotfebni baleni — pocet jednotek zahrnutych od vybéru = ftreti
odmocnina z poctu jednotek tvoficich vzorkovany celek

 kompaktni jednotky — vzorkovani vrtanim (kov), odlamovanim
(textilie, plech) nebo na zacatku a konci svitku (lana, nit€)

— vyrobek nesmi byt znehodnocen

e analyza mobilnimi analyzatory (nedestruktivni):
— kovy — emisni spektrometr

— nekovy — rentgenovy fluorescencéni spektrometr

« vyrobni proces — vzorkovaci zafizeni soucasti technologicke linky
(mechanické dynamické vzorkovani), ru¢ni pouze pfi odstavce nebo
havarii

— kontrola kvality vyroby

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Volba vzorkovaciho nastroje: vlastnosti vzorkovaneho materialu

vlastnosti materialu — volba vzorkovaciho nastroje:
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skupenstvi a konzistence: plyny, kapaliny, suspenze, praskove,
zrnité pasty, pudy, kompaktni materialy

chemické vlastnosti: org. rozpoustédla, horlaviny, tékave latky,
Ziraviny

mechanické viastnosti: tvrdé, soudrzné, abrazivni

teplota
. . c z c Vlastnosti Poiadavky Viastriosti Zpiisob odbéru
mikrobiologické vlastnosti vzorku na analyzu vzorkované jednotky

Material ‘ Konstrukee
Centrum pro vyzkum

toxickych latek Vlivy na material a konstrukci nastroje
v prostredi




Volba vzorkovaciho nastroje: vlastnosti vzorkovaneho materialu
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konstrukce nastroje — vliv skupenstvi a konzistence vzorkovaneho
materialu, velikosti vzorkované jednotky a zpusobu odbéru

snadné Cisténi nastroje kvuli kontaminaci

material nastroje — vliv chemickych vlastnosti

nastroj nesmi byt odebranym materialem poskozen (poleptan, rozpustéen)
nastroj nesmi ovlivnit urCovaneé vlastnosti vyrobku

konstrukce i material nastroje — odpovida mechanickym vilastnostem
(nedochéazelo k deformaci, zadfeni nebo nepfiméfrenému opotrebenti)
vzorkovani pri vysSich teplotach — polevkoveé koreni (pfi 80C kapalné a
po ochlazeni ztuhne)

sterilizace nastroju — mikrobiologické odbéry (teplotni odolnost nastroje)
dostupnost vzorkovaného celku rozhoduje o velikosti a hmotnosti
nastroje

velikost vzorkované jednotky rozhoduje o pouziti nastroje prfimo do ruky,
ovladany lanky, tyCemi atd.

Centrum pro vyzkum
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Volba vzorkovaciho nastroje: vlastnosti vzorkovaneho materialu

materialy vzorkovacich nastroju:

« ocel s nastfikem hliniku — pro silné mechanicky namahané nastroje,
ne vSak pro agresivni prostredi

» hlinikové slitiny — pro méné agresivni prostredi (pro organické kap.)

o teflon — pro agresivni prostiedi (az do 250C), silné oxidujici kys. a
organicka rozpoustédla, vhodny pro sterilizaci

e polypropylén — nejlevnéjSi material pro mené agresivni latky (anorg.)

* nerezavejici ocel — dobré mechanické vlastnosti s ur€itou chemickou
odolnosti

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Volba vzorkovaciho nastroje. pozadavky laboratore

mnozstvi vzorku — dostatecné ne vSak nadmérné (vhodny vzorkovaci
nastroj

typu analyzy: makroslozky (cukr, alkohol), stopova analyza, tézke kovy,
organicke polutanty — slozeni vzorku musi odpovidat slozeni vzorkované
jednotky (odbér dzusu: kvuli makroslozkam Cr-Ni pipeta, kvuli stopovym
obsahum tézkych kovu PTFE pipeta)

uchovani urCovanych vlastnosti vzorku: chlazeni, konzervace (zasah do
chemického slozeni — podle pozadavku laboratofe) — pokud je teplota
zkoumanou vlastnosti je nutné ji pred zchlazenim vzorku zmérit

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Nastroje pro staticke vzorkovani: plyny

e

(

)

plyny pod tlakem (tlakové lahve, kontejnery) — vzorkovnice
se dvéma kohouty : necha se protéci plyn v cca 10x objemu
vzorkovnice, pak se uzavre ventil lahve a oba kohouty

vzorek odebrany za nizSiho tlaku nez je ve vzorkovane
jednotce se muze liSit slozenim (zkapalnéné smeési plynu po
otevreni ventilu zacne vrit a vzorek je obohacen o nize vrouci
slozku) = tlak ve vzorkovnici musi byt stejny jako v tlakove
lahvi (zaznam do protokolu)

odbér vzorku ovzduSi (vnitfniho, pracovniho, havarie) -
plynova pipeta s pistem

odbér plynu ze stovky metru hlubokych vrtd — pneumaticky
casovy vzorkovac

Centrum pro vyzkum
toxickych latek

v prostredi



Nastroje pro staticke vzorkovani: kapaliny — mensi jednotky

e odbér prufezového nebo lokalniho vzorku: oteviena vzorkovaci trubice —
pipeta

« odbér silné znedistujicich CEE—
vzorku v terénu — jednorazova pipeta

— pro odbér prurfezoveho vzorku musi byt pipeta delSi nez je hloubka
nadoby (1m sud — pipeta 110cm o pruméru 4cm)

o odbér lokalnich nebo prurezovych vzorku nebo kapalné

podily pastovitych materialu — trubice se spodnim
uzaverem

- trubice ma dole kuzelovity uzavér ovladany tahlem

— trubice se ponofi oteviena a po dosazeni dna se uzavie —
prurezovy vzorek

— trubice se ponofi uzaviena a ve zvolené hloubce se otevie
— lokalni vzorek
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Nastroje pro staticke vzorkovani: kapaliny — mensi jednotky

nabéracka s vy rezy

e odbér nemisitelné kapaliny z povrchu — nabéracka se ponofi pouze po
vyfezy a vyjme se pred jejim uplnym naplnénim

* k vylouCeni povrchové vrstvy — nabéracka se ponofi do kapaliny celd,
po vyjmuti povrchova vrstva odtece

— pouziti s prodluzovaci tyCi (do 2m) nebo s lankem




Nastroje pro statické vzorkovani: kapaliny — mensi jednotky

« vakuova nasavaci pumpi €ka — odbér vétSiho poctu vzorku kapalin
vV mistech bez moznosti CiSténi vzorkovaCe nebo odbér silné
znecistujicich materialu

— rucni pumpickou se vycCerpa vzduch ze vzorkovnice a na jeho misto
neteCe hadiCkou vzorkovana kapalina = vzorkovani bez
kontaminace vzorkovaciho nastroje

hadicka/se zavazickem:
sjednorazova (polypropylén)

*se sitkem, teflonovou fritou
(PTFE moZnost sterilizace)

Centrum pro vyzkum
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Nastroje pro statické vzorkovani: kapaliny — mensi jednotky

souprava pro odb ér kapalin do p redem evakuovanych lahvi —

vzorkovani horlavin (benzin, Ilih) bez nebezpedi vybuchu
zpusobeného statickou elektfinou

— lahve se po nasroubovani specialni uzavéru evakuuji s pomoci
pumpicky

— vzorkovani po uzemnéni svorkou a pripojeni odbérove hadicky

— ze 3 m hatecCe cca 65-75% objemu lahve

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: kapaliny — mensi jednotky

drzak na vzorkovnice s pérkem — odbér
silné viskOznich latek (med,
potravinarské  koncentraty, cukerné
roztoky, pryskyrice)

 vhodny pro materialy s malou mirou
heterogenity

e vzorkovani bez kontaminace

» vzorkovnice je do laboratore
transportovana v sacku

Centrum pro vyzkum
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Nastroje pro statickeé vzorkovani: kapaliny — vétsi jednotky

vzorkovani bazenu, fek — kapalina dobfe promichana a
neni nebezpecna

e drzak pro uchyceni vzorkovnice pro p Fimy odb ér
kapalin

o drzak pro odb ér do vzorkovnice s lankem

* drzak pro odb ér do vzorkovnice s teleskopickouty  €i

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: kapaliny — vétsi jednotky

e

sonda s horni zatkou se zat ézi u dna — vzorkovani
cisteren a nadrzi

— obsluha pomoci dvou lanek
— vzorkovan mensich hloubek do 3 m

— odbér v prostfedi s nebezpeCim vybuchu -
provedeni s uzemnénim pfes nerezovou zasobni
civku

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro statické vzorkovani: kapaliny — vétsi jednotky

prutoény vzorkova € — snadny odbér kapalin z
povrchu i z hloubek

— jedno lanko — nehrozi zamotani

— spousténim rychlosti cca 0,3 m/s se pusobenim
tlaku sonda otevie a po dosazeni potfebné
hloubky a zmeéné smeru pohybu se ihned uzavre

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: kapaliny — vétsi jednotky

sonda aktivovana trhem — bodovy odbér
vzorku ze zvolené hloubky

— po dosazeni hloubky trhneme lankem,

-

AL

| 3. Sticdové tyd

otevieni horni i dolni odvzduSnovaci /|f3 N
;v 7 ( ! 4. Zemnizi svorka
drazky — naplneni =
— PO naplnéni uzavieni otvoru nerezovou — 1. Téieso sonay

kulickou /

/ 2. Spodni viko = vigZenym O-krouzkem
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Nastroje pro statické vzorkovani: kapaliny — vétsi jednotky

pneumaticky €asovy vzorkova € — odbér
vzorkli z hloubek az stovek metru
(geologicke vrty, pfrehrady)

— sonda je natlakovana vzduchem, ktery
pak rychlosti, nastavenou pfitlakem
pruzin, unika

— nez dojde k vyrovnani tlaku je nutné
spustit sondu

— po naplnéni se sonda sama uzavie

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Nastroje pro statické vzorkovani: sypke a zrnite materialy — mensi

jednotky

nabérova lopatka  (pisek, zrni,
popilek, sypké chemikalie a
potraviny)

— nerezova ocel, PTFE

— prumeér otvoru 2,5 az 3x vetsi nez
velikost nejvétsSich Castic

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnite materialy — mensi

jednotky

Lenzova sonda - jemné suché prasky se v trubici mensiho pruméru
chovaji jako kapaliny v pipeté (mouka, jemny popilek, struska, sypky
pisek)

— sonda je zatlaCena do materialu, pootoCenim rukojeti uzaviena a
vyjmuta

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnite materialy — mensi

jednotky

trubkovy vzorkova € se sefiznutym koncem — horizontalni odbér
praskovych a zrnitych materialt (zrni, pisek, popilek)

— vzorkoval se rychle zasune do materialu, po vytahnuti se vzorek
presype

— po odSroubovani rukojeti a naklonéni vzorkovace Sikmo, vzorkujeme
pfimo do vzorkovnice (moznost nastavce)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

©)




Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnite materialy — mensi

jednotky

trubkovy vzorkova € pro odb ér z pytla (zrni,
popilek, pisek)

— Viz trubkovy vzorkovac
— prumér vzorkovace = 3x nejvétSich castic |

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnite materialy — mensi

jednotky

trubkovy vzorkova € s plnou
Spi €kou a podélnymi vy fezy —
odbér prufezového vzorku v
horizontalni roviné

— PO zasunuti vzorkovani
pootoCenim o 180°

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnite materialy — mensi

jednotky

dvouplas tovy vzorkova € — vertikalni |
horizontalni odbér vice vzorku najednou

— dvé trubice — vzajemnym otacenim jsou
otvory otevieny nebo zavreny

— Vnitfni trubice — prepazky délici vnitrni
prostor na nékolik samostatnych komor

— nevyhoda - velké tfeci plochy pfi
otaceni trubic (pro neabrazivni ¢astice s
velikosti nad 2 mm)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypke a zrnite materialy — mensi

jednotky

vzorkova € s odnimatelnym krytem — vzorkovani
abrazivnich praskovych materialu (slévarenské
pisky, chemikalie, zrni)

— po zatlaCeni vzorkovani vyjmutim kryci liSty

— vyprazdnéni postupnym vyjimanim prepazek pri
naklonéném vzorkovacdi

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnite materialy — mensi

jednotky

profilovy vzorkova € s kryci liStou /pro odbér
prumeérného vzorku sypke latky

— po zarazeni vzorkovaCe dojde k posunuti
kryci liSty — otevreni vSech otvoru

— zatla¢enim liSty se vzorkovaC uzavre
— vysypani vzorku hornim otvorem
— nehodi se pro jemné abrazivni materialy

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnite materialy — mensi

jednotky

profilovy vzorkova € pro sypke abrazivni
materialy (pisek)

— kluzné plochy minimalizovany
— plnici otvory uzavirany kruhovymi disky

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnité materialy — vétsi

jednotky

vzorkovaci kopi — vertikalni odbér lokalniho
vzorku az do 3 m podle prostupnosti materialu
(granulaty)

— nehodi se na pastovité, vihké a soudrzné latky

— po zatlaCeni se tahem za tahlo odkryji odbérné
otvory

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: sypké a zrnité materialy — vétsi

jednotky
mechanicka zafizeni: A P
Sy ﬁjga’
¢ / x =~ b
e vakuovy trubkovy vzorkova ¢€ i

— trubka s plnou Spickou pripojend k Cerpadlu pred
kterym je umisténa vzorkovnice
» sloupcovy pneumaticky vzorkova ¢€

— material je strhavan a unasen stlatenym vzduchem !

mm
o & G

PO Fup D, ey B0 PmpT PG, O PapC o

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Nastroje pro staticke vzorkovani: pastovité materialy

o spiralovy vzorkova € — odbér soudrznych kalu a pastovitych hmot
(vazelina, margarin)

e duty vrtak — spirala umistnéna uvnitr trubky
e vzorkova € s disky — neumoznuje prufezove vzorky
— zatlacen do materialu, po vytazeni otfen stérkou

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: pastovite materialy
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délena trubice — podélné rozfiznuta trubice spojena dole prstencem
a nahore rukojeti, Ize snadno rozbrat

rozeviraci vzorkova € - podélné rozriznuta trubice spojena panty

zlabkovy vzorkova € — horizontalni odbéry kalu, pastovitych,
praskovitych i zrnitych materialt, odbéry pud

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Nastroje pro staticke vzorkovani: pastovité materialy

o trubice s drazkou — odbér prufezoveho vzorku
hustSich pastovitych pfip. mokrych sypkych latek

— PO zasunuti se materiadl vzorkuje otacenim pomoci
vychyleného plechu, ktery odkrajuje vrstvu

e trubice s pistem — odbér kall a past moznosti
profilového vzorku

— jednou rukou zarazime a druhou vytahujeme pist

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro staticke vzorkovani: pudy

nastroje musi byt robustni — ocel (nerezova nebo legovana)
zarazeci trubka s drazkou — pro odbéry do 1 m

— sonda se zarazi — pudni profil

zlabkovy vzorkova € (hlinitopiscité pudy)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro statické vzorkovani: sestavy vzorkovacu

» souprava pro odb ér zemeédelske a potravina rské produkce
e odbérova souprava pro hasi ce R B




Nastroje pro staticke vzorkovani: sestavy vzorkovacu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Nastroje pro statickeé vzorkovani: transport vzorku do laboratore

cil: doprava vzorku takovym zpusobem, aby nedoSlo ke zméné jejich
vlastnosti (minimalné téch, které jsou predmétem analyzy)

e vzorkovnice:

— zabranuji znec€isténi vzorku pred vnéjSim prostredim
— Uniku tékavych latek slozek

— znehodnoceni vzorkd neopravnénou manipulaci

» jednorazove lahvicky

» transportni sacky

» hermeticky uzaviené kontejnery

» pojizdna vzorkovaci laborator

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Zafizeni pro dynamicke vzorkovani: dynamickeé vzorkovani

kapalin a plynu

odb ér:

e ve vyrobnim zarizeni nebo pri transportu potrubim

e pri plnéni nebo vypousténi cisteren, kontejneru, nadrzi
e pri kontrole zivotniho prostredi

— odbérove misto na potrubi

— vzorkovaci ventil

— automatické vzorkovace vod (i pfenosne)

— MEFici stanice




Zafizeni pro dynamicke vzorkovani: dynamickeé vzorkovani

pevnych latek

vzorkovani pevnych praskovych a zrnitych materialu:
e pfi pneumatickem transportu potrubim

e z pfepadu pasoveho dopravniku

» z urcitého mista béziciho pasového dopravniku
— vzorkova € do potrubi

— vzorkovaci trubice

— vzorkova € pro odb ér z béziciho pasu

( a v prostredi
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