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* heterogenni polyfazovy systém

e bahno, pisek, sterk

e sekundarni zdroj znecisténi

e potencionalni odpad

« volba vhodného postupu a techniky — hodnoceni toxicity sedimentu
e spravne vzorkovani — reprezentativni vzorek

e nespravne vzorkovani — zkresleni az uplné znehodnoceni
konecného vysledku analyzy

« vyhlaska €. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentl na zemedélské
pudé

« CSNISO 5667-12, 5667-13, 5667-15

 metodika US EPA
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Vyber vzorkovacich zarizeni

e ucCel vzorkovani (Cerstvy sediment, svrchni vrstva dnoveho
sedimentu, horizontalni profil, vertikalni profil — historie
kontaminace)

o typ analyzy

» fyzikalné-chemické parametry a heterogenita (zrnitost, stratifikace,
pH, redoxni potencialy, kohezivita)

» dostupnost odbérovych mist (hloubka, Sifka toku, rychlost proudéni)

 mnozstvi odebraného vzorku
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Postup odbéru vzorku

Volba mista odbéru:

» volba mista odbéru — lokalizace vzorkovaciho profilu

» presné urCeni bodu na misté odbéru

volba zavisi na:

» dosazitelnosti lokality pfi opakovanych odberech (vliv pfilivu a odlivu)
e sezonni dostupnosti (bezpecCnost v ramci zaplav)

e vliv namorni dopravy

Volba bodu odbéru:

» ucCel pruzkumu (geofyzikalni mapovani, chemické slozeni)
» fyzikalni zabrany (velikost Clunu, hloubka vody)

» ostatni faktory: vegetace, blizkost vyusténi reky, vliv miseni
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Postup odbéru vzorku

Volba zpusobu odbérl - pozadavek:

e odber neporuseného vzorku

e prijatelnost poruseneho vzorku odebraného blize povrchu
» pouzitelnost daného vzorkovace na dany druh sedimentu

Cetnost a doba odbéra:

« Casova zmeéna slozeni sedimentd mnohem delSi nez je zména
slozeni vody (netyka se estuaria)

» systematicky odbér nesmi splyvat s jevy pfirodniho cyklu — zvySeni
Cetnosti odbéru

e &etnost — vypoc&et pomoci statistiky viz CSN 1SO 5667-1
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Druh sedimentu

Vzorkovac')

vvvvvv

stérk Drapakovy; vétsi Castice vyzaduji tézsi drapaky.

pisek Lze pouzivat jak drapaky, tak jadrové vzorkovace. Pise¢né dno mize byt velmi
tvrdé a obtizné tézitelné pro lehCi drapaky a manualné obsluhované jadrove
vzorkovace. Hmotneéjsi drapaky a tézké mechanické jadrové vzorkovace se
uplatni Iépe.

jil Byva nutné pouzit jadrovy vzorkovac, protoze drapakovy systém Casto
nedokéze snadno proniknout do jilu.

raselina Obtizné prostredi pro odbér vzork(, ale nékdy je mozné pouzit ruéné ovladany

jadrovy vzorkovac¢ nebo specidlni raselinovy vzorkovac.

zpevnény dnovy
sediment

Pouzivaji se drapaky nebo jadrové vzorkovace
Pri pouziti drapaku nelze uréit hloubku priniku pro vzorek.

nezpevnény
dnovy sediment

Drapéaky se nehodi, nebot’ jsou nachyiné pronikat mékkou vrstvou.

Jadrové vzorkovace jsou lepsi, ale pouzije-li se ram pro vétsi

hloubku, je tfeba zasadné branit priniku ramu mékkou vrstvou. To lze obvykle
podpofit pfidanim velkych platd k nocham ramu. Vzorkovace pracujici na principu
volného padu se pro tento druh sedimentu nehodi.

') Typ vzorkovade vhodny pro ten ktery druh sedimentu miize byt uréen pokusné.
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Podminky v misté odberu:
e Kklimatologicke

* hydrograficke

e geologicke

e dopravné plavebni
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Postup odbéru vzorku

Klimatologické podminky:
o teplota

e smer a sila véetru
 vInobiti

e ledovy pokryv
e boure
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Hydrograficke podminky:

» priliv/odliv — zména hloubky vody, odbér pfi odlivu podobné jako
odbér vzorku pudy

o feky — odbéry pfi nizkém prutoku, ovliviuje provoz zdymadel

« stojaté vody — zanedbatelné proudéni=minimalni vliv
hydrografickych podminek
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Postup odbéru vzorku

Plavebni podminky:

* nelze odebrat vzorky ze zakotvené lodi v usti pfistavl nebo
frekventovanych plavebnich drahach

e pozadavek na rychly odber
e dodrzeni platnych pfedpisu

Geologické podminky — stav sedimentu:

» charakter vrstvy sediment — volba pristroje
e vyuziti geologicky map

e vizualni posouzeni — potapéc, sonar, podvodni kamera

Vodni flora:
* moznost vyCisténi vieCnym lanem — potencialni zkresleni udaju
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Smeésneé vzorky

e dva a vice prostych nebo dil€ich vzorku

e sediment musi byt geologicky slucCitelny, ze dna stejného
charakteru, ekvivalentni hloubky

e priodbéru trubici musi byt stejna delka — odbér podle nejkratsiho
vzorku

o odbér drapakem se nehodi — rizna hloubka priniku

* vhodné podminky ke smiseni

> jednotlivé prosté vzorky se zhomogenizuji

» od kazdého vzorku se odeberou stejné objemy, spoji se a
zhomogenizuji
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Materialy a druhy vzorkovnic

vzorkovnice:

o sklenéné (borosilikatove, sodne) — vyhodnéjsi sledovani vnitfniho
povrchu, moznost sterilizace pro ucely mikrobiologickych rozbord,
organicka analyza

e polyethylenové — analyza prvku, jez jsou souc€asti skla Na, K, B, Si
...) hebo stanoveni Hg, moznost zmrazeni

polykarbonatoveé

vychazi z pozadavku laboratofe v souladu s normami

<=y

cisteni vzorkovnic
kapacita 500 — 1000 g

YV V V
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Materialy a druhy vzorkovnic

Priprava vzorkovnic:

« omyti roztokem detergentu bez obsahu fosforeCnanu, oplachnuti
horkou vodou a vodou neobsahujici analyty, poté propanol

» ViCko je nasazen jiz behem oplachovani
« tékavé org.l. — detergent, vodovodni voda, 2x oplach vodou bez
analyta a vysuseni pfi teploté 105°C a vice, oplach MeOH

e kovy — detergent, maceni v 10% HNO; nebo 25% HCI po min. 24 hod,
oplach vodou bez kovu

» mikrobiologie — detergent, deionizovana voda a sterilizace v autoklavu
nejméné 15 min. (121 £ 3°C)

» Dbiologické vzorky — detergent, 3x oplach horkou vodou a 4%HCI pfip.
vzorkovnice na jedno pouziti
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Kritéria pro volbu vzorkovaci techniky

Druh zkoumani:

 chemicky rozbor — kvalita a kvantita latek vazanych na sediment

o fyzikalnirozbor — struktura, textura a utvareni vrstev dna

* biologicky rozbor — klasifikace druhu, zjisStovani pocetnosti flory a
fauny obavajici povrch a horni vrstvu sedimentu (max. do 50 cm)

bez drapaku lze rozlisit:

e uchovani sedimentu bez zmény stratifikace
e volba sedimentarni vrstvy

e odbér v pozadované hloubce

Hloubka vody v misté odbéru:
e do4 m - rucéni ovladané vzorkovace

« nad 4 m — vzorkovace ovladané spoustécimi nebo vodicimi
mechanizmy
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Druhy vzorkovaci techniky - DRAPAKY

systém: jedna nebo vice zavesenych celisti
uzavreni vytahovanim vzorkovace — sediment zachycen v cellstech
odbér poruseneho vzorku

zaber drapaku 5 - 50 cm — dle velikosti zarizeni a struktury sedimentu
mozna ztrata casti jemneéjsiho podilu nebo i celé vrechni vrstvy
(vymyvani)

nelze urcit hloubku praniku Celisti

vhodny pro odbér vzorkd bahnitého, pis€itého nebo stérkopiskoveho
sedimentu

nevhodny pro odbér raseliny, jilu, Stérkového dna v perejnatych
oblastech

pouziti: melkeé i hluboké vody s pomalym i rychlym proudénim - velikost
a konstrukce drapaku

©)
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Nuzkovy Celistovy drapak — van Veenhapper

e dveé oboustranné zavesene cCelisti, spousteni v oteviené poloze, po
dosazeni dna uvolnéni zapadky — vzorek odebran

e kapacita0,5—-251, vaha 1 — 100 kg
« ovladani rucne nebo jerab (navijak)
« material pozinkovana nebo korozivzdorna ocel

» modifikace: drapak s tésnicimi sténami po stranach — zabrana uniku
sedimentu
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Druhy vzorkovaci techniky - DRAPAKY

Drapak Ponar

 modifikace van Veen drapaku

 k odbérim z oceanského dna
(pisek, sterk, jil)

« vyrobeny z nerezové oceli

o dvé velikosti 2,41(14 kg) a 8,2 |
(34 kg)

» vzorkovac je spustén otevreny,
narazem do dna dojde k
uvolnéni zavlacky a cCelisti se
uzavrou

e v horni Casti vymeénitelné
prepazky — voda muze jimi
volné proudit

©)
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Druhy vzorkovaci techniky - DRAPAKY

Drapak Petersen

o odbéry makroskopickée fauny z
pisecneho, sterkoveho nebo
jilovitého udusaného dna

e vhodny pro vice jak 7 m lode s
jerabem

e pruduchy umoznuji volné
proudéni vody — odolava lépe
vinam

e ovladani pomoci bajonetovée
zarazky

e pro pouziti ve slanych vodach
opatfen naterem

« vaha 30 kg, objem 9,89 |

©)
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Drapak Ekman-Birge
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Druhy vzorkovaci techniky - DRAPAKY

odbér kalu z riznych vysek
krabice z mosazného nebo
ocelového plechu, spodni otvor
uzaviran lopatkovymi Celistmi
tazenymi ocelovymi péry

horni ¢ast — dva pohyblivé
poklopy umoznujici odtok vody,
zvifeni a odplaveni svrchni
vrstvy

Celisti se otviraji tahem za lanko

uzavreni pomoci spusteneho
zavazi po mosaznem lanku
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Druhy vzorkovaci techniky - DRAPAKY

Lelakova modifikace zonacniho
Lenzova drapaku

e stejny princip jako Ekman

e uzaviraci mechanizmus je
zesilen druhym pasem pruzin —
dokonale sevreni i velmi
hutného materialu

e drapak upevnén a ovladan
pomoci tyCe s bajonetovym
uzaverem

e pootoCenim tyCe dojde k
uvolnéni uzaveéru a zavreni
celisti
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Druhy vzorkovaci techniky - DRAPAKY

MacanUv drapak

* vhodny pro odbér vzorku v nizSich
vrstvach (kalova pole)

e plechova krabice opatrena dole Celistmi,
uzavieni pomoci dlouhych rukojeti

» viko plechové nebo sitko propoustéjici
pouze vodu, nikoliv kaly

e drapak se posadi na dno a zavre tahem
rukojeti
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Druhy vzorkovaci techniky - DRAPAKY

Friedingeruv drapak

« odbér kalu ve velkych
hloubkach

e dve valcove vysecCe na
spoleCné ose, spousti se
otevreny na zavesu 4 lanek

e pridopadu na dno — samocinne
sklopeni zaveru

e pritahu za nosné lano
pritahnuti Celisti a odebrani
vzorku kalu
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Druhy vzorkovaci techniky — JADROVE VZORKOVACE

e zavedeni duté trubice do dna — sediment je vtlacen dovnitf
e PO vytazeni trubice se ziska vzorek

e vzorkovani — rucni, vlivem vlastni hmotnosti nebo vibracnim
mechanizmem

e odbér neporuseného vzorku — presny popis vrstev

e vhodny pro odbér vzorku z piscitého dna, jilovité nebo raselinovité
hmoty, zpevneného bahna

e rucni vzorkovacCe nepouzitelné pfri rychlém proudu a silném veétru,
nehodi se pro Sterky

o stésnavani = deformace vrstev stlaCenim uprostred jadra a ztratou
pohybu na jeho obvodu tzn. prunik trubice je vétsi nez je hloubka
stlaCcenych vrstev vzorku v trubici, vyduty vzhled smér od dna vzorku
vyse

o odbeér ze Clunu — stabilizace Clunu na stejném misté, nesmi dojit k
odsouvani stranou behem zarazeni

©)
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Druhy vzorkovaci techniky — JADROVE VZORKOVACE

Zarazeci vzorkovac s pistem

©)

korozivzdorna ocelova nebo plastova trubice s pistem —
zarazeni do dna

béhem zarazeni se pist vytahuje — usnadneni vstupu
sedimentu snizenim tlaku a omezeni stésnavani

pist se pri vytahovani drzi ve stejné poloze
pist Ize téz vyuzit k vytlaCeni sedimentu po odbéru —
odbér dil€ich vzorku

odbér vzorku do hloubky max. 3 m, vyuZiti prodluzovaci
tyCe

Centrum pro vyzkum | S
toxickych latek
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Jadrovy vzorkovac obsluhovany potapecem

e zkusSeny potapecC zarazi otacenim plastovou trubici do dna

o pouziti Cerpadla ke sniZeni tlaku pfi zarazeni — mensi odpor

e po dosazeni potrebné hloubky odbéru — uzavren ventilu Cerpadia,
vytazeni a zazatkovani trubice

o Cira trubice: prumér 70 mm, délka 1 az 3 m

Centrum pro vyzkum
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Druhy vzorkovaci techniky — JADROVE VZORKOVACE

VzorkovacC Beeker
e pruhledna PVC trubice doplnéna nozovou hlavou
« prunik do sedimentu usnadriuje pist — snizeni tlaku

* po dosazeni pozadovane hloubky nafouknuti pryzové ucpavky —
uzavreni pristupu a vytazeni vzorkovace

o trubice se vyjme a uzavre

e rozméry trubice: délka az 2 m, vnitfni primér 63 mm
* vhodny pro chemické, fyzikalni i biologické pruzkumy
e pouziti nezpevneéne i zpevnene piscite dno

e vzorkovaC musi setrvat v bodé odberu

» vzorkovac s prodluzovacimi tyCemi
» vzorkovac v ramu

©)
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Vzorkovac Beeker s prodluzovacimi tyCemi

vzorkovani ze brehu nebo Clunu (ustalene
poloha, bezvetri)

idealni pouziti do hloubky vody 3 m

pred odbérem je nutné zjistit hloubku vody a
pripojit potrebny pocet tyCi

vhodny pro mekké dnove sedimenty




VzorkovacC Beeker v ramu

* nutnost jerabu o nosnosti 150
kg a dostateCneho prostoru

e pro odbéry ve vetsich
hloubkach

* moznost pripojeni sonaru —
rizeny odbér povrchoveé vrstvy

e spusteni ramu do hloubky,
mekke usazeni vzorkovace na
dné, povoleni zavésneho lanka

e zavadeci skrinka je zatizena
podle pozadované hloubky

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Druhy vzorkovaci techniky — JADROVE VZORKOVACE

Uzavreny jadrovy vzorkovac

e trubice z korozivzdorné oceli s
vlozkou z plexiskla a nozovou
hlavou

 nahore i dole uzavreni pomoci
pryzovych ucpavek

e zarazeni pomoci tycCi, v
potfebné hloubce nafouknuti
ucpavek

e po odbéru vytlaCeni sedimentu
zezhora

e délka 70 cm, primér 5,8 cm,
hmotnost 15 kg, prunik 60 cm

Centrum pro vyzkum
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Vrijwitova sonda — klinovy jadrovy
vzorkovac

e vzorkovani pobreznich vod s
koreny

e vzorkovacC z nerezoveé oceli — z
jedné strany otevrena trubice s
posuvnym jezdcem

e zarazeni pomoci tyCi, po
dosazeni potrebné hloubky se
trubice pomoci jezdce uzavre

e po vytazeni se jezdec odsune —
odkryty vzorek k popisu nebo
odbéru dil€ich vzorku

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Druhy vzorkovaci techniky — JADROVE VZORKOVACE

Kontinualni vertikalni sonda podle Welche

©)

pro vzorkovani kalu

silnosténna sklenéna trubice v
ochranném ocelovém pouzdre, pryzove
prstence na obou koncich

pronika volny spusténim nebo pomoci
zavazi prip. je zatlaCena nebo zavrtana

v horni Casti sondy je automaticka
zaklopka, po naplnéni se uzavre

nehodi se pro ridky material

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Druhy vzorkovaci techniky — MECHANICKY PRACUJICI

VZORKOVACE

VzorkovacC na principu ,padajici bomby*

» trubice z organického skla upevnéena
na zatizeném nosici, po uvolneni z
jerabu pada volnym padem ke dnu

e prunik vlivem vlastni hmotnosti a
rychlosti

e po vytazeni — uzavieni balénkem,
podtlak udrzuje vzorek v trubici

e po uvolneni balonku a odsati vody —
jimani vzorku do vzorkovnice

e vhodny pro smesi pisku s bahnem i
s podilem organické hmoty

 nehodi se pro hrubé pisky, stérky
nebo tvrdy material a nezpevnény
dnovy sediment

©)

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi




Vzorkovac Jenkins pro odbér
raseliny

e uzaviratelna trubice (z obou
stran) na kovovéem podstavci

o prunik vlastni hmotnosti —
zaklopky otevrené

e po odberu se mechanickymi
rameny hydraulicky uzavrou
pryzoveé zaklopky

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Druhy vzorkovaci techniky — MECHANICKY PRACUJICI

VZORKOVACE

Jadrovy vzorkovac Craib

» plastova trubice volne se
pohybujici v kovovém ramu

e vrchni vrstva sedimentu
neporusena

 nehodi se pro mekka dna a pro
vratka plavidla

* nejprve je nutné naplinit pist
vodou v ramci zkusebniho

Mavijik

odberu

e odbér po uvolneni zapadek po
S Cm zanofeni pomoci
hydraulického pistu, po odberu S
balonek na dne 1

Drendzni kehoutek . Mosic vzorkavael trubica

O e
Centrum pro vyzkum vzorkovaci trubice

Rém

PryZové pasky 1
toxickych latek /X lonsi
v prostredi
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Druhy vzorkovaci techniky — MECHANICKY PRACUJICI

VZORKOVACE

Spousténi Uvelnéni Vzorkovani Vytahovani

Pistovy jadrovy vzorkovac
e zatizena jadrova trubice (s . Hawni o
kriidélky) s moznosti viozeni

vzorkovaci trubice, nosic trubice

Uvolfiovani

a spousteci mechanizmus vt
» po doteku protivahy dna, s etz I
uvolnéni trubice z urcité vysky a ‘:‘%

volnym padem dojde k odbéru
o délka retizku-(délka
trubice+hmotnost)=vyska |

Mavéstng

volného padu e )1
o pistv trubici zabranuje

stésnavani I
« nevhodny pro tvrdé pisky a “

Pavrch

sterky
Centrum pro vyzkum
toxickych latek

v prostredi




Druhy vzorkovaci techniky — MECHANICKY PRACUJICI
VZORKOVACE

Jadrovy vzorkovac raseliny (vzorkovac institutu pro raseliny P.I.)
o tvoren britovou Celisti, jadrem a prorazeci lopatkou

» vzorkovac se zavienou nadobou se silou zarazi do sedimentu o 30
cm meéné nez je hloubka vzorku, v dané hloubce se otoCenim
drzadla otevre nadoba a zatlaCi se hloubéji do vrstvy odbeéru,
oto¢enim se nadoba uzavre

o odber raseliny z neporusené usazene vrstvy

® 20 | o
/ s T &i
— — e ——— s i
{ ! '
.70 250 145 |5 | 160 i 50
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Druhy vzorkovaci techniky — MECHANICKY PRACUJICI
VZORKOVACE

Zmrazovaci metody
e zanoreni pristroje do sedimentu — vymrazeni urcite casti
* vyseknuti zmrazeného bloku sedimentu

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Druhy vzorkovaci techniky

Odbeér svrchni vrstvy sedimentu
 nerezova Ci plastova lopatka
— mensi mocnost vrstvy sedimentt (malé tok
— mensSi hloubka

— mensSi mnozstvi materialu —




Odbér Cerstvého sedimentu
e sedimentova past

— vzorkovani (sedimentace Castic) probiha
urCitou dobu — zachyceny material
reprezentuje aktualni pfiristek za danou dobu

— toxikologicky potencial nasedimentovaného
materialu

— nachylnost k resuspendaci a znovu znecisteni
toku




vzorkovani plavenin

e vodni sonda watertrap (méreni prenosu pevnych castic)
o typ Delftska lahev (méfeni pfenosu sedimentu)

* Arhemsky typ (méfeni plavenin Stérkopisku)




Druhy vzorkovaci techniky

Coriho nasavac — odbér kapalnych vzorku kalu
Rawsonuv nasavac — orientacni odbér vzorku kalu v povrchu
Lenzova sonda — odbér v tvrdém piscCitém materialu
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Zpracovani vzorku a analyza:
e sito 20 nebo 63 um

e zamrazeni suchého a zhomogenizovaného sedimentu
(viko s malymi dirkami)

o CasteCné vyhnivani (teplota, tlak, HNO,)

e analyza jemné frakce

e organické polutanty — extrakce org. rozpoustédlem
e analyza elementarniho uhliku
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Noveé trendy:
e odbér vétSich celku
o skladovani vzorku

» lepé skladovat nez za
dvacet let provadet
analyzu profilG
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Pasivni vzorkovani - SPME

—

I ’
lof

GC and detector

shaking




Pasivni vzorkovani - SPE-POM

\ Solvent
extraction

Analysis

shaking
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Film ze silikonové gumy
Sklenéna lahev naplnéna sedimentem

R |
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Skladovani, doprava a stabilizace vzorku (CSN EN ISO 5667-15)

e doprava (2-8°C), uchovani (1-5°C) — zaznam o teploté, max. 1 mésic

o uskladnéni vice jak mésic — zamrazeni (pozor na ovlivnéni fyzikalné
chemické zmén pfi odvodnovani — koloidy)

e dlouhodobé uchovani v parach kapalného dusiku bez pfistupu O, (

e zajisténi kontinuity anaerobnich podminek
s prevadéni vzorkl do vzorkovnic — plastové/kovové pomucky viz analyza
stopovych kovu/organickych polutantu

e vzorkovnice — tésné uzavrene, chranené pred svetlem a nadmernym
ohratim (mozné zmény v dusledku vymény plyna, chem.reakci, metabolizmu
organismu)

* moznost vyvinu tlaku plynu — periodické uvolfiiovani béhem uskladnéni

o vzorek musi byt pred analyzou zcela rozmrazen — rozdily v urcitych

L4 r a4

» chemicka konzervace mineralni kyselinou — potlaceni anaerobniho
rozkladu

©)
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Winimalni Maximdni Hinliiiﬂélni l.la:lr;:lnr
i valikost Konzervace a podminl doba . vallkcat Konzervace a podmink o
Zkoumany analyt vmrl;l;yupnl:e o | vzerku® u:huuéul::}ﬂ W uchovivini © Foznémicy Zkoumany analyt \Eﬂfﬂ?\ﬁihﬂ = | vzorku" uchnvﬂvp:ini Y uchovavani * FPoznamicy
2 g
Zésmadovi P nebo G 50 1*Cai5°C, 14 dni Kowy P nebo G 50 1°Ca8G, 1 mésic
neutralizasni kapacite v imé& & hamieticky uzavian va tmé a hermeticky uzavien
{acidita) —
c=18°C, & mésich
Kysalinova P nebo G B0 1"'Caks "G, 14 dni ve tmé a hermeticky uzawien
neufrallzadni kapacita wa Imé @ hemmeticky uzavien
{alkalitg) P nebo G Sugen plibldng pfi 60 °C & mésich Pre riut neni
2 uchowvavan pdl teplotd okoli; dovoleno
Amoniakalni duslk P nebo G 5 e 1:;: aigc;::. ) 26h Parameir kalu velméa harrnp:ﬁcﬂr uzavﬁanl
Va ime & ppplc] ¥ UZEVTan
Anionty P robo G a0 PETap— 3 masic Iikraskopicky rozbor G 10 T "Caii"C 24 h
(Cr, 8, Fa 507 vie imié a hemmeticky vzanien hinerdini oleje G 100 1"Cai5"C, 1 mitsie
R {uhlovodky C10-040) ve tmé a hermetlcky uzavien
Adsorbovatelng P nebo G 50 170G ak s G, 7 dni . N
organicky vazang vie tmé & hermaticky uzavien P . 9 mésled
halogeny (AQX) G Pfidavak siranu sodnéha (4.2): & mislo
Bindegradace P nebo G 50 1°CaisoC, 24h 25 g na 50 g veorku
va imé 2 hammalicky uzavian Duskinany P nebo G 50 1%C a2 5°C, 24 {kal)
Biochamicks F nabic G 50 1°Cais"c, 24 h ve imé a harmeticky uzavien 7 dni
{iologickd) spolieba v v & hermmelicky uzavien (sedimant)
kysiiku (BOD) T £ mbsic Nitrifikace P nebo G 50 1°C a2 5°C, 24h
viz fma a harmaticky uzsvian
Gas kapilarmiho séni P naba kov 1 300 1*°Caib"C, 24h Paramelbr kalu -
{C8T) hermeticky uzavian Dusitary P neba G 50 1"Cads"C, Analyzovat
Kondukihvita F nebo G 50 1"Cais"C 24h veime 2 hermetichy Lzavien n:a:r?;:,
. W e i
v tmé a hematicky uzavien ale alespafi
Chram V1 P nabo G 50 1*Caks5 G, 24 b (kal) béhem 24 h
we Inve @ hemmaticky uzavien 2.dny Oleje a tuky ] 100 1% ak 50, 1 mésic
{sadiment) va imi a hermeticky uzavian
Kyanidy 50 <-18"C 1 méskc P T & mésich
50 1'Catb 4 dny G Flidavek siranu sodného (4.2): | & misicd
i i @ hermeticky uzavien 25 g na 50 g vaorky
fﬁ:: hmotnost) P nebo G - 'C:kii;:ﬁfen 7 dni :ut;mm Crgancdusikaté Gouzévirem | 50 Exdrakce 8 uchovavan 1 méaic
veorku, doba a organcfosforows potaFernym | na skupinu pii 1 °C e 5°C,
ucnwé'mnl pesticidy PFTE v tmi a hermeticky uzavien
|2 neomezend Organocinitite G 50 1°Caz5°C, 7 dni
Extrahovaleing sloudeniny v bmis & hermebicky uzavien
organkcky vizand viz Adsorbovatelnd organicky vizand halogeny (ACX) 4@ o -
< =18 "°C, B mésicd
hadogeny (EQX) va tmé a harmeticky uzavien
Ciuslk P rabo G 50 1"Caif";, 24 b (kal} Orthafosfore@nar [
. W P nebo G 50 1°Caz5°C, 24 b (kal)
{podie Kjeldahla) ve i a hermelicky uzavien (%Elmntj ve Imé a hermeticky uzavien 2 dny
[sediment)
Rt (netékavé formy) | P nebo G 50 mmﬁhgi?F' - 1 mésic Rozdéleni vellkost PrneboG | 1000 (kal) 1°Cai5°C, 24 h(kal) | Neni dovalena
caslic 100 ve tmé a hermeticky uzaviten 1 milshe konzarace
<-187C, 1 masle (sodimant) {sadiment)
ve imé a hermeticky uzavien PCE, PAH, Geuzdvirem | 50 1°C a2 5°C, 1 rdsle
Rt {t&kavé formy) F nebo G 50 1°'Caib"C, d dny chlargvané pesticidy n na shupinu | ve tmé a hermelicky uzavien

ve imé a hammeaticky uzaviian

PETE




Typ M::lki‘::: I Konzervace a podminky m::;:'"' Minimalni Maximalni
Zkoumang anal i +|  Pozndm . velikost | konzervace a podmin doba
Y anat | vzorkovnice * | vEorku uchovivini uchovivand ky Zkoumany analyt vzorkov‘:ilce o | veorku® uchova'w%ni W uchovavani ® Poznamky
a
g
H (v tendrie Vzorkovac) 50 Wihky neporulien Zadnd | Stanovend -
PRI ) zafizani Ky nep d na mists Radioaktivita alfa P 100 i*Caz5°C 1 mésic
pH {v laboratodi) P neho G 50 1°CaE 50, 24 h Radif:'lsklivila beta P 100 1°Cazb°C 1 mésic
ve tm@ a hemmeticky uzavien (s vyjimkou
radioakiivniho jodu)
Fosfor (calkowy) P nebo G 50 1°Cai5°C, 24 h {kal) — —
ve tmé a hemmeticky Uzavien 1 misie Radioaktivita gama P 100 1°Caz5°C 2 dny
{sadiment) Radioaktivn jod P 100 1°Ca25°C 2 dny
Reszplrace P nebo G 50 1°CaE 5°C, . 24h Radium jinymi p 100 1°Ca%5°C 2 mésice
we tmé a hemmeticky uzavien metadami
Castadng thave G 5 uzAvarem 50 Exirakce a uchowvavani 1 masic : A °C aF £ °
P 100 1°Caz5°C 1 mésic
a netakay polazengm | ne skupinu PR 1°C105°C, Radioaktivni stroncium aZ
shougeniny PFTE ve tmé a hermelicky uzavien Radioaktivni cesium P 200 1°Caz5°C 2 dny
Exirakee a uchovivani & mésied Uran P 50 1°Caz5°C 1 mésic
pfi'<—18 °C, - - .
va tmé a hammsticky uzavien Plutonium P 50 1°Cazb5°C 1 mésic
Usaditelnost/ P nehao kow 5000 1°C a2 5 *C, hermeticky uzavien 24 h Farametr kalu ® P =Plast, napf. PE [poly({ethen)], PTFE [poly{tetrafluorosthen)], PVC [poly{vinylchlorid)], PET [poly(ethen-tereftalat)].
zahusliteinos! ®  Minimalni velikost vzorku pro staroveni specifického analytu v terénu, zalozend na vinkém vzorku. V pfipad, kdy se
Specificky filtadni E nebo kav 2500 1 %G af 5°C, hemeticky uzavien 24 b Parametr kaly :analyza_.ljt? vice nez jec_fen analyt z téhoZ terénniho vzorku, miZe byt dostacujict mensi hmotnost vzorku, nez je souget
odpor jednatiivych hmotnosti.
6 agmags "
Sulfidy F nebo G 50 pH = 10,5; 1 °C a3 5 °C; va tmé, 24h Véetné doby prepravy
hemmedicky uzavian a anaarcbni
Pridawak 5 ml 10 % octanu T dni
zZinetnaiého
Calkovy organicky G 5 uzavinam 25 1" at5°c, 1 misic
uhlik (TOCY potazenym we Imé a hemeticky uzenen
anorganialey uhlik (1C PFTE
argenickst uhik (C) <-18°C, & mésial
va tmé a hermeticky uzavian
Tékava organicke G 5 uzfvdrem 50 1"Cto5°C, 4 dry
shoudening pofaZenym we Imé a hermelicky uzavien
PRIE Exlrakce rmathanoiem 1 misic
a uchowdvini
pfi 1 °C a 5°C,
wa tmé a harmeticky uzavian
Euxtrakea mathanalam B misicl
a uchowavsni
pii<—18°C,
wa imé a hemeaticky uzavfen
* P = Plast, napf, PE [potylethen)], PTFE [polvileraluorcetheny], PVC [poly(vinyichiondl, PET [poly(ethen-tersitakity],

G = BShklo.
BG = BorokfemiZid sklo,

¥ Minimainl velikost vzorku pro stanoveni specifického analyty v terénu, zaloZana na vihkém vzorw, W pipads, kdy se
analyzuje vice ned jeden analyt z tého? terénniho veorky, mize bt dostadujici mensi hmotnost vzorky, nef je soudet
jednotiivich hmatnosti,

“ Wieing doby pleprany.




Minimalni Maximaini
velikost . doba
Zeoumang st | zornaiicos | aorint | KT AR | it | pomimiy
9
Benficky makro- Pnebo G 200 1°Caz5°C 24h
bezobratli . N
P nebo G 200 Fridavek 3Imésice |Stanoveni perifytonu
Makrofyta 3,7% neutralizovaného a fytoplanktonu
Bas roztoku formaldehydu {4.7) v Gerstvé a suché
y o e (bio)mase vychézi
Fytoplankion (viz upozoméni) obvykle z méfen
Zooplankton P nebo G 200 Pridavek 96% ethanclu 3 masice |bunééneno objemu,
(4.5), aby vznikla 70% provedeného béhem
Ryby a2 75% koncentrace nacitani a identifikace
(objemovy zlomek) konzervovaného
VZOTHU.
Bakterie, plisné, viry | Sterlni P nebo 100 (5+3)°C, 24 h
a paraziti sterilni G we tmé a hermeticky
uzavien
Mikrobidlni aktivita Sterilni G 100 Zadny 24 h
Toxicita P nebo G 1000 1°Caz5°C 24 h Doba konzervace
- se bude ménit
P 1000 <-18°C 2 tydny podle pouzite
' analytické metody.
Viz také IS0 5867-16.
UPOZORNENI — Pozer na formaldehydové vipary. Meuchovavat velké mnozstvi vzork(l v malych pracovnich
prostorach.
? . P =Plast, napi. PE [paly{ethen)], PTFE [poly{tetraflucrosthen)], PVC [paly{vinylchiorid)], PET [poly(sthen-tereftalat)).
G = Sklo
P Minimamni velikost vzorku pro stanoveni specifického analytu v ferénu, zaloZena na vihkém vzorku. V pfipad3, kde se
analyzuje vice nei jeden analyt z tého? terénniho vzorku miZe byt dostaujici mensi hmotnost vzorku, neZ je souget
jednotlivych hmotnosti.
©  \getnd doby pfepravy
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dhnvas on

po odbéeru — odstranéni necistot (kameny, vétve, listi)
» transport vzorku— transportni lednice



|dentifikace vzorku a odbérovy protokol

Stitek odolny proti zvlhnuti

Véc Pozorovani
Popis mista odbéru (nazev)
B Pfesna poloha odbérového mista na toku
(podle mapy, je-li to mozné)
C  Datum a doba odbéru
D Pocasi (vitr, viny, proudéni)
E Okolni teplota, teplota vody v hloubce odbéru a teplota sedimentu
F Odbérové zafizeni
G Druh odebiraného vzorku: prosty nebo smésny
H Pocet jednotlivych vzork( ve smési
I Hloubka vzorku od povrchu
J Geologicky popis a ¢iselné udaje o vrstvach ve vzorku ve shodé
s prijatymi zasadami
K Barva podle prijatych zasad (viz literaturu v priloze M)
L Pach (napfiklad po oleji, po sulfanu)
M Zjisténa fauna
N Teplota sedimentu
Hloubka pridniku vzorkovace a délka jadra

(o)
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bezpecny pristup za kazdeho pocasi
tvrdost zamrzlého povrchu

brodeni — nebezpeci: mekkeé bahno, pohyblivy pisek, hluboke diry,
prudké proudy

kontrola toku pred samotnym odberem
pouziti tyCe, pomocnéeho lana kotveneho k pevnému bodu na brehu

pri nebezpecCi padu, v blizkosti hluboké vody nebo pri praci na Clunu
— zachranna vesta

moznost chemického, mikrobiologického, virologickeho a
zoologického ohrozeni — bezpecnostni pomucky (rukavice, holinky;,
respirator, ochranny odev apod.)

|
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