Kvasinkova bunka
ve svetelnem a elektronovem
mikroskopu

Biologie kvasinek 2018



Historie poznavani kvasinek 1

1680 Antonie van Leeuvenhoek pozoroval kvasinky pomoci
primitivniho mikroskopu

1818 Friedrich Erxleben postuloval, ze kvasinky jsou Zivé organizmy

1825 Charles Cagniard de la Tour a Theodor Schwann nezavisle
zjistili, ze se vinné kvasinky mnozi pucenim

1837 Julius Meyen pouzil oznaCeni Saccharomyces (cukerné houby)
pro pucici kvasinky

1870 Louis Pasteur postuloval, Zze fermentace je proces poskytujici
bakteriim a kvasinkam energii za anaerobnich podminek

1888 Emil Hansen vypracoval metodu na izolaci Cistych kvasinkovych
Kultur

1890 Hermann Muller-Thurgau zavedl inokulovanou fermentaci mostu
1935 Ojvind Winge objevil, Ze diploidni kvasinky pochazi z haploidnich
askospor



Historie poznavani kvasinek 2

1943 Carl Lindegren objevil dva parovaci typy u Saccharomyces
cerevisiae, a a a a vysvetlil zivotni cyklus

1978 Gerald Fink a spol. transformovali Saccharomyces cerevisiae
plasmidovou DNA

1996 André Goffeau a spol. publikovali sekvenci genomu
Saccharomyces cerevisiae

1918 Karel Kruis a Jan Satava publikovali mikroskopické obrézky
kvasinek. Popsali sporulaci kvasinek a spajeni spor, vznik velkych
bunék (diploidnich) a trpasli¢ich (haploidnich)

1955 prvni ultratenké rezy kvasinkovych bunek

1963 freeze-fracturing kvasinkovych bunek



Kmeny kvasinek se
uchovavaji na agarovych
zivnych pudach, kde rostou
ve formé kolonii







Zivé burky
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Skenovaci elektronova mikroskopie

Po oddeleni dcefinné bunky
zustava na povrchu
materské bunky jizva (bud
scar), na povrchu dcefinné
buriky zUstane zarodecna
jizva (birth scar)

Materska bunka s vyrustajicim pupenem
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Technika mrazového lamani
— freeze fracturing

Freeze-Fracture

Protein



Povrch plasmatické membrany S. cerevisiae
odhaleny technikou mrazoveho lamani







Elektronova mikroskopie
ultratenkych rezu

— po setrneé fixaci,
kontrastovani a zaliti do
pryskyric
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Pohled do rostouciho pupene

kvasinky S. cerevisiae
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Preparace bunék
technikou
mrazoveho
lamani




Povrch spory s Gastecné odhalenou plasmatlckou




Cytoskeletalni struktury kvasinkoveé bunky

S. cerevisiae Sch. pombe
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Fluorescencni mikroskopie
cytoskeletalnich struktur — pomoci

fluoreskujicich protilatek




Mikrotubuly, aktin a
jadra v bunkach
Sch. pombe




Struktura jadra kvasinkové buniky

Genom kvasinky Saccharomyces cerevisiae je tvoren pfiblizné 12,1 miliony
parl bazi a 6 275 geny, které jsou organizovany do 16 chromosomu. Je
pravdépodobné, Ze z uvedeného poctu genu je 5 800 aktivnich. Asi 31%
kvasinkovych gent maji homology v lidském genomu.
Schizosaccharomyces pombe genom obsahuje pfiblizné 14.1 miliont paru
bazi a 4970 genu, které jsou ulozeny ve 3 chromosomech

Granules




Struktura jadra kvasinkové
bunky

SPB spindle pole body —
proteinovy komplex v jaderném
obalu, ktery organizuje tvorbu
déliciho vieténka a v telofazi
se na néj upinaji centromery
chromosomu

CEN centromera chromosomu
TEL telomery chromosomu

Nudeolus

SPB

centromeres

nucleolus

Tel6R

nucleolus

Telophase

Interphase




Technika ultratenkych rezi dovoluje studovat i jemnou

strukturu déliciho vieténka, které je u kvasinek uvnitr jadra




Ultrastruktura SPB (spindle pole body) s jadernymi a cytoplasmatickymi mikrotubuly






Kvasinky jinych morfologickych typu

-+ Trigonopsis variabilis

nepatogenni dimorf —

. triangularni a elipsovita
forma

Sporothrix schenckii
dimorfni patogen,
vliaknita a elipsoidni
forma




Sporothrix
schenckii

dimorfni kvasinka




Wingea robertsii,
jedna z mala kvasinek, které fermentu;ji
xylozu na etanol
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