Elastomery, mazy, tmely, ...

Elastomery
tésnéni, spoje, pfenos rotace a posuvu do vakua, ventily

ptirodni kaucuk

synteticky kau€uk - neopren,...

e viton

silikonové gumy

teflon
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Table 16.7 Generic Trade and Chemical Names of Polymer Materials
Frequently Used in Vacuum

Generic

Trade

Chemical

Fluoroelastomer
Buna-N (nitrile)

Viton®, Fluorel®

Vinylidene fluoride-hexafluoropropylene copolymer
Butadiene-acronitrile

Buna-S Butadiene-styrene copolymer
N Chloroprene polymer
Butyl Isobutylene-i copolymer
Pol Adiprene” Polyester or pol (cther di-isocyanate copolymer
Propyl Nordel" Eﬂlylen&pro‘p {mef
Silicone Silastic’ Dimethy! polysiloxane polymer
Perfluoro- Kalrez” Tetrafl ylene-perfluoromethylvinyl
elastomer ether copol
PTFE Teflon®, Halon® TM lene polymer
PCTFE Kel- Chlmotnﬂuometh lene copolymer
Polyimide Vespel”, Envex®  Pyromellitimide polymer
Rc{mted with permission from J. Vac. Sci. Technol,, ® 3-M Company.
l7 p- 330, R. N. Peacock. Copyright 1980, The American ¢ Rogers Corporation.
Vacuum Socleg'e Dow Coming C ion.
?E. 1. du Pont de Nemours and Company. “ Allied Chemical Company.
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Viton

FPM - podle DIN-ISO
FKM - podle ASTM
Viton - obchodni znatka firmy DuPont
fluorovy kau€uk
e dobrd tepelna odolnost

e dobré vakuové vlastnosti
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Silikon

dobré tepelné vlastnosti, vétsi propustnost pro plyny ve srovnani s Vitonem

CH, CH, CH,
| |
—lli—O——Si—OASi*

I l !
CH, CH, CH,
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Teflon

tetrafluoretylén, p¥i teploté kolem 327 °C' nastdva zmé&na vlastnosti (pokles

pevnosti, roztaznost,..), nad 400 °C' se rozklada
Pouziti:

e t&snéni
e el. izolator
e konstrukéni prvek ve vak. reaktoru

Hostaflon - monochlortriflueretylén
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Materidilové vl i teflénu (polytetrafludretylénu)?)

. Visstnost Podla firmy MERKEL-Werke | Podla Diclsa
Struktira do 327°C kry&talicky; nie termoplasticky
od 327°C%) amorfné galerty
od 400°C rozklad4 sa pomaly na prchavé
sibasti
Merné véha g/em? 2,1-2,3
Pracovné oblast °C —50 a% +250
Pripustné trvals teplota pri
miernom zataZeni c 200 200—260
Bod krehnutia °C . —150
Pripustné najniZSia teplota °C — —100 a% —160
Tlak par mmHg | pozri obr. 16-2
Durometrové tvrdost A 5065
stupnica
Tvrdost podla Shoreho + A . -
stupnica —_ 92—95
Tvrdost pri vtlaku gulotky 60 560
(DIN 7 705) kg/em? 10 sec : 320 6083c : 30, 200— 250
Pevnost v tabu kgjem? | —57°C | 23°C 77°C 20°C
450—630 | 140—380 | 105—280 150—250
natishnuté (orientovans) folia |
| (@5°C) 1050 \

W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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Obr. 16-5. Starnutie prirodnej gumy: pevnost v fahu o,; a fafnost & (merané pri teplote
miestnosti) v z&visiosti od doby statia ¢ pri 70 °C, resp. pri 150 °C (Ehlers).

W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960

VAKUOVA FYZIKA 2




1ap. 0.4. Kuzne elastomery (kauCuky)

Druh syntetického Slozen Obchodni Pracovni
kautuku nézev teplota (K)
isobutylen isoprenovy kopolymer isobutylenu Polysar Butyl, 290400
(butylkauguk) s ptisadou isoprenu Hycar
butadien akrylnitrilovy |* kopolymer butadienu Perbunan, N 290—-370
a akrylnitrylu Butaprene FR-N )
butadienstyrenovy kopolymer styrenu Buna-S3,
s rliznymi monomery KER-S
fluoropolymerovy kopolymer vinylidenfluoridu KEL-F, Viton A a B, 300-520
a hexachlorpropylenu Vitol,
kopolymer trifluorchlorethylenu Fluorothene,
s vinylidenfluoridem Hostfalon,
polytetrafluor Teflon?)
polyuretanovy kopolymer diisokyanatu Adipren
s alkoholy a dal§imi ptisadami
chloroprenovy polychlorpren Chloropren, 290350
Neoprenne
silikonovy kopolymer dimethyldichlorsilanu Silastic,?) Silopren 320-520

s trimethylchlorsilanem

J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
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Obr. 6.7. Zavislost mérné desorpce I, 4,
z povrchu n&kterych elastomeri pii 298 K
na ¢ase (podle R. Gellera, 1958)

1 — synteticka pryz (1’ ploché

tésnéni; 1" kruhové t&snéni);

2 — perbunan; 3 — araldit, polyuretan;

4 — teflon; 5 — hostaflon

J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
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Tab. 6.5. Charakteristiky t¥sn&ni z elastomeri {orientaéni udaje)

Natékani t&sn&nim

Uvoliiovani po setrvani

Dosazeny mezni tlak

Latka o délce 1 cm pii 298 K ve vakuu po dobu 24 h v gerpaném systému
2 100kPapo 1h apFi 298 K
(Pals™'cm™1) (Pals™'cm™2) (Pa)
silikonovy kaucuk 4,103 5.1077 3.10°°%
polyuretan 1.107¢ - -
Viton A (1-2).10°¢ 2.10°¢ 1.1077
butylkautuk (1-2).10"7 1.107¢ 1.1077
Neoprenne - 5.107¢ 2.1077
Teflon - 3.10°¢ 4.1077
nitrylkau¢uk - (1-2).1077
KEL-F 1.107¢
Chloropren 1.10°7
Buna-N - - 4.1077
kaucuk 4.107¢ 2.107¢ 7.10°7

Poznamka: Povlak mazu na t&snéni zmen$uje natékani plynu; zvy3eni teploty z 300 na 425 K zvétSuje
natékani o dva fady.

J. Groszkowski: Technika vysokého vakua, SNTL, Praha 1981
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F.OHanlon: A Users Gaude to Vacuum Technology, Wiley (2003),
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BéZné elastomery

t&sn&ni | min. tep [ °C] | max. tep. [ °C]
FKM -15 150

NBR -25 120

CR -5 120
EPDM -50 130
silikon -55 200

VAKUOVA FYZIKA 2
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BéZné elastomery

FKM - VITON - dobrd odolnost proti olejiim, aromatickym a
alifatickym hydrokarbondtiim, benzinu a topnym olejiim, chlorovanym
rozpou$tédlim a kyselindm, slabd odolnost viiéi esteriim, ketonovym
rozpoustédlim a anhydridu kyseliny octové

NBR - dobra odolnost pro minerdlni oleje, olejiim, tukim, nepoldrnim
kapalindm a rozpoustédliim, nedoporuduje se pro aromatické a
chlorované hydrokarbondty nebo polarni kapaliny, jako jsou ketony,
estery, alkoholy a minerdln{ kyseliny

CR - neopren, odolny vi&i olejim (n&kterym), ozonu, nevhodny pro
aceton, xylen, benzin, ketony

EPDM - pryz ethylen-propylen, vysoka odolnost vii¢i polarnim
kapalindm jako jsou ketony, alkoholy, kyselina octova, silnym a slabym
minerdlnim kyselindm, nedoporuluje se pro poldrni kapaliny, minerdin{
oleje, veskeré hydrokarbonaty

silikon - vyborna odolnost viiéi oxidaénim &inidlim a solnym
roztoklim, alkalickym a kyselinovym roztokim, Zivo¢isnym a
rostlinnym olejam.
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Spoje

I y/4 m

W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960

VAKUOVA FYZIKA 2



AD =~ 7,75; /D~ 0,72

AR

N 80y

7
B8/0~082

W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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/M =~ 0,65+ 0,80

]

W. Espe: Technologia hmot vdkuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960







Mazy a vosky

Torr

N
7§
Q
ool Y
~0 -50 0  +700 +200+300+400°C
—_—7

Obr. 17-1. Tenzia nasytenej pary p, v z4-
vislosti od teploty 7' odplynenych vakuovych
olejov, mazov a tmelov.

W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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Tab. 6.3. Orienta¥ni charakteristiky mazd, voski, tmeld a lakd

Teplota (°C) Tlak par')
Druh materidlu Uzt tni | maximalni | pfi25°C
(meknut) | pracovni (Pa)
Magy
apiezonové
L Zibrusy 30 1075-1077
zabrusy 40—50 30 1073-10"*
Leybold kohouty 30 |1074—10-
T zibrusy ph vy$ teploté 125 110 10-%
celvacen, Distill. Products | kohouty, zibrusy pHi vy teplot¥ 1074
Ramsayiv maz zhbrusy, kohouty 35-45 25 1072
silikonové mazy zhbrusy, 40-50 |—40— +200| 10-4=10"7
mélo pouzivané kohouty
Vosky
apiezonové nedostatesné zabrousené plochy
mekké Q Ley- tlizné spoje 60 30 1072
stfedni W 40, W 100 boly d spoje vystavené otfesim 4080 30-40 105
tvrde W tuhé spoje 100 30 1076
vosky pi spoje (80) 40-60 [1072-1073
(120)
Tmely a laky
araldit spoje a tEsnéni 1072-1073
glyptal tésnéni 1072
chlorid sttibrny spoje a tésnéni pro vy3si teploty 460 300 <107%
chlorid stfibrny spoje a tésnéni 200300 150 " <10-*
s chloridem talia
Khotinského cement spoje pH vysSich teplotach 50-70 50
glyptalovy lak utésnéni poréznich povrchi 100 1071-10"%

*) Do znatné miry zavisi na druhu materialu, odplynéni, dobé ve vakuu atd.




Dalsi materialy:

luminofory

e plyny pro vybojky
oleje pro vyvévy
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W. Espe: Technologia hmot vékuovej techniky, SAV, Bratislava 1960
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Ferro-kapaliny

en.wikipedia.org/wiki/Ferrofluid www.ferrotec.com
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Opracovani povrchi

e odmastovani

o Cisténfi

téni

[ ]
ux

e
e brouseni
e moreni

e piskovani

Nevhodné jsou natéry, laky,...
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