Zakladni grafové algoritmy

Dijkstrav algoritmus pro hledani nejkratsich cest

Je dan orientovany ohodnoceny graf. (Lze uvazovat i neorientovany s tim, ze hrany muzeme
prochézet obéma sméry.) Ukolem je najit nejkratsi cestu z daného vrcholu do kazdého z ostat-
nich vrchola. Z daného vrcholu postupné ,,objevujeme* dalsi vrcholy (= navstivime vrcholy, do
kterych vede z daného vrcholu hrana) a zaznamenavame délky doposud objevenych cest. Kdyz
jsme néktery vrchol uz prozkoumali, jako dalsi pouzijeme ten z dosud neprozkoumanych vrcholi,
ktery mé od pocatecniho vrcholu nejmensi vzdalenost. Pokud v nékterém kroku nalezneme kratsi
cestu, nez mame doposud zaznamenéno, idaj prepiSeme. Tento algoritmus funguje pro kazdy
graf bez zdporné ohodnocenych hran.

Piiklad. Pomoci Dijkstrova algoritmu naleznéte v tomto grafu nejkratsi cesty z vrcholu b do
vSech ostatnich vrcholi. Pribéh algoritmu zapiste do pripravené tabulky:.
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Algoritmy pro hledani minimalni kostry

V ohodnoceném neorientovaném grafu chceme najit kostru minimalni vahy. Tedy mezi vSemi
kostrami daného grafu hledame tu s co nejmensim souc¢tem ohodnoceni na hranach. Pokud jsou
ohodnoceni vSech hran grafu rizna, ma tato tloha vzdy pouze jedno TeSeni. obecné to tak ale
byt nemusi.

1. Kruskaltiv algoritmus: Sefadime hrany vzestupné podle jejich vahy a v tomto potadi je
pridavame do kostry, pricemz dbame na to, aby nevznikla kruznice. Algoritmus skoné¢i ve
chvili, kdy uz neni mozné piidat zadnou dalsi hranu.

2. Jarniktv-Primuav algoritmus: Za¢neme v libovolném vrcholu grafu a pripojime hranou
vzdy ten z dosud nepouzitych vrcholi, mezi nimz a jiz spojenou Casti grafu vede hrana
nejmensiho ohodnoceni. Algoritmus skon¢i v momenté, kdy mame pripojeny vSechny vr-
choly.

3. Boruvkuv algoritmus: Zde je dilezité, aby kazda hrana v grafu méla unikétni ohodno-
ceni. Na zac¢atku jsou vrcholy samostatnymi komponentami. V kazdém kroku se pro kazdou
komponentu podivame na hrany, které z ni vychézeji, a tu s nejmensi vahou pridame do
kostry (tj. spojili jsme nékteré komponenty, nyni mame komponent méné). Algoritmus
skon¢i, kdyz mame uz jen jednu komponentu.



Priklad. Pomoci Kruskalova algoritmu naleznéte minimalni kostru nasledujiciho grafu a vy-

znacte ji. Zapiste poradi, ve kterém jste hrany pridavali.
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Posloupnost pridavanych hran:

Priklad. Nyni vyfeste stejnou tlohu pomoci Jarnikova-Primova algoritmu. Zahajte jej ve vr-

cholu g.
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Priklad. Nakonec zkuste minimalni kostru najit Boruvkovym algoritmem. Zakreslete stav po

kazdém cyklu algoritmu a pokazdé zapiste i prislusny rozklad mnoziny vrcholi.
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Odkazy na animace pouzitych algoritmaii:
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