Domaici tloha z 1. listopadu 2018 (odevzdava se 8. listopadu 2018)

1. Naleznéte rozkladové téleso K polynomu f = z° — 5 € Q[z] nad Q
a urcete stupen [K : Q. (Nezapomerite zduvodnit, pro¢ je nalezené

téleso skutecné hledané rozkladové téleso a proc je stupen takovy, jaky
tvrdite.)

2. Necht p je libovolné prvocislo, a € Z,, a # 0. Dokazte, ze polynom
2P — x4 a € Z,[z] je ireducibilni nad Z,.

[Névody:

1. Vyjdéte z definice, co je rozkladové téleso polynomu f: najdete néjaké téleso obsa-
hujici Q, které uz je tak velké, Ze je nad nim mozné polynom f rozlozit na linedrni ¢initele
(napiiklad C), hledané rozkladové téleso K ziskate jako nejmensi podtéleso tohoto télesa,
které obsahuje Q a také vsechny kofeny polynomu f.

2. Dany polynom zP — z 4+ a € Z,[z] je mozné v okruhu Z,[z] rozlozit na soucin
normovanych ireducibilnich polynomt. Zvolme libovolny normovany ireducibilni polynom
f € Z,[z], ktery je délitelem polynomu zP — = + a. Sestrojme téleso L = Zy[z]/(f) a
oznatme o = z + (f). Pak « je kofenem polynomu f, a tedy i polynomu zP — z + a.
Opakované uzijte ivahu, ze obraz kofene polynomu f ve Frobeniové automorfismu je opét
koren polynomu f, k tomu, abyste ukazali, ze polynom f ma alespon p ruznych kofenu, a
tedy st f > p. Odtud odvodte f = 2P —z + a. ]



