Teorie grafii — podzim 2018 — 3. termin

1. (10 bodu) Na néasledujicim grafu predvedte béh Dijkstrova algoritmu s poc¢atec-
nim vrcholem E. Vyznacte algoritmem ziskany strom nejkratsich cest.
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2. (10 bodu) Urcete chromaticky polynom grafu Ko .

3. (5 bodu) Dejte priklad souvislého grafu G se sedmi vrcholy, ktery neni eulerovsky
a spliiuje nerovnost «'(G) > x'(G). Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

4. (5 bodu) Dejte piiklad grafu se Sesti vrcholy, ktery spliiuje x(G) = 4 a pfitom
neobsahuje podgraf izomorfni grafu K,. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte
proc.

5. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu, ktery mé néasledujici blokovy strom a jehoz stied
obsahuje pravé ¢tyti vrcholy. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

6. (10 bodu) Urcete, pro ktera pfirozena ¢isla x a y je posloupnost
(17 17 17 1727 x’47y7x + 4)

skorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

7. (10 bodu) Najdéte vSechny vzdjemné neizomorfni 2-souvislé grafy se sedmi vr-
choly, které prestanou byt 2-souvislé po odebrani libovolné hrany.
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(8 bodu) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtvodnéte.

(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 5 je celé ¢islo a necht G je obyéejny graf s n vrcholy
w; a hranami w;u;1 a w43, pro ¢ € {1,...,n}, kde u,) znaéi vrchol uy, pro
k € {1,2,3}. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové
chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte vrcholovou a hranovou souvislost grafu x a «’.
(5 bodu) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu) Dokazte, Ze pro vSechna pfirozend ¢isla k a n spliujici £ < n — 2

je nejvétsi vzdalenost vrcholt v néjakém k-souvislém grafu o n vrcholech rovna
n—2

2]+ 1.



