Teorie grafii — podzim 2018 — 4. termin

. (10 bodu) Naleznéte nejvétsi parovani v nasledujicim grafu. Svoje tvrzeni zda-

vodnéte.

. (10 bodu) Nésledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost, do které z mistnosti A,
B, C, D se nehlidané dité presune béhem jedné minuty. Urcete, do které mistnosti
je tfeba dité umistit, chceme-li maximalizovat pravdépodobnost, ze kdyz se je po
¢tyrech minutach vydame hledat, najdeme je hned v prvni prohledavané mistnosti.
(Jako prvni prohleddvame samoziejmé mistnost, kde se dité nachdzi s nejvétsi
pravdépodobnosti.)
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. (5 bodu) Dejte ptiklad souvislého grafu G s deviti nebo deseti vrcholy takového,
ze velikost nejmensiho vrcholového pokryti G je o 2 vyssi nez velikost nejvétsiho
parovani na G. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte pfiklad souvislého grafu se Sesti vrcholy, ktery mé pravé 16 koster.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G s deviti vrcholy, ktery ma 25 hran a spliuje
k(G) = 2 a k'(G) = 4. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd piirozena ¢isla x a y je posloupnost
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skorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte ptiklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni obyc¢ejné grafy G s péti vrcholy
takové, ze X'(G) = x(G) a existuji pravé dva izomorfismy G na G.
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. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti

zduvodnéte.

. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdtivodnéte.

(10 bodn) Necht n > 1 je pfirozené Cislo a G je obyCejny graf s vrcholy

ULy ooy Upt1,V1y .- 3 Up, W1, ..., Wpt1
a hranami
ULy, WW; proi,j€{l,...,n+ 1}, i # j,
V5, WiV, proie€{l,....n+1}, € {1l,...,n}.

Urcete hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické
c¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte sit a tok v siti.
(5 bodu) Formulujte Ramseyho vétu pro k barev.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy 2-souvisly graf o n vrcholech, ktery neni izomorfni
grafu C,, ma alespon 3n — 4 koster.



