MO9750 Robustni a neparametrické statistické metody

cviceni 5 - robustni odhady parametru polohy, Jamesuv - Steinuv odhad

1. Pro stejna data jako z predchoziho cviceni (ndhodny vybér z normalniho rozdéleni
N(0,1) o rozsahu n = 30) uvazujte nésledujici R-odhady: Hodgesuv-Lehmannuv
odhad se skéry a,, (i) = i, medidn se skory a,(i) = 1 a van der Waerdenuv odhad se

skory a, (i) = &1 (n—li-l)

(a) Nakreslete grafy funkei S, (¢) pro vSechny odhady.
(b) Najdéte ptislusné odhady a porovnejte je.
(c) Odhady z bodu (b) porovnejte s jejich teoretickymi formulemi.

2. Zkoumejte chovani nasledujicich odhadu: pruméru, medidnu, Huberova odhadu, 5%
a 10% useknutého a winsorizovaného prumeéru a Hodgesova-Lehmannova odhadu pro
ruznd rozdéleni na zakladé ndhodného vybéru o rozsahu n = 30. Uvazujte nasledujici
rozdéleni (vzdy s nulovou stfedni hodnotou a jednotkovym rozptylem; POZOR na
parametrizaci v R): normadlni, logistické, t-rozdéleni s 3 stupni volnosti a Cauchyho
(s parametry 0,1).

(a) Nejprve vygenerujte ndhodny vybér o rozsahu n z daného rozdéleni a proved'te
dané odhady. Cely postup opakujte 10 000 krat.

(b) Odhadnéte stfedni hodnotu, rozptyl a stfedni ¢tvercovou chybu vsech odhadu a
vysledky porovnejte.

3. Zkoumejte chovani vicerozmérného vybérového pruméru a Jamesova - Steinova od-
hadu na zakladé ndhodného vybéru z p-rozmérného normalniho rozdéleni o rozsahu
n = 30 se sttedni hodnotou 6 = (1,...,1)" a variantn{ matic{ ¥ = ¢*I,. Pro jedno-
duchost volte p = 3 a 02 = 1.

(a) Pro dany ndhodny vybér spocitejte oba piislusné odhady a spoctéte jejich empi-
rickou stfedni ¢tvercovou chybu.

(b) Cely postup opakujte 10 000 krat. Na zakladé téchto simulaci odhadnéte stiedni
¢tvercovou chybu obou odhadu (prumér empirickych sttednich ¢tvercovych chyb).

(¢) Vysledky z bodu (b) porovnejte. Vysledek porovnejte i s teoretickou hodnotou
stfedni ¢tvercové chyby pro vybérovy prumeér.

Aby vsem vychézely stejné vysledky, nastavte pred kazdym béhem simulace generdtor
nahodnych ¢isel pomoci prikazu set.seed(1234).

Funkce, které by se mohly hodit: apply, hubers, mvrnorm z knihovny MASS,
winsor.mean z knihovny psych a hl.loc z knihovny ICSNP.



