10. KLIMATICKE SCENARE

10.1 KLIMATICKY SCENAR

pravdépodobné vyjadieni budouciho klimatu, konstruované pro explicitni pouziti pfi
studiu potencidlnich dopadti antropogenni klimatické zmény

musi zahrnovat antropogenné podminénou zménu klimatu a jeho pfirozenou variabilitu

je obvykle kombinaci scénafe klimatické zmeény s popisem stavajiciho klimatu
(vyjadreného pozorovanim)

nejde o predpovéd’ budouciho klimatu, spiSe o popis alternativ pravdépodobné
budoucnosti se zietelem na podminky, za nichz se mohou vyskytnout

objasnéni nejistot pii uréeni moznych omezeni klimatické zmény s ohledem na rtizné
Vyvojové cesty.

10.2 POZADAVKY NA KLIMATICKE SCENARE

kolisaji podle geografické oblasti, typu dopadt a icelu impaktnich studii:

a) klicové proménné: maximalni a minimalni teploty, srazky, sluneéni zafeni, relativni
vlhkost, rychlost vétru (dale: koncentrace CO,, moisky led, tlak, hladina mofe,
frekvence bouflivych prilivil)

b) musi postihnout miru nejistoty — emise sklenikovych plynt v budoucnosti, jejich
konverze na koncentrace v atmosféte, odezva riznych modelti na radiacni pusobeni,
rozliSeni modeld

€) konzistence mezi jednotlivymi komponentami scénait

d) vicenasobné scénaie k reflektovani vice zdroju nejistot

e) scénafe pro impaktni studie - kombinace odhadu klimatické zmény s ,baseline®
klimatologii

f) prostorové a ¢asové rozliSeni.

Ziakladni obdobi (baseline period)

jde o referen¢ni obdobi, od néhoz se pocitaji odhadované budouci zmény klimatu (1961-
1990 a jiné; idealni by bylo né&jaké obdobi v 19. stoleti, kdy antropogenni efekt na klima
byl zanedbatelny)

modelové odhady budouci zmény se aplikuji na klima zakladniho obdobi (diference,
pomery)

definuje soucasné klima, se kterym se obvykle kombinuje scénat klimatické zmény.

10.3 KRITERIA VHODNOSTI SCENARU PRO IMPAKTNI STUDIE
1. Konzistence na regiondlni urovni s globalnimi projekcemi

* Scénafe zmény regionalniho klimatu mohou byt mimo meze globalnich zmén, ale
musi byt konzistentni s teorii a modelovymi vysledky.

2. Fyzikalni verohodnost a redlnost

*  Zmény klimatu musi byt fyzikdln¢ vérohodné, takze zmény riznych klimatickych
proménnych jsou vzajemné konzistentni a vérohodné.



3. Vhodnost informaci pro odhady impaktii
* Scénafe musi prezentovat klimatické zmény ve vhodném casovém a prostorovém
meéftitku pro dostatecny pocet proménnych a zahrnovat vhodny cCasovy horizont
pouzitelny pro odhady impakti.
4. Reprezentativnost
* Reprezentativnost potencialniho rozmezi budouci regiondlni klimatické zmény.
5. Dostupnost
* Informace pro vyvoj klimatickych scénaii musi byt snadno dostupné pro pouziti
V impaktnich studiich.

10.4 TYPY SCENARU

10.4.1 Piriastkové (inkrementalni) scénare

* jednotlivé klimatické prvky se méni piirtstkoveé o predpokladané libovolné mnozstvi

* studium citlivosti exponované jednotky (systému) na Siroké spektrum kolisani klimatu
pted pouzitim scénafii zalozenych na modelovani

* nckteré uvazuji konstantni zménu béhem roku, jiné sezoénni a prostorové kolisani zmén
nebo zmény v priiméru i variabilité

* nevyjadiuji redln€ obraz zmén, které jsou fyzikaln€ pravdépodobné.

10.4.2 Analogové scénare

10.4.2.1 Prostorové analogony

* oblasti, majici dnes klima, které je analogické pfedpokladanému klimatu ve studované
oblasti

+ casto chybi shoda mezi klimatickymi a neklimatickymi rysy studované oblasti a
prostorového analogonu.

10.4.2.2 Casové analogony
* Klimatické informace z minulosti jsou vyuzZity jako analogon mozného budouciho
klimatu.
a) Paleoklimatické analogony
— odlisné pri¢iny zmén klimatu v minulosti v porovnani se soucasnosti (regionalni a
sezonni zmény klimatu mohou byt odlisné)
— nejistoty v paleoklimatickych rekonstrukcich
— citlivost na n4hlé (abrupt) klimatické zmény a minulé extrémy ENSO.
b) Analogony zaloZené na pristrojovych pozorovanich
— diference mezi vybranymi teplymi a studenymi obdobimi
— vyhoda: tyto podminky byly jiZ pozorovany, jsou vnitin¢ konzistentni a fyzikalné
vérohodné, citlivost a adaptace na dopady v minulosti
— nevyhody: mald zména, pozorované vykyvy souvisely s pfirozenou variabilitou
klimatu, nikoli s ristem koncentraci sklenikovych plyn.



10.4.3 Scénare zaloZené na vystupech klimatickych modela

klimatické modely riznych méfitek a trovni komplexity
A) Scénare zaloZené na GCMs
— GCMs - nejrozvinutéjsi prostfedky simulace odezvy globalniho klimatického
systému k ménicim se atmosférickym podminkam
— prechodové studie pocitajici s kontinuadlnim ristem koncentraci sklenikovych
plynti s pouzitim AOGCM
— omezeni vystupti z AOGCM:
a) velké zdroje nutné pro provadéni experimentd a uchovavani vysledkd,
omezujici rozsah experimentl
b) hrubé prostorové rozliseni s ohledem na méfitko impaktt
C) tézkosti s odliSenim antropogenniho signalu od Sumu souvisejiciho
S pfirozenou vnitini variabilitou modelu
d) odli$né citlivost riznych modela.
B) Scénare zaloZené na jednoduchych modelech
— jednoduché klimatické modely - zjednodusené modely, které umoznuji
reprodukovat velkométitkové chovani AOGCM
— vyhoda: mnohondsobné simulace mohou byt provedeny velmi rychle, coz dovoluje
studovat klimatické efekty alternativnich scénédit radiacniho ptsobeni, citlivosti
klimatu a jiné parametriza¢ni nejistoty.

10.4.4 Jiné typy scénari

a) extrapolace stavajicich klimatickych trendti pozorovanych v ur¢itych oblastech, které
se zdaji byt konzistentni s modelovymi odhady klimatické zmény (problém trendit)

b) expertni odhad, kdy odhady budouciho klimatu se pozaduji od klimatologi a
vysledky se zpracuji do funkce hustoty pravdépodobnosti budouci zmeény
(subjektivita, vybér experti)

10.5 SCENARE S VETSIM CASOVYM A PROSTOROVYM ROZLISENIM

nesoulad mezi rozlisenim GCMs (stovky km) a métitkem regionalnich impakta
tfi hlavni techniky sestaveni klimatickych scénait s vétSim rozliSenim:
a) AOGCM casové iezy (AOGCM time-slice)
— jde o vysoké nebo proménlivé rozliSeni, pouzivany méné
b) regionalni klimatické modelovani
— vystupy zGCM predstavuji pocatecni a okrajové podminky pro spusténi
regionalniho klimatického modelu s rozliSenim fadové desitek km, zatimco
rozliSeni GCM je o ad vétsi
Cc) statisticky ,,downscalling*
— Jsou stanovovany statistické zavislosti mezi velkoprostorovymi proménnymi
pozorovaného klimatu (prediktory - prostorové primeérované vysky hladiny 500
hPa, regionaln€¢ primeérované teploty) a lokdlnimi proménnymi jako teplota a
srazky (prediktanty); pifedpoklada se, Ze tyto vztahy zistavaji konstantni i béhem
klimatické zmény



— rozdily ve scénarich aplikujicich GCM vystupy a statisticky ,,downscalling*
mohou byt dosti zna¢né
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Pattern scaling: regionalni zmény ziskané z ur¢ittho AOGCM se vydé€li zménou pramérné
globalni teploty udavané timto modelem a tyto standardizované zmeény se pak vynasobi
zménou globalniho priméru klimatickych proménnych vypocitanou pomoci jednoduchych
klimatickych modelt pro Siroké spektrum scénaiti emisi.



