Digitalni zpracovani materialu DPZ
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Zakladni pojmy

Zpracovani obrazu je nedilna soucast DPZ

Dalkovy pruzkum Zemé (DPZ) se zabyva
pofizovanim leteckych a druzicovych
snimku, jejich zpracovanim a analyzou za
ucelem tvorby topografickych c¢i
tematickych map.

Environmental Remote Sensing

Quantitative o Flf 7
Remote Sensing & o R [ e
Land Surfaces lﬁ‘hﬂﬂ Satellite-based
Domnio Applications
on Climate Change

e btary L

Sensing

Fdited by “.- e
. “Dihao Weng RN S
“Dile Quatirochi
i o




Snimky jako podklad pro mapovani

Snimek neni mapa. Tématickeé i topografické mapy lze
vytvaret zpracovanim snimku
Formy obrazu:

 Analogové (fotografické) - metody analogové interpretace,
zaloZzené na rozpoznavani objektu a pouziti interpretacnich
znaku

* druhy - tv,to,ba,st,ve,tex,str

« Digitalni (¢islicové, naskenované) — digitalni zpracovani
obrazu

Informace dvojiho druhu:

1. topografické (geometrické — spise FGM)..priklady???

2. tematické (DPZ)....priklady???

Vznik a rozvoj DZO byl podminén:

« Dostupnosti digitalnich dat (1972 - ERTS-1)
e Rozvojem vypocetni techniky

Snimky zemského povrchu se stavaji nejdulezitéjSim
zdrojem prostoroveé lokalizovanych dat vstupujicich do GIS



Prednosti metod digitalniho zpracovani
obrazu

e Urychleni

e Opakovatelnost

« Ekonomicnost

 Objektivita

 Implementace metod vicerozmeérneé statistiky

Nevyhody:

 Nutnost korigovat automatické postupy
 Pfedzpracovani dat

 Narocnéjsi na schopnosti interpreta

» Vypocetni kapacita

* Specializované softwary, postupy



Zakladni etapy digitalniho zpracovani snimku

Predzpracovani obrazu (zavisi na typu senzoru, podminkach porizeni
zaznamu)

Radiometrické korekce
Atmosférické korekce
Geometrické korekce

Zvyraznéni obrazu (efektivnéjsi znazornéni, nékolik kroku,specifické
dle zdrojového snimku)

Bodova zvyraznéni

Prostorova zvyraznéni

Vicepasmova zvyraznéni
Klasifikace obrazu (rozhodovaci pravidla - klasifikatory, zalozeny
prevazné na spektralnim chovani, geom. ¢i prostorovych
vlastnostech objektu)

Klasifikace fizena a nefizena

Klasifikace per-pixel a per-object, atd...
Specifika zpracovani radarovych a hyperspektralnich dat
Studium dynamiky jeva (casové hledisko, historicky vyznam)
Modelovani s obrazovymi daty (predikce chovani, zmén, odhady
kvantitativnich parametru)
Integrace obrazovych dat do GIS (syntéza ruznych zdroju, senzoru..)



Programové prostredky pro @Q
zpracovani dat DPZ

(pfehled vybranych hlavnich zastupcu)
e PCl Geomatica (2017)
e ERDAS Imagine (2016)
e ENVI (5.3)
e TNTmips (2016)
e eCognition Essential (1.3)

e SNAP (6.0)


http://www.pcigeomatics.com/
http://www.hexagongeospatial.com/
http://www.exelisvis.co.uk/Home.aspx
http://www.microimages.com/
http://www.ecognition.com/
http://step.esa.int/main/

PCI Geomatica

e Modularni skladba

e Soubor parametru PRM.PRM
e Nativni format (*.PIX) =
e GDB (Generic Data Base) koncept
 Podpora krovakova zobrazeni

e Grafické modelovani

* Podpora vice nez 130 formatu__

Z.akladni soucasti

* Focus

* Orthoengine

« Modeler

« EASI

 Chip manager
 Fly!

* SPTA (volitelne)
« Mosaic Tool




Databaze PIX

Struktura:

e Obrazova data (database
channels)

* Segmenty
1. Segment - georeferencni

2. ... n segment (zobrazovaci
funkce - LUT, vektor, Skaly
indexovych barev PCT,
masky, signatury, text, ...

Image channels

Training site segments

Histogram segments




Dalsi uzitecné programy @Q

« TerrSet 18.2 (IDRISI)

* GRASS GIS 7.0.4(free)
* ILWIS 3.8 (free)
 HyperCube (free)

« SAGA GIS 2.3 (free)

» dalsi moznosti treba zde:


http://www.clarklabs.org/
https://grass.osgeo.org/
http://52north.org/communities/ilwis
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.erdc.usace.army.mil/Media/Fact-Sheets/Fact-Sheet-Article-View/Article/610433/hypercube/
http://www.saga-gis.org/en/index.html
http://www.saga-gis.org/en/index.html
http://www.saga-gis.org/en/index.html
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software
http://www.un-spider.org/links-and-resources/gis-rs-software

Opakovani zakladnich pojmu z
pfednasky Dalkovy pruzkum Zemé



Digitalni snimek a jeho vlastnosti

255|221 0

170(119| &8

136| 0 |235

170(136| 238

58 |19 (252
22117 (136

Digitalni snimek se sklada z tzv. obrazovych prvku
(pixelu). Kazdy pixel nese jedno ¢islo (DN hodnotu) -
toto cCislo je prezentovano jako odstin sedi



Vznik digitalniho obrazového zaznamu
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DN hodnoty nejsou skutecnymi radiometrickymi charakteristikami
Skutecné zarivé a radiometrické charakteristiky vSak muzeme vypocitat

To je nezbytné predevsim pro tzv. kvantitativni dalkovy pruzkum



Spektralni chovani
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Spektralni priznaky

Ze spektralniho chovani tedy lze pro kazdy objekt odvodit tzv.
spektralni pfiznaky. Tyto priznaky jsou pro dany typ povrchu
typicke.
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Vlastnosti digitalniho snimku

Obrazovy zaznam charakterizuji ctyfri zakladni
druhy rozlisovacich schopnosti:

. Radiometrickeé rozliseni
. Spektralni rozliseni

. Prostorove rozliseni

H WO N =

. Casoveé rozliseni



Radiometricke rozliseni

Udava pocet urovni, do nichz
je obraz zaznamenan

(0= 6-bitii (64 Grovni)

LANDSAT MSS 4 rvné 56 arovni

LANDSAT TM

NOAA - AVHRR

SAR



Spektralni rozliseni
* Pocet vytvarenych snimku v MS rezimu
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materiald/povrchi
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Prostorove
rozliseni

velikost nejmensiho
rozlisitelného prvku

Druzice Pixel
METEOSAT 7 2,5-5 km
NOAA 17 1,1 km
QuickBird 2 0,65m
LANDSAT 7 30 (15) m

SPOT 5 25 (10) m

10x 10 m 20x 20

m

Spatial Resolution
enlarged view

instantaneous
field of view




meéritko velikost pixelu (m)
1: S000 0,7 m
1:10 000 1

1: 25 000 2,5 m

1:50 000 5-6

1:100 000 10

1: 250 000 25-30

1: 500 000 50

1: 5 000 000 500

1: 10 000 000 1000

Priblizny vztah mezi vhodnym meéfitkem a
rozliSenim dat DPZ

skener (druzice)
QuickBird PAN
P/Ikonos

SPOT 5 PAN
P/IRS, XS/Ikonos
HRG/SPOT

HRVIR/SPOT, TM/Landsat

LISS/IRS
OCTS
AVHRR/NOAA

Minimalni velikost obrazového prvku nutna k interpretaci vybranych objektii

Objekt Velikost pixelu (m)
jednotlivé mensi budovy a cesty 2
mensi silnice a vodni toky 5
hlavni silnice a bloky budov 10




Casove rozliseni

Frekvence s jakou systém
vytvari snimky stejného uzemi:

1.6. 2003

17.6. 2003

3.7. 2003

16 dnu

— 0 ——

Casové rozliSeni snimku z LANDSATu

v




Druzice Casoveé rozlis. Sifka scény Pixel

METEOSAT 7 15 minut polokoule 2,5-5 km
NOAA 17 12 hodin 2600 km 1,1 km
QuickBird 2 2-4 dny 11 km 0,65 m
LANDSAT 7 16 dnu 185 km 30 (15) m

SPOT 5 26 dnt 60 km 2,5 (10) m



Zakladni zpusoby vizualizace

1. cernobily obraz
2. barevna syntéza (RGB systém)

3. pseudobarevny obraz (indexoveé barvy)
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Syntéza v prirozenych barvach




Syntéza v nepravych barvach

Snimek z
infracerveneé casti
spektra



Pseudobarevny rezim
(Snimky jako vysledky klasifikace )

Vstupni pasmo R G B Vysledna barva
0 255 | 255 | 255 bila
1 175 | 125 o svétle hnéda
2 255 | 255 0 zluta
90 25 | 96 o tmavé zelena

91 (0] 255 (0] zelena

254 (0] 0 180 tmavé modra
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Histogram obrazu

£ aritmeticky prumér: 82,6
median: 80,0
minimum: 6
maximum: 254
L smérodatna odchylka: 26,9

0 127 255
» zakladni zpusob informace o rozlozeni DN hodnot v obraze

e zakladni prostfedek pro zvyraznéni obrazu (apravu
kontrastu)

e nastroj pro jednoduchou klasifikaci

Pro prvotni analyzu jsou dulezité tyto charakteristiky
e tvar histogramu (pocet vrcholua, lokalni minima)
e rozsahu zaznamenanych DN hodnot (min a max)

e poloha v ramci mozného dynamického rozsahu



Podpurna (neobrazova) data pro DZ

- PCI EDScape ¥6.0.1: BRNOTMR.PIX
File Edit View Tools Classify

* bitové mapy (masky)
» vektory

spektralni pfiznaky

georeferencni data

zobrazovaci tabulky

pseudobarevné tabulky

georeferencni body, data

parametry drahy nosice

textové informace

View Tools  Classify

-

=
T o P
=
& 8 =
-

=

Predefined Pseudo-Colour Tables

‘ Smuothl Steppedl Grey Flampl Randoml

£ | Current Pseudo-Colour Table |

4 Set Georeferenced Map Area

O

+§ LUT Editing

Z]E] X

Channels

Red

v

4

""I"mllllmng

IGreen vI

HH

NIIIHMMJ

IBIue 'I

[ Editor Size

Georeferenced Information

-
H 45 a8 255
H 24 17z o

: 201 183 o
z4 133 435

o 115 52
: 201 20 55
: 224 255 255
: 155 48 &5
: 255 140 105
: 255 181 1397
: 255 54 54
: E55 185 15
: 255 zzz 172
: 255
@ 187
: 255
: 255
: 255
: 1E7
: 255

Mo

nag-1andx

110
255
z23

180
255
z13
150 1zz
250 250
255 o
132 1392 &

| Colour Selection |

e |
K e | T
T
Grey Level:D

-

[other <] [Etlipsoia| TM — E015 | [More...|
Bounds: |Geocoded vI

Upper Left: |3601650.000 E
Lower Right: (3614450.000 E

5465925.000
5453125.000

I " Small @ Large
| CloseI | HeIpI

| Georeferencing Mode




Vztah mezi DN, zarivymi a odrazovymi
vlastnostmi povrchu

L=¢cy+c DN

L’l LQ L3
e DN

e L - zaF [W.m?2.sr!] (radiance)

* p - odrazivost (reflectance)

L1 : zareni rozptylené atmosférou ,path radiance®
L2 : zareni odrazené snimanym povrchem

L3 : zareni odrazené a rozptylené okolnimi objekty

cO, c1 : (offset, gain) — kalibracni konstanty



Vztah mezi DN, zarivymi a odrazovymi
vlastnostmi povrchu

PoET (L-L)-#
ET

L — zaf méfena senzorem

p — odrazivost

E — intenzita ozafovani (irradiance) [W.m]
T — propustnost (transmisivita) atmosféry
L, — path radiance



Literatura:

James B. CAMPBELL.: Introduction to Remote Sensing (second edition)

Thomas M. LILLESAND, Ralph W. KIEFER: Remote Sensing and Image
Interpretation (fourth edition)

Paul M. MATHER: Computer Processing of Remotely-Sensed Images (fourth
edition)
Lena HALOUNOVA, Karel PAVELKA: Dalkovy prizkum Zem¢

Webové stranky — zpracovani obrazu

free online kursy
O
O
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http://www.utsa.edu/LRSG/Teaching/GEO5083/SyllabusGEO5083_2012.html
http://www.utsa.edu/LRSG/Teaching/GEO5083/SyllabusGEO5083_2012.html
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https://nature.berkeley.edu/~penggong/textbook/
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