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Eolické procesy, sedimenty a tvary reliéfu

Transport a ukladani véetrem

Eolicky transport probiha ve vSech klimatickych pasmech, ale jen v aridnich oblastech
neni jeho uCinek maskovan akumulacni Ci erozni Cinnosti vody. Hlavni typy eolického
transportu: vleceni, saltace, v suspenzi, vyznamna téz recyklace materialu. Pfi saltaci
dochazi diky nizkeé viskozite vzduchu, ktery tak netlumi Castice pri dopadu, k vyrazeni
zasazenych Castic smérem do unaseciho proudu. V zavislosti na rychlosti vétru jsou
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Eolicky unaseny material tvori charakteristické morfologickeé tvary, typické
pro dnesni poustni a polopoustni oblasti.

Hierarchicky velikostné rozdilné erozni a akumulacni tvary reliéfu.
mikrotvary: Cefiny, poustni laky, vostiny, hrance, scallops,...

mezotvary: rizné typy dun, barchany, sejfy, navéje, zavéje, jardangy, nebky;,...

makrotvary: dunova pole, pokryvy — rizné typy pousti (erg, hamada, serir, reg),...




Eolické sedimenty jsou svétové plosné (nikoliv vS8ak mocnosti) nejrozsirenéjsi
skupinou kvartérnich terestrickych sedimentu.

Eolickeé pisky — pisCité pousté s typickymi makrotvary eolické sedimentace (dunami),
typicky rozsirené predevsim v subtropickém pasu.




Eolické prachové sedimenty — sprase a sprasové hliny tvofi navéje, zavéje a plosné
pokryvy s mocnostmi od nékolika dm az po desitky m. U nas nejCastéji 2—3 m mocne.
Spras — eolicky prach, masivni, obvykle bez primarnich textur, ktery prosel lesifikaci
(zasprasovénim) — pedogennim procesem béhem kterého vznikl vyvloCkovany CaCO,
(obvykle 6—20 wt%, ale nékdy az 40 wt%). Hlavnim mineralem tvoficim spras je kfemen,
ktery tvofi obvykle 40—75 %. Spras neni sediment, ale neni to ani puda. Pécsi, M. (1990):
Loess is not just the accumulation of dust. Quaternary International 7 (8), 1-21. Obsahuje vapnité
konkrece, pseudomyceélia, smouhy a broCky oxidu Fe a Mn, sekundarni mramorovani s
naznaky oglejeni.

Druha definice rozSifena predevsim v angloamerickeé
literature povazuje za spras jakykoliv eolicky ukladany
prach, pfiCemz pfitomnost karbonatu neni podstatna.




Spra$ je ukladana ve vrcholnych fazich glaciala (pleniglacialech), kdy byl vegetacni kryt
mirnych zemeépisnych Sirek minimalni. Pokryvaji temeér 10 % pevnin, rozsSireny jsou v
nezalednénych mirnych a severnich subtropickych zemépisnych Sirkach obou polokouli
(20—-65°), hlavni pas mezi 35° a 55° s. §.

Pramér zrnitosti nasich sprasi je 16 um, ve svété jsou ¢asto hrubsi (20—40 pm), obsahuiji
jemnozrnny pisek (bézné 5-15 %) a maly podil jilu (do 5-10 %). Prevazujici prachovita
frakce je dominantné tvofena zrny kiemene. Misty mize obsahovat piscité vrstvicky
nebo piscité kliny vypliujici mrazové praskliny hrubsSim pisCitym materialem.




Puvod kiemene v prachové frakci byl tradi¢né vysvétlovan ledovcovym drcenim (glacial
loess), protoze finalni zrnitost ledovcové deterze kfemenného materialu je pravé ve
frakci stfedno- az hrubo-zrnného prachu. Novéji bylo zjiSténo, ze obdobna zrnitostni
frakce kfemene muUze vznikat i jinymi procesy, napf. termalnim pukanim krystalinickych
hornin v poustnich oblastech (desert loess). Deflacni oblasti — "glacial loess” - rozsahlé
glacifluvialni vyplavové ploSiny, vegetaci nezpevnéna krajina vrcholnych glacialu
mirnych zemépisnych Sifek, ,desert loess” - poustni oblasti subtropl a obnazené
kontinentalni Selfy.

Diky sedimentaci pfimo z atmosféry velice vhodny material pro paleometeorologické
rekonstrukce. Obsahuje pohrfbené pudni horizonty (fosilni pudy) mnohdy s
archeologickym materialem odpovidajici obdobim bez sedimentace a dulezité indikatory
kvartérnich klimatickych zmen.




Kremen v prachové i pisCité frakci dobre
zaobleny se specifickymi tvary povrchu
vazanymi na eolicky transport (eolické
jamky a zalomy po impaktech jinych zrn) a
zmatnéni povrchu zrn diky korozi
chemickymi procesy.




Map of loess distribution in Europe
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Priamérna rychlost sedimentace pleniglacialnich evropskych sprasi: 0,5-30 cm/rok

Smisené eolické sedimenty (vihké oblasti)

— koluvioelické az eolickokoluvialni (Casta resedimentace sprasového materialu
ulozeného na svahu soliflukci, obvykle plosnou jednostrannou geliflukci).
— sprase pahorkatin (Ambroz 1952) - eolicka a koluvialni slozka

— niveoeolické — navati prachu a pisku na snih

— bazinné sprase

— sprasove hliny stojatych vod (Ostravsko)

— fluvioeolické — jizni Morava - proudici voda



Stratigraficky a paleogeograficky vyznam sprasovych sérii

— sprasové profily a navaté pisky s fosilnimi a subfosilnimi pudami —— proxy data

— stratigrafie kvartéru (tvorba nejmladsSi sprase ~28-13 ka BP, navaté pisky <12 ka BP)
Vyznam sprasi — sklepy (soudrzny material diky CaCO,), stény drzi diky sloupcovité

odlucnosti, cihlarska hlina, v p|SC|tych polohach jiricky, hmyz — ekologické hledisko
sprasova série se subfosilni pudou
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Metody vyzkumu sprasovych sérii

magneticke vlastnosti
pedostratigrafie a mikromorfologie
obsah CaCO,, TIC a TOC
zrnitost —
mineralogie '
datovani (OSL, #C)
malakologie

savCi paleontologie



Paleoklimaticky zaznam ve sprasoveé . S AP
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Cinské sprasového plato — zrmitost (hrubsi sprase v chladnych obdobich)
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Magneticka susceptibilita a stratigrafie na profilech Bija a Katun VysSi hodnoty MS béhem
vpravo rekonstruované pfihladinové teploty more ze zbytku OIS 3 dobre koreluji s
fytoplanktonu z mofskych sedimentt pobliZ sz. pobieZi Afriky (ODP Ul e e 15
658C) s vyznacenymi Heinrichovymi udalostmi (Heinrich events — HE), hlubokomorskych

D : vy w . . . . sedimentech severniho
jejichz ekvivalenty byly zjiStény ve zkoumanych sprasovych profilech. Atlantiku — na stfedni Sibifi je

to zplsobeno chladnéjSim
Biya River ——— QDP 658C . v
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Frekvenéné zavisla magneticka susceptibilita

MS je mozné mérit v nékolika frekvencich, vztah
mezi magnetickymi vlastnostmi materialu v
zavislosti na frekvenci méreni vyjadruje
frekvenéné zavisla MS: 100.(Kf1-Kf3).Kf3-1

Dokaze z magnetického zaznamu vytahnout
zaznam zpusobeny velice jemnymi
superparamagnetickymi éasticemi vzniklymi v
dusledku pusobeni pedogennich bakterii.
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Rekonstrukce paleosrazek v Zapadni
Evropé, sprasova série u Nusslochu
pleniglacialni srazky 200—400 mm/rok; interstadialni srazky
300-550 mm/rok, holocenni srazky 550—1000 mm/rok,
dnesni srazky ~750 mm/rok
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Rekonstrukce sméru proudeéni vétru ve
stfedni Evropé béhem posledniho
pleniglacialu na zakladé zrnitosti sprasi
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Fosilni pudy jejich stratigraficky a paleogeograficky vyznam
— preruseni sedimentace, vulkanicky a seismicky klid, neni eroze a akumulace
— zmeéna prirodniho prostredi

Pedostratigrafie — vyvoj konceptu nezavisle v 50. letech v Ciné (Liu, Chang) a v
Ceskoslovensku (Kukla, Lozek, Prosek)

sprase — chladna obdobi (stadialy), sedimentace

pohibené pulidy — tepla obdobi (interglacialy, interstadialy), bez sedimentace

Plidni komplexy (PK)
— Cernozemé — stadialy; hnédé pudy (kromé PK |) — interglacialy
PK | Stillfried B — hnédozem (gravettien)

PK II, Il Stillfried A — ernozemeé (interstadial) a parahnédozemé (posledni
interglacial)

PK IV=VI ozemnéné (luvicke) a braunlehmovité parahnédozemé
PK VII-XI braunlehm, (ferreto na stércich)

PK XII ? zemity braunlehm



Cernozem (typickd) na sprasi éernozem Hnédozem (typickd) na sprasi hnédozem
Chernozem Luvisol
N illimerizace
humifikace
Ap — Sedohnédad hlinitd zemina drobtové
Ap — tmavo$edd hlinitd zemina vyrazné sroulsmiry drotivd

drobtové struktury, drobivd

Bt — hnédd jilovitohlinitd zemina kosteCkové
struktury, soudrZnd; povlaky koloidd
na strukturnich asticich

A — tmavoSeda hlinitd zemina krupnaté
struktury, soudrZnd

roviny do 300 m n. m.; prGmérna
rocni teplota nad 8°C; srazky 450-
650 mm/rok; mocnost 60-80 cm;
vznik ve stepnich podminkach
termination I; dnes udrzovany
kultivaci

A/Cca — plavoseda hlinitd zemina, slab& vdpnitd,

polyedrické struktury, soudrznd; Zilky
uhli¢itanu vdpenatého, krotoviny

B/C — svétle hnédd jilovitohlinitd zemina
prizmatickeé struktury, tuhd; nateky
koloidu na strukturnich ¢dsticich

Cca — plavd vdpnitd spras; hojné zilky uhlicitanu

vapenatého, krotoviny Cca — plavd vépnitd spra$; hojné Zilky uhliCitanu

vapenatého, cicvary
pahorkatiny 200-450 m n. m.;
TP N pramérna rocni teplota 7-9°C;
S | } srazky 500-700 mm/rok; mocnost
30-50 cm




Cernozem degradovand na spradi  gernozem luvicka Illimerizovan4 piida (typick4) luvizem

TN Yo G

Luvic Chernozem Luvisol illimerizace
humifikace + iluviace Ap — hnédosedd hlinitd zemina praskovité
a hrudkovité struktury, ulehld
Ap — Sedd hlinitd zemina drobtové struktury,
drobiva = o o v - v s
stfedni polohy; primérna ro€ni
teplota 6-8°C; srazky 550-900
mm/rok; pod humus. horizontem
az 40 cm mocny vybéleny eluvialni
(E) horizont
E — svétle plavoSeda hlinitd zemina listkovité
struktury, drobivd; bilé poprasky
A — tmavoSedd hlinitd zemina krupnaté na strukturnich Cdsticich, rezivé Zelezité
struktury, soudrznd brocky
E+B — svétle narezle hnéd4 hlinitd zemina se svétle

plavosedymi jazyky, polyedrické struktury,
drobivd; jednotlivé povlaky koloidd

na strukturnich &4sticich, bilé poprasky,
rezivé Zelezité brocky

A/Ct — tmavohnédd hlinitd zemina kosteckové
struktury, soudrznd; povlaky humusu
a koloid na strukturnich &4sticich

Bt — rezivohnédd zemina s ojedinélymi
beloSedymi jazyky, jilovitohlinita,
polyedrické struktury, tuhd; povlaky

T A VA—A . koloidii na strukturnich ¢asticich,

vznik iluvialniho horizontu na jednotlivé rezivé zelezité brocky

prechodu do mate¢ného

sustratu B/C — svétle rezivohn&dd jilovitohlinitd zemina
prizmatické struktury, tuhd; ndateky koloidt
na strukturnich ¢asticich, ojedinélé rezivé
Cca — plavd vépnitd spras; hojné Zilky Zelezité brocky

uhli¢itanu vdpenatého, cicvdry
c — Zlutohnédd jilovitohlinitd spraSovd hlina
s ojedinélymi rezivymi Zelezitymi brocky
a tmavymi Fe-Mn povlaky ve svrchai ¢dsti
horizontu




Sedozem na sprasi

Sedozem
Greyzem

humifikace + illimerizace

Ap — $edd hlinitd zemina drobtové a praskovité
struktury, drobiva

Ae — Sedd hlinitd zemina (svétlejSi nez predesld)
listkovité struktury, drobivd; bilé poprasky
na strukturnich &asticich

At — tmavoSedd hlinitd zemina polyedrické
struktury, soudrznd, vyrazné bilé poprasky
a povlaky koloidi na strukturnich ¢asticich

v rv

okrajova oblast rozsireni
¢ernozemi; hluboky humusovy
horizont az >50 cm; humus diky
iluviaci i nize v profilu

Bt — tmavohné&dad hlinitd zemina kosteckové
struktury, soudrznd; povlaky humusu
a koloid na strukturnich ¢dsticich

B/C — hnéd4 hlinitd zemina prizmatické
struktury, tuhd; jednotlivé ndteky humusu
a koloidii na strukturnich asticich

Cca — plavd vdpnitd spra$ s hojnymi Zilkami

uhliCitanu vdpenatého

Pseudoglej na sprasové hliné

SPRAS, SPRASOVA HLINA

pseudoglej

Planosol oglejeni

Ap — hnédogedd jilovitohlinitd zemina
hrudkovité struktury, ulehld; vyskyt
rezivych Zelezitych brockl

gor — bélosedd (rezivohnédé mramorovand)
jllovitohlinitd zemina shité struktury, tuhd;
rezivé Zelezité brocky

stfedni polohy; priamérna ro¢ni
teplota 6-8°C; srazky 550-900
mm/rok; pod humus. horizontem
nékolik dm mocny bélosedy
oglejeny horizont s rezavymi
skvrnami

am — rezivohnéd4, vyrazn€ bélosedé
mramorovand j{lovitohlinitd zemina
s ndznaky prizmatické struktury,
velmi tuhd; ojedin€lé povlaky koloidi
na strukturnich ¢dsticich, ojedinélé
rezivé Zelezité brocky

g/C — Zlutohn&da4 jilovitohlinitd sprasova hlina
s bélosedymi jazyky; rezivé Zelezité
brocky, Fe-Mn povlaky ve svrchni ¢dsti
horzontu
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