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« Chybégjici paleontologické dukazy

- Casté evoluéni konvergence jako odraz pusobeni
ekologickych podminek

* Problémy pfi posuzovani morfologickych znaku
* Nemoznost experimentalniho dukazu fylogeneze

Vychodiska

Molekularne biologicka data
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| \ Molekularnl data v evolucionistice
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* Pro fylogenetickou interpretaci jsou nutné casti
genomu
— dostateCné konzervativni
— dostatecné velké
— Casto se opakuijici

* Chloroplastova DNA

— dédi se matroklinné

— gen rbcL - kéduje podjednotku fotosyntetického enzymu
ribulézo-1,5-bisfosfatkarboxylazy/oxygenazy (RuBisCO)

« Jaderna DNA/ribozomova RNA
— sekvence 18S a 26S
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- skupina samostatnych vyvojovych linii
* nazev podle zacate€nich pismen radu:

Amborellales, Nymphaeales, llliciales, Trimeniales, Austrobaileyales
*  samiCi gametofyt o 4 bunkach
« diploidni endosperm
«  vetsinou pouze tracheidy
»  Casto ataktostélé (roztrousene cevni svazky)
*  molekularni data
*  rozsSireni: vetsinou tropy jv. Asie a str. Ameriky
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| \ Nymphaeaceae
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* Vytrvalé vodni byliny s oddenky

« (Oddenky Casto s ataktostélé, prevladaji tracheidy

« Kvety vesmes velké, spirocyklické, polymericke

« TyCinky s lupenitou nitkou, prechody k normalnim

* Pylova zrna trojjaderna, monosulkatni az polysulkatni

« Gyneceum apokarpni, zpravidla ponofené do kvétniho IUzka
— Zdanlivé cenokarpium

* Placenta laminalni, poCet vaji¢ek muze byt redukovan (az na 2)
* Semena s arillem, endospermem i perispermem

* Plod duznaty, semena se uvolnuji ve vode

« Témér kosmopolitni: 8/70

- VCR:2/4
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Magnoliidova vetev
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Magnoliales

Piperales

Laurales
Piperaceae

Canellales

Aristolochiaceae
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Jednodélozne
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Pandanales

» Liliales

Acorales

Alismatales

Araceae

- Asparagales
Scheuchzeriaceae

Alismataceae

Butomaceae

N . vatey
Potamogetonaceae Commeliidova véte
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« vétSinou byliny
— atypické druhotné tloustnuti
« ataktostélé
* hlavni kofen vétSinou zanika
* v kofeni polyarchni cévni svazek

» Casto listova pochva + Cepel
— TFapik vzacné
« vetSinou soubézna zilnatina
— sitovita vzacné
« kvéty nejCastéji podle Cisla 3
« kvétni obaly Casto nerozliSené, tendence k redukci
— anemogamie
« tyCinky puvodné v 2 kruzich, Casté redukce
* gyneceum puvodné apokarpni
— recentni vétSinou cenokarpni

* jedina deloha
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Araceae
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* Liany, byliny (| vodni), nékdy dvoudome

« Listy fapikaté, jednoduché, stfidavé, bez palistd, zilnatina sitovita
— nékdy se nevyvijeji

- Kvetenstvi palice s toulcem

- Kvéty oboupohlavné i jednopohlavné, cyklické

* Kvétni obaly ve 2 kruzich, nerozliSene, nékdy redukované

« TycCinky v 2 kruzich, nékdy redukce
— az najedinou

* Gyneceum cenokarpni, svrchni, z 1-2 plodolistU

« Placenta parietalni, axilarni nebo bazalni, vajiCek 1-mnoho, anatropnich

* Semena s endospermem nebo bez né;

* Plod zpravidla bobule

* Tropy az mirné pasmo: 110/2850

- CR:5/9
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Spirodela polyrhiza
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Allsmataceae
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Mokradni a vodni byliny
« Tracheje jen v kofenech
« Listy jednoduché, pfizemni, bez palistl, obCas heterofylie
- Kvetenstvi latovité
- Kvety zpravidla oboupohlavné, spirocyklické az cyklicke, trimerické
- Kvetni obaly ve 2 kruzich, rozliSené
* TycCinek 6-+ v kruzich nebo ve Sroubovici
« Gyneceum apokarpni, svrchni, z 6-= plodolistU
* Placenta axilarni nebo bazalni, vajicko 1(-2)
« Semena bez endospermu
* Plod méchyrek, nazka nebo peckovice
« Témér kosmopolitni: 11/asi 100
- CR:3/5
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Commeliidova vétev

Liliales Asparagales
Melanthiaceae <+
Orchidaceae
Liliaceae
Iridaceae
Asparagaceae Amaryllidaceae
Colchicaceae
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| \ Melanthlaceae
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* Byliny s oddenkem, obsahuji alkaloidy nebo saponiny
- Listy stfidavé, v 1 paru nebo preslenu, bez palistu,
— zilnatina soubézna nebo sitovita
- Kvétenstvi lata, okolik nebo jediny terminalni kveét
- Kvety oboupohlavng, cyklicke, zpravidla 3—4merické, pentacyklicke
« Kvétni obaly v 2 kruzich, rozliSené nebo nerozliSené
« TycCinky v 2 kruzich
« Gyneceum cenokarpni, svrchni
« Semena bez fytomeland, s malym embryem a s endospermem
* Plod tobolka nebo bobule
* Mirné a chladné pasmo severni polokoule: 16/170
- CR:2/3
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L|I|aceae
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Byliny s cibulemi
* Lodyha cCasto listnata, nekdy listy jen prizemni
« Kvetenstvi zpravidla hrozen
- Kvéty oboupohlavné, cyklicke, trimerické, pentacyklické
- Kvétni obaly napadné, v 2 kruzich, nerozliSené
* TycCinky v 2 kruzich
* Gyneceum cenokarpni, svrchni, ze 3 plodolistU
« Semena bez fytomeland, s malym embryem a s endospermem
* Plod pouzdrosecna tobolka

* Subtropy az chladné pasmo severni polokoule: 13/400
- CR:5/12
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Amaryllldacae

() o

* Byliny s cibulemi nebo oddenky, nekdy obsahuiji sirné silice

« Stonek listnaty nebo listy jen prizemni

* Listy ploché nebo trubkovité

« Kvétenstvi zdanlivy okolik, slozeny ze Sroubeld nebo vijanu, s toulcem
- Kvéty oboupohlavné, cyklicke, trimerické, pentacyklické

- Kvetni obaly v 2 kruzich, nerozliSené, volné nebo na bazi srostlé
« TycCinky v 2 kruzich

* Gyneceum cenokarpni, svrchni nebo spodni, ze 3 plodolistu

* Semena s fytomelany, s malym embryem a s endospermem

* Plod prehradkosecna tobolka

« Témér kosmopolitni: 70/2000

- CR:4/18
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Orchidaceae
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« Byliny s oddenkem nebo kofenovymi hlizami, nékdy nezelené
— mykorhiza

« Stonek listnaty

« Listy dvouradé, bez palistl, se soubéznou zilnatinou

« Kvétenstvi hroznovite, s listeny

« Kvéty oboupohlavné, zygomorfni, cyklické

* Kvétni obaly v 2 kruzich, nerozlisSene, volné

« TycCinky zpravidla 1 nebo 2, tvori gynostemium

* Gyneceum cenokarpni, spodni, ze 3 plodolistu

* Placenta parietalni, vajicek mnoho, malych

« Semena druhotné bez fytomeland, s neuplné vyvinutym embryem, bez
délohy a bez endospermu

* Plod prehradkosecna tobolka
«  Témér kosmopolitni: 775/20 000
- CR: 24/60
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Cypripedium calceolus
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Commeliidova veétev
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Poales
Commelinales

Arecales

Bromeliaceae Zingiberales
Typhaceae

Cyperaceae
Poaceae yp

Juncaceae
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Juncaceae
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« Travovité byliny

« Stonek listnaty

- Listy trojradé, Carkovité nebo sitinovite, se soubéznou zilnatinou
- Kvetenstvi kruzel

« Kvéty oboupohlavné, aktinomorfni, trimerické, pentacyklické
- Kvetni obaly v 2 kruzich, nerozliSené, volne, Supinovité

« TycCinky ve 2 kruzich

« Gyneceum cenokarpni, svrchni, ze 3 plodolistU

« Placenta parietalni nebo bazalni, vajiCka 2-mnoho

« Endosperm skrobnaty

* Plod pouzdrosecna tobolka

* Témér kosmopolitni: 6/400

- CR:2/30
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Foto: Arne Anderherg

Luzula luzuloides

Luzula pilosa
Foto: Jan Wesenberg
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Cyperaceae
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Travovité jednodomeé nebo dvoudomé byliny
« Stonek listnaty
- Listy trojrade, Carkovité, nekdy zcela redukované
« Kvetenstvi kruzel nebo klasovité
- Kvety oboupohlavné nebo jednopohlavng, v klascich, podperené plevami
« Kvetni obaly redukované nebo chybéji
* TycCinky v 1 kruhu
* Gyneceum cenokarpni, svrchni, z 2-3 plodolistU
« Placenta bazalni, vajicko 1
« Endosperm skrobnaty
* Plod nazka (nékdy uzaviena v listenu = mosnicka)
«  Kosmopolitni: 120/4500
- CR:15/120
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Carex lasiocarpa
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Poaceae
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« Travovité byliny, vzacné drevnatgjici
- Stéblo listnaté, kolénkaté
- Listy dvouradé, bez palistt, se soubéznou zilnatinou
« Kvétenstvi latovité, sloZzené z klasku
— Zpravidla 2 plevy, pluch podle poctu kvitkl, v kazdém pluSka a 2 plenky
« Kvéty zpravidla oboupohlavné
« TyCinky zpravidla 3
« Gyneceum cenokarpni, svrchni, ze 3 plodolistU
« Placenta bazalni, vajicko 1
* Semena se Skrobnatym endospermem
* Plod obilka
« Témér kosmopolitni: 650/9000
- CR:55/220
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Poa pratensis

T

4




i
] I.-’ & ..“'E

I
] I.-’ & ..“'E

-« ik

m ikt

Alopecurus pratensis

Lolium perenne
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* Travovité mokradni byliny

« Stonek bezlisty nebo listnaty

- Listy dvouradé

- Kvetenstvi palice nebo strbouly

« Kvéty jednopohlavné

- Kvetni obaly redukované na stétinky nebo Supiny
* TyCinek 1-8

« Gyneceum cenokarpni, ze 3 plodolistt (Easto velmi potlacenych)
« Placenta parietalni, vajicko 1

« Semena s Skrobnatym endospermem

* Plod nazka nebo bobule

« Témér kosmopolitni: 2/30

- CR:2/8
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— prevazné pravidelné druhotné tloustnuti

* kolateralni cévni svazky
— vzacneé bikolateralni

* hlavni kofen vétSinou pfitomen
* v kofeni tetrarchni cévni svazek
» vétSinou rapik + Cepel
— Casto palisty
« veétSinou sitovita zilnatina
— soubézna vzacné
« kvéty nejCastéji podle Cisla 4 nebo 5
* kvétni obaly vétSinou rozliSené
« tyCinky Casto v 2 kruzich, Casté redukce
* gyneceum puvodné apokarpni
— recentni vétSinou cenokarpni
» veétSinou 2 délohy
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Bazalni trikolpatni
Jadroveé trikolpatni
Ranunculaceae

Ranunculales <

Papaveraceae

Rosidova vétev
Vitales

Saxifragales
Caryophyllidova vetev

Asteridové vetev
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Ranunculaceae
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« Suchozemskeé (vzacné vodni) byliny, vyjimecCné liany (i drevité)

« Cévni svazky ve stonku Casto koncentrické nebo roztrousene

« Listy stfidavé (vyjimecné vstficné), jednoduché, clenéné nebo slozené
« Palisty zpravidla chybeji

« Kvétenstvi hroznovité nebo kvety jednotlivé

« Kveéty oboupohlavné, aktinomorfni i zygomorfni, zpravidla spirocyklické
« Kvétni obaly casto nedokonale rozlisene, volné

« TycCinek zpravidla mnoho

« Gyneceum apokarpni, svrchni, plodolisti asto mnoho, vzacné redukce az
na 1

« Placenta parietalni, vajiCek 1-mnoho

* Endosperm bohaty

« Plod méchyrek, nazka nebo bobule

- Casté alkaloidy nebo glykosidy

* PredevSim mirné pasmo severni polokoule: 47/2000
- CR: 20/80
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WA e Bt
r ! i,‘i ! J

. 1] '_‘\.

il ﬁk‘ M .’,‘;{'
hﬂ ‘;.:.\i\'-\'a"{\" il

iy _‘r,_;r 4
N {\ ke

Pulsatilla grandis Pulsatilla pratensis
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. Byllny (nékdy popinavé), vzacné kere

« Stonek s mléCnicemi nebo s idioblasty

- Listy stridavé, jednoduché nebo slozené

- Palisty chybeji

« Kvetenstvi hroznovité nebo kvety jednotlive

« Kveéty oboupohlavné, aktinomorfni, zygomorfni i bisymetrické, cyklicke, 2-
3merické

« Kvétni obaly rozliSene, volne, kalich prchavy

« TycCinek zpravidla mnoho v nékolika kruzich, nékdy 2+2
* Gyneceum cenokarpni, svrchni, plodolisty 2-mnoho

« Placenta parietalni, vajicek 1—-mnoho

« Endosperm bohaty, Skrobnaty nebo olejnaty

* Plod tobolka nebo nazka

« Alkaloidy

* PredevSim v mirném pasmu severni polokoule: 42/650
- CR:5/16
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Caryophyllales Polygonales

Tamaricaceae

Cactaceae Portulacaceae

Droseraceae Plumbaginaceae

Caryophyllaceae
Polygonaceae

Amaranthaceae
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A \ Caryophyllaceae
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* Byliny, vzacné kere, vzacné dvoudomeé

- Listy zpravidla vstricne, jednoduché

- Palisty Casto chybgji

« Kvetenstvi vrcholiCnaté nebo heterotakticke

« Kvéty oboupohlavné nebo jednopohlavné, aktinomorfni, 4-5cyklické, 4-
omerické

- Kveétni obaly rozlisené

* TycCinky v 1-2 kruzich

» Gyneceum cenokarpni, svrchni, plodolisti 2-5

* Placenta centralni nebo bazalni, vajiCek zpravidla mnoho
* Perisperm skrobnaty

* Plod tobolka (vyjimecné bobule nebo nazka)

* Saponiny
* PredevSim v mirném pasmu: 70/2200
- CR:30/100
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Silene latifolia
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Dianthus superbus
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Amaranthaceae
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Byliny, fidCeji kere

Stonek s koncentrickymi cévnimi svazky

Listy stridave nebo vstricné, jednoduche

Palisty chybéji

Kvétenstvi cymozni nebo heterotakticke

Kvéty oboupohlavné nebo jednopohlavné, nevyrazné
Kvétni obaly nerozlisene, zakrnelé, kozovite, nekdy chybégji
TyCinek zpravidla 5

Gyneceum cenokarpni, svrchni, plodolisty 2-3
Placenta bazalni, vajicko 1

Skrobnaty perisperm

Plod méchyrek nebo nazka

Betalainy, Casta C, fotosyntéza

PfedevSim v mirném pasmu: 170/2400

CR: 16/80
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Polygonaceae
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- Byliny, kere, stromy nebo liany, nekdy dvoudome

 Listy stridave, jednoduche, celokrajne

- Palisty srostlé, tvori botku

« Kvétenstvi hroznovité nebo kvety jednotlive

- Kvéty oboupohlavné nebo jednopohlavné, aktinomorfni, cyklické
+ Kalisnich listku 3 nebo 6, kozovitych, korunni listky chybéji

* TycCinek 6 nebo 9

« Gyneceum cenokarpni, svrchni, jednopouzdry, plodolisty 2-4
« Placenta bazalni, vaji¢ko 1

*  Endosperm bohaty

* Plod nazka

- Taniny a kyselina Stavelova

* PredevSim na severni polokouli: 30/750

- CR: 11/40
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Crossomatales
Zygophyllales \,
/ Staphyleaceae
Zygophyllales Prave Rosidy Il
Geraniales
Geraniaceae

Pravé Rosidy |
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« Prevazneée byliny, vzacné malé kere

« Listy stfidavé nebo vstricne, Casto se zlazkami, Casto dlanité nebo zperené
« Palisty pritomny

« Kvétenstvi vrcholicnaté

« Kvéty oboupohlavné, vétSinou aktinomorfni, zpravidla pentacyklicke,
izomerické, zpravidla pentamericke

« Kveétni obaly rozliSené, volng, koruny zpravidla napadné
* TyCinek obvykle 5+5
— nektaria na bazich nitek
« Gyneceum nedokonale cenokarpni, svrchni, s karpoforem
*  Volna stylodia
» Placenta axilarni, vajicka 1-2
« Endosperm nepatrny nebo chybi
* Plod rozpadavy
* PredevSim v mirném pasmu a subtropech: 11/750
- CR:2/14
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Geranium sanguineum

!



'w | Prave R03|dy ]
ST NP T AN SR AR ST NS T AN T NP

| r’| T “ ’ "' ’ @ f ’ "é. ’ i f 1 "#. : f 1. "é.i Jh Q‘
i\’é’ % M*uﬁﬁ' | % 1’ J‘ T*um\?ﬁ' i %}" J‘ f’nm '-"IJ& '. Muﬁi hld }" J‘J"um}élii \ } “ T'u )

Celastrales Okruh &eledi kolem Rosaceae
/ Malpighiales
Celastraceae
Linaceae
Salicaceae
Euphorbiacea
Elatinaceae (Oxglidales
_ Violaceae \,
Clusiaceae :
Oxalidaceae
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* Byliny, kere i stromy, nekdy dvoudome, mlécnice
« Listy stfidavé nebo vstricne, jednoduché nebo dlanité, nikdy zperené
« Palisty Casto pfitomny
« Kvétenstvi vrcholichaté, ¢asto slozité
« Kvety redukované, jednopohlavné
« Kveétni obaly zpravidla nerozliSené, nekdy zcela chybgji
* TycCinka vétSinou jedna, nékdy mnoho
* Nektaria Casto samostatne v kvétenstvich
« Gyneceum cenokarpni, svrchni, ze 3 plodolistu
» Placenta axilarni, vajicka 1-2
« Endosperm nepatrny nebo chybi
* Plod tobolka (nebo rozpadavy)
* Predevsim v tropech, méné az do mirného pasma: 300/5000
- CR:2/20
— V tropech hospodarsky vyznamné: Hevea, Manihot
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Vlolaceae
«“'*‘( SO QT LD, T DAY T DY ST LD T LAY

* Byliny i dfeviny

« Listy pfevazné stfidave, vesmeés jednoduché
« Palisty pritomny

« Kvéty jednotlivé nebo v hroznech

« Kvéty oboupohlavné, pfevazné zygomorfni, zpravidla tetracyklicke,
pentamerickée

- Kveétni obaly rozliSené, volng, koruny zpravidla s ostruhou
« TycCinky pfisedlé

« Gyneceum cenokarpni, jednopouzdre, svrchni

» Placenta parietalni, vajicek mnoho

* Endosperm masity

* Plod tobolka

* PredevSim v mirném a chladném pasmu: 22/900

- CR:1/25
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Sahcaceae
«“'*‘( SO QT LD, T DAY T DY ST LD T LAY

* Opadavé nebo stalezelené dfeviny: kefe nebo stromy, mnohé dvoudomé
- Listy stridave, jednoduché

« Palisty pritomny

« Kvetenstvi vétSinou jehnédy

« Kvetni obaly rozlisené, nékdy mohou chybét

« TyCinek 1 az mnoho

*  Gyneceum ze 2-5(—13) plodolistl, cenokarpni, jednopouzdré, svrchni
» Placenta parietalni, vajicek mnoho

« Endosperm chybi

* Plod tobolka (nebo bobule)

* PredevsSim v mirném a chladném pasmu: 55/1010

- CR:2/30

— Vyznamné stromy: Salix, Populus
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