Nahosemennée rostliny
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Odd. Cycadophyta

Gymnospermae



Nahosemennée rostliny

» dreviny — stromy a kere, druhotneée tloustnou

rostliny jednodomeé i dvoudomé
* nemaji kvety, jen megasporofyly a mikrosporofyly
» nejvetsi rozvoj v druhohorach




Nahosemennée rostliny

» pfevaha sporofytu nad gametofytem - gametofyt — soucasti
sporofytu

» pfeména megasporangii v dokonalejsSi vajicka s jedinou funkcni
megasporou, ktera neopousti vajicko

= vajiCka vyrustaji na bazi nebo okrajich plochych nebo
redukovanych semennych supin (megasporofylu)
— nejsou dokonale chranéna, jsou ,naha”
— dozravaji v semena s diploidnim zarodkem a
haploidnim zivnym pletivem — endospermem



Zivotni cyklus nahosemennych
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Evolucni vztahy nahosemennych rostlin
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Oddeéleni: Cycadophyta — cykasy

» vzhledem pripominaji palmy

» Kmen prevazne nevetveny, nizky, tlusty

= [isty nahloucCeny na vrcholu kmene

» jednoducheé nebo jednou az dvakrat zperene

» v mladi podobné jako u kapradin circinatné svinute




Oddeéleni: Cycadophyta — cykasy

» recentni jen dvoudomeé, fosilni i oboupohlavné
» mikrosporofyly i megasporofyly sdruzeny do
jednopohlavnych strobilu (SiStic) nebo terminalnich chocholu
» zrala semena maji duznatou vnegjsi vrstvu
— pripominaji plod — peckovici krytosemennych
» pylova lacka obsahuje polyciliatni spermatozoidy

o

MEGASTROBILUS:

semeno

mikrosporofyl megasporofyl

Ceratozamia méxicaia




Rozmnozovani cykasu — c?

SiStice mikrosporofylt
(mikrostrobily)

]

mikrosporofyly (vytrusné listy)

]

mikrosporangia (prasniky)




Rozmnozovani cykast — ¢

Sistice megasporofylu
(megastrobily)

_ {ruzwe megasporofylu

: ]

* megasporofyly (plodolisty)

:

" megasporangia (vajicka)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Cycas_revoluta_female_cone01.jpg

Oddeéleni: Cycadophyta — cykasy

Cycas revoluta — cykas japonsky

Trofofyly kozovité, zperené, listky ¢arkovité, naspod podvinuté



Oddeéleni: Cycadophyta — cykasy

Cycas revoluta — cykas japonsky

mlkrostrobllus

Megasporofyly plstnaté, v horni Casti zpereneé
— nesou 4 az 8 vajicek




Oddeéleni: Cycadophyta — cykasy

Cycas circinalis — cykas indicky
N/

L5
(C) W.P. Armstrong 2000
W VIR

megasporofyly vajicka mikrostrobilus

Megasporofyly plstnaté, nahorfe kopinateé rozsirené, zubaté
— nesou 4 az 8 vajicek



Oddeéleni: Cycadophyta — cykasy

Ceratozamia mexicana

Zamia pumila
Zamiaceae
®G.D. Car

Megasporofyl

Megasporofyly nesou 2 vajicka (megasporangia)

Mikrosporofyly nesou velky pocet mikrosporangii



Oddéeleni: Ginkgophyta — jinany

Ginkgo biloba — jinan dvoulaloény

» dvoudomy strom

= opadave vejirovite listy s klinovitou bazi

» vidlichata zilnatina

» silné brachyblasty (zkracené vetéevky)

» pylova lacka obsahuje polyciliatni spermatozoidy
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Oddeéleni: Ginkgophyta — jinany

= megasporofyly stopkovité

— nesou 2 naha vajicka

— obvykle jen jedno se vyviji ve velke
kulovité semeno pripominajici peckovici

— zralé semeno ma duznaty integument (sarcotesta)
a vnitfni tvrdou vrstvu (sclerotesta)

RN = mikrosporofyly

* na brachyblastech
* v jehnédovitych souborech

2 ’,_.!4"

http://www.gymnosperms.org/



Oddeéleni: Gymnospermae

syn.: Coniferae — ,SiSkonosi*

 jednodomé i dvoudome stromy, ridCeji kere
« vytrvalé i opadave listy, nejCastéji jehlicovité
« Casto pritomny brachyblasty (zkracené vétévky)

* pylova lacka obsahuje 2 spermatické bunky

. 6 Fadir: Pinaceae Cupressaceae Taxaceae
* Voltziales t : i

» Araucariales

* Podocarpales

* Pinales
» Cupressales

» Taxales




 mikrostrobily (Sistice) — podepreny sterilnimi supinami

 mikrosporofyly s nékolika mikrosporangii (prasna pouzdra)

pylova zrna — 2 vzdusné vaky (opyleni vétrem)

- pyl se uchycuje na vajiCku na polinacni kapce, ktera vysychanim
vtahuje pyl do pylové komory, kde pak pylova zrna kliCi

www.kv.geo.uu.se/

mikrosporofyl s mikrosporangii

http://botanika.bf.jcu .cz/-/fiI./ta/cephalotaxussamci1 benatska01052004.jpg
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www.wikipedie.éz



* megastrobily (Sistice) vznikaji z modifikovanych kratkych vétvicek
* tvoreny 2 typy Supin
- semenné supiny (stonkového puvodu)
- U vetsiny Pinaceae a Cupressaceae - drevité nebo kozovité
- vajiCka obvykle 2 (v uzlabi semenné Supiny)

¥

- po oplozeni jsou na nich semena - maji kfidla (rozsirovani vétrem)

- podpurné supiny (listového plvodu) podpiraji semenné Supiny

* Sisky (zralé samiCi SiStice) chrani vajiCka a semena



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d0/Picea_Abies_female_cone_cropped.jpg

Oddeéleni: Gymnospermae

Pinus sylvestris — borovice lesni

« kratkeé a tuhé jehlicovité listy na malo
zretelnych brachyblastech ve svazeccich
po 2

» drevnaté nerozpadavé sistice

« podpurna Supina zakrnéla

pylova zrna se 2 vzdusnymi




Oddeéleni: Pinophyta — jehlichany

Larix decidua — modfin opadavy _—~ .  {*u

» napadné brachyblasty
* jehlice — kratké, mékkeé, opadave, ve
svazeccich po 30-50
» SiStice — drobné, nerozpadavé
- mikrostrobily (samcCi) previslé na
brachyblastech, tyCinky se 2 prasnymi pouzdry
- megastrobily (samici) vzpfimené na
brachyblastech, podptirné supiny cervené,
delSi nez semenné - na bazi 2 vajicka
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http://www.ibot.cas.cz/?p=fotogalerie&site=default&gid=79&tag_id=

Oddéeéleni: Pinophyta — jehliChany

Pseudotsuga menziesii —
— douglaska tisolista

* jednodomy strom

plvodem ze Sev. Ameriky 72

* SiSky previslé, kratce
stopkaté

* semenné supiny
kozovité, oblé

* podpurné sSupiny
dvouzubé s protazenym
stfednim zZzebrem,
napadné vycCnivajici
(delSi nez semenné)
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Oddéeleni: Pinophyta — jehlichany

* listy vétSinou Supinovité (vzacné jehlicovité)
» mikrostrobily i megastrobily drobné

* pylova zrna bez vzdusnych vaku

» semena bez kridel

Juniperus communis — jalovec obecny

« dvoudomy kef
* listy v 3-Cetnych preslenech, jehlicovité
» samiCi SiStice — zduznatélé, podobné bobuli,
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Oddéeéleni: Pinophyta — jehliChany

Taxus baccata — tis cerveny

» dvoudomy strom Ci kef

* listy jehlicovité, vytrvalé, dvouradé usporadané

» samci Sistice malé, kulovité, na spodu lofiskych vétviCek

» dfevo bez pryskyficnych kanalku

« tyCinky Stitkovité s 2—8 mikrosporangii

» samicCi SiStice malé, slozené z nékolika
podpurnych listenud, vétsSinou 1 vajicko

» semeno obklopené Cervenym duznatym
nepravym miskem — epimacium

i &

Taxus baccata



Ukoly

oddéleni: Cycadophyta — cykasy
Cycas revoluta — cykas japonsky

1. Nakreslete trofofyl s Carkovitymi listky Eepele a megasporofyl s vajicky.
Cycas circinalis — cykas indicky

2. Nakreslete megasporofyl s vajicky.

Ceratozamia mexicana

3. Nakreslete mikrostrobilus. V dopadajicim svétle pozorujte Stitkovity megasporofyl, zakreslete a vyznacte
vajicka. V dopadajicim svétle pozorujte mikrosporofyl, zakreslete a vyznacte poCetna mikrosporangia.

oddéleni: Ginkgophyta — jinany
Ginkgo biloba - jinan dvoulalo¢ny, ginko dvojlalo¢né

4. Nakreslete vétvicku s dvoulaloénymi trofofyly vyrustajici z brachyblasti. Nakreslete zralé semeno
vyrustajici na stopce, vyznacte abortované vajicko.

oddéleni: Gymnospermae — nahosemenné

Larix decidua — modfin opadavy, smrekovec oby¢ajny
5. Zakreslete vétvi€ku s jehlicemi vyrustajicimi ve svazeccich na brachyblastech. Zakreslete megastrobilus
(SiSka), vyznacte semennou a podptlirnou sSupinu se dvéma nahymi vaji¢ky (binokular).
Pseudotsuga menziensii — douglaska tisolista, duglaska tisolista
6. Zakreslete Sisku, vyznacte na ni semennou a podptlrnou Supinu.
Juniperus communis — jalovec obecny, borievka oby¢ajna
7. Zakreslete galbulus.
Taxus baccata — tis ¢erveny, tis obycajny

8. V dopadaijicim svétle pozorujte mikrostrobilus a megastrobilus a zakreslete, vyznacte mikrosporofyly
s mikrosporangii, na megastrobilu vyznacte podpurné listeny a nahé vajicko s klovym otvorem.
Zakreslete epimacium obklopujici semeno.



