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FYLOGENEZE A DIVERZITA
HUB A PODOBNYCH ORGANISMU

(Cast prednasky Fylogeneze a diverzita ras a hub)
systém zalozeny na pojeti taxonu v 10. vydani Dictionary of the Fungi (Kirk et al. 2008)

* Amoebozoa: Mycetozoa « Excavata: Acrasida * Rhizaria: Plasmodiophorida
» Chromalveolata: Peronosporomycota / Labyrinthulomycota / Hyphochytriomycota
» Opisthokonta: Microsporidiomycota / Chytridiomycota / Blastocladiomycota
| Eumycota | Zygomycota / Glomeromycota
/ Ascomycota: Taphrinomycotina, Saccharomycotina, Pezizomycotina
| pomocna oddéleni Deuteromycota a Lichenes
/ Basidiomycota: Pucciniomycotina, Ustilaginomycotina, Agaricomycotina

B L]
- \QERS[}
P * = .o' .Q$ o,
- * * ™ 5 %
*
evropsky L % 5
\ )

socialni, . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

g2
pro konkurenceschopnost 47“1 NA ?’$



Trida: LABOULBENIOMYCETES

obsahuje jediny fad Laboulbeniales — velmi specializovana skupina obligatnich
parazitd ¢lenovcu

* netvofi zadné mycelium, stélku
tvofi jen jedna nebo nekolik rad
bunék (pocet je druhové specificky)
s privésky; ukotveni bazalni burfikou
v téle hostitele

* jsou znamy pouze jako teleomorfy
 vyvoj plodnice askohymenialni,

je zde gametogametangiogamie —
askogon oplodnén spermacii (tvori Laboulbenia, a. veget. stélka s peritheciem,

se v anteridiu), vytvari se askoma b. viecko, c. askospora.
tvaru perltheC|a, V‘r’.ecka prototunlka’tnl’ R. T. Hanlin: lllustrated Genera of Ascomycetes, vol. I, 1998.

» vyskyt zejména v subtropech a tropech, obligatni ektoparazité predevsim
v télech hmyzu (nejevi znamky onemocneni => uvahy o komenzalismu)
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Trida: EUROTIOMYCETES

podtifida Eurotiomycetidae
tvori protothecia nebo primitivnl’ kIeistothecia S prototunikétnl’mi viecky

s vswv s

rad Eurotiales (tzv. ,nepravé plisné“) — bohaty fad mikroskopickych hub, v jehoz
ramci prevazuje zastoupeni anamorf (u mnohych zastupcu se v jejich zivoté ani
teleomorfa nevyskytuje) => diky mohutné produkci konidii jsou rozSifeny
prakticky vSude

« vzacne pohlavni rozmnozovani — Cervovity askogon, kolem kterého se oviji
anteridia => z bunék nesoucich askogon vyrustaji hyfy, které vytvori sténu kolem
anteridii a daji zaklad plodnici typu protothecia nebo kleistothecia

— dochazi i k somatogamii

 zastupci jsou saprofyté, rfidCeji parazité rostlin
| zivoCichu, fada z nich produkuje mykotoxiny

* znacny hospodarsky vyznam zejména

v potravinarském, farmaceutickém a chemickém
prumyslu, ale i znacné skody (,plesnivéni)

Penicillium (stétickovec) - anamorfni rod, druhy
vytvarejici StétiCkovité konidiofory; vyuzivany

k produkci antibiotik (P. notatum, P. griseofulvum), zrani syru (P. roquefon‘/ “iﬁlj

Botany

P. camemberti), i druhy zpusobujici bézné plesnivéni ovoce (P. italicum) 1995,



| Aspergillus (kropidlak) - téz anamorfni rod, druhy

_ s konidiofory na konci méchyrkovité rozsirenymi;

patogenni druhy (zpusobujici tézka onemocnéni,

napf. A. fumigatus), produkce aflatoxinu (A. flavus),

i druhy vyuzivané k fermentaci nebo produkci

LTy e organickych Penicillium  (Anamorn)

B 2 < kyselin (A. niger) P S sy .

;dkbj: I;‘;\l'ﬂ;c:r:e w. D.‘.‘Cr)‘lar'lé K ég& b.Vodopich: Botany. Wm. C. Brown Publ., 1995. - pfﬁodﬂm:b% ASF“%”% (wmnqu‘a)

jejich teleomorfy (pro Penicillium v rodech 2 Wiy g | _

Talaromyces, Eupenicillium, pro Aspergillus 1§34 L. A

v rodech Eurotium a dalSich) tvofi mikro-

skopicka kleistothecia a uvnitr nich volné

ulozena prototunikatni viecka; Y ion: YR |

jiné rody (Byssochlamys) tvofri jen plodnice . |
typu protothecium keiofr [ =bed Cutenar) | b b

- shluky hyf kolem | g

viecek

Kosutdie
fIa.h'dy

Vlevo: Protothecium
Byssochlamys nivea

Zdroj: Kalina et Vana: Sinice, fasy, houby,
mechorosty a podobné organismy ~leictoihect
v soucasné biologii, Karolinum, Praha, 2005 v Eibtiﬁm:f—
(podle Miillera a Loefflera). ’ _'m
émc?v'fg ) ‘

(3klad plocksice -




# cCeled Elaphomycetaceae (v pojeti nékterych autoru
| fad Elaphomycetales) — makroskopicka podzemni
® kleistothecia pokryta silnou peridii, prototunikatni
| viecka
! pudni saprofyté nebo mykorhizni houby, diky své vuni
# | cCasto vyhrabavanée zveri (Elaphomyces - jelenka)

rad Onygenales — plodnice protothecia nebo
primitivni kleistothecia, viecka prototunikatni
* nepohlavni rozmnozovani — tvorba konidii,
F . u nékterych druht rozpad mycelia na
“ S0 L™ kvasinkovité buriky
=t  saprofyté nebo koprofilni druhy, fada z nich
A O ' . ma enzymy umozniujici rozklad celuldzy nebo
& 4 keratinu
_ . Onygena (kaziroh) — saprofyt na rozkladajicich
se rozich, kopytech, paznehtech a;.
jiné rody rostou na zivé kuzi a koznich utvarech => zpusobuji dermatomykozy
(Trichophyton - anamorfa od Arthroderma) nebo mykozy plic (Chrysosporium)
| jinych organu (Histoplasma, anamorfa od Ajellomyces)

Obr. nahofe: jelenka obecna (Elaphomyces cervinus); dole: kaziroh ovCi (Onygena corvina)

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.



podtfida Chaetothyriomycetidae

fad Verrucariales — lichenizované houby

s obvykle korovitou stélkou (vzacnéji jinych typu),
rostouci ponejvice endoliticky (zanorené ve
skalnim substratu)

 vyvoj plodnice je u studovaného rodu
Dermatocarpon askohymenialni (plati pro cely
rad?), ale viecka bitunikatni, plodnice perithecia
nebo pseudoperithecia; nepohlavni pyknospory
se tvori v pyknidach

« osidluji hlavneé anorganicke substraty,
suchozemske i vodni (Verrucaria,
Dermatocarpon - nitroplodka) Dermatocarpon

mlnlatum http://www.britishlichens.co.uk/species/Dermatocarpon%20miniatum%20small.jpg



http://www.britishlichens.co.uk/species/Dermatocarpon miniatum small.jpg

Trida: PEZIZOMYCETES

tzv. operkulatni diskomycety — tvofi plodnice typu apothecii (pfip. tuberothecii,
viz nize) s unitunikatnimi operkulatnimi viecky

« tfida obsahuje jediny rad Pezizales tvorici Casto pestfe zbarvena apothecia,
jejichz viecka se otviraji vickem

* u vétSiny druhl znama pouze teleomorfa

* mycelium je podzemni, nékdy se tvori sklerocia (nikdy stromata)

« gametogametangiogamie (spermatizace) — askogon oplodnén spermacii,
netvori se anteridium

 viecka unitunikatni, operkulatni, vyjimka (praskaji stérbinou) u koprofilniho
rodu Ascobolus (hovnik), spory aktivné vymrstovany (az nékolik centimetr()
 plodnice miskovité, kalichovité, pfisedlé i stopkaté, u odvozenych typu
kuzelovité nebo Cepcovité se zprohybanym povrchem a sterilnim "treném®;
gymnokarpni (od poCatku oteviené) nebo hemlanglokarpnl (zpoCatku uzavrené,
posléze se otevirajici) .

saprofyté na pudé nebo organickych zbth|ch,
prip. spalenistich (Pyronema - ohnivka)
cervené zbarvené miskovité plodnice maji
Aleuria (misenka), Sarcoscypha (ohnivec),
Scutellinia (kosmatka) AL QL
Misenka oranzova (Aleuria aurantia) N
Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999. 5%




saprofyté na pudé nebo organickych zbytcich,
prip. spalenistich (Pyronema - ohnivka)

cervené zbarvené miskovité plodnice maji Aleuria
(misenka), Sarcoscypha (ohnivec), Scutellinia
(kosmatka)

hnédé miskovité plodnice — Peziza (fasnatka),
Discina (destice), protahle stopkaté - Ofidea
(ousko)

poduskovité plodnice na pudé — Rhizina (kofenitka)
ve stipitatnich rodech (plodnice se "tfeném")
najdeme dobré jedlé houby — Morchella (smrz),
Verpa (kacenka), Helvella (chfapac), i prudce
jedovaté — Gyromitra (uchac)

. Rasnatka
-olivove .
hneda

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby,
Aventinum, Praha, 1999.



Celed’ Tuberaceae — odvozena v ramci tohoto radu (nékterymi autory

hodnocena jako samostatny fad)

» podzemni plodnice - druhotné uzavrena apothecia

(tzv. tuberothecia), na povrchu kryta peridii, vnitfni

cast nazyvana gleba se zprohybanymi sténami =>

systém komdurek s theciem na sténach

» plodnice angiokarpni - uzaviené az do zralosti,

rozpadaji se az tlakem zralych vrecek

 viecka inoperkulatni, spory (byva jich méné, 2-4)

se uvolnuji rozpadem plodnice

* vyhledavané jedlé houby — Cerné plodnice Tuber £, = S .

(lany2) s vyraznou viini, méné pak svétle okrové N PR

Choiromyces (bélolanyz) Lanyz Cernovytrusy
(Tuber melanosporum)

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum,
Praha, 1999.




Foto Jaroslav Rod, http://botany.upol.cz/atlasy/system

Ti"ida . LEO TIOMYCETES [gallery.php?entry=Microsphaera%20alphitoides <

v aktualnim pojeti jedina podtrida Leotiomycetidae
zahrnuje houby rozdilného vzhledu i ekologie — saprofyty
| parazity rostlin, drobné i s makroskopickymi apothecii

nékolik fadu, sdruzenych na zakladé molekularnich analyz

tyto houby maji unitunikatni viecka, plodnicemi it folany upol /s
jsou erysifalni perithecia (dle jinych autort typ B
kleistothecii), apothecia nebo hysterothecia

rad Erysiphales (padli) — obligatni parazité cévna-
tych rostlin, jejich porosty tvofi jakoby "pomouceni” | . g
vytvareji na povrchu pletiv hostitele (extramatrikal-

né) prehradkované mycelium, pronikajici haustorii

do bunék epidermis (mycelium nékterych druht

pronika i intramatrikalné)

* nepohlavni rozmnozovani — tvorba oidii (arthrokonidie,
rozpada se mycelialni vlakno), anamorfy v rodu Oidium
« pohlavni rozmnozovani na povrchu hostitele, askogon
(bez trichogynu) oplodnén anteridiem

© 2007 JH+MS

Foto Michaela Sedlarova,

Shora padli dubové (Microsphaera alphitoides), hipbotany.upolcalatiasy i
askomata s viecky Erysiphe sp. a oidie Podosphaera xanthij SEstsaienehpteninzionde

%’J


http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=konidie
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=konidie
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=konidie
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Microsphaera%20alphitoides
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Microsphaera%20alphitoides
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Microsphaera%20alphitoides
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Erysiphe

« askomata jsou drobna kulovita kleisto-
thecia (nékterymi autory povazovana za
primitivni perithecia) s vétvenymi privesky
(rodové charakteristicke)

plodnice se otviraji Stérbinou pod tlakem
zralych vrecek, i ta praskaji Stérbinou na
povrchu (ve ztenc€. prstenci pod vrcholem)
 viecka jsou unitunikatni, spory aktivne

vymrstovany Uncinula necator
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g Obr. 53: Askomala a myceiium zdstuped fadu Erysiphales.
é 1 — Phyltactinia, a ~ askomeia,
< 2 — Uncinula, b = piivésky,
g -3 - Erysiphe, € - idie,
-

4= Hr'cros;:.-‘:iaera, dy= véwene hausterium v buftce hestilele (podie KENDRICKA),
5 — anamoiia'z recu Oidium, .

» nékteré druhy vyznamné jako fytopatogenni — Sphaerotheca mors-uvae (padli
angrestove), Erysiphe graminis (p. travni), Uncinula necator (p. révove) a dalSi


http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Uncinula%20necator
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Uncinula%20necator
http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Uncinula%20necator

rady Helotiales a Leotiales — inoperkulatni diskomycety

» Casté nepohlavni rozmnozovani, tvorba blastokonidii

« askogony oplodnovany spermaciemi, anteridia se netvori

 apothecia pfisedla nebo stopkata, velikosti nékolik milimetrt az centimetrd,
vznikaji nekdy na sterilnich utvarech — sklerociich nebo stromatech

 viecka unitunikatni, inoperkulatni, oteviraji se porem, spory jsou jedno- nebo
vicebunécné

- zastupci sparofyticti i paraziticti Vlevo vodniCka poto¢ni (Hymenoscyphus clavus),

.. ] vpravo patyCka rosolovita (Leotia lubrica) Hagara etal., 1999.
* fad Leotiales i M

— Bulgaria (klihatka)
tvori makroskopicka
cerna miskovita
apothecia na borce
— Leotia (patyCka)

s hnédymi apothecii
na zbytcich rostlin
 fad Helotiales

— Mitrula (Capulka) - zZluta kyjovita apothecia na organickych zbytcich ve vodé
nebo vihku, Helotium (voskovicka) - drobné terCovité plodnice na dreve,
Chlorociboria (zelenitka) zpusobuje zelenani dieva, Lachnellula (brvenka) -
plodnice na nadorech modfinu




— do fadu Helotiales patfi i Fada hospodarsky vyznamnych parazitl - Botryotinia
(anamorfa Boftrytis) na plodech rostlin, Drepanopeziza na rybizu, Pseudopeziza
na jeteli (tvorba stromat => usychani listl)

— Sclerotinia (hlizenka) tvofi sklerocia a stromata na podzemnich organech bylin,
Monilinia (anamorfa Monilia) napada vétve a plody => plod prorostly myceliem

2V K .
se stava pseudosklerociem Mumifikované jablko se sporodochii Monilia fructigena

http://www.biology.ed.ac.uk/research/groups/jdeacon/microbes/applerot.htm

LAY ,
N2

Selerohinia, -
{tzf&amwﬁt)

« zfejmé mimo tyto rfady stoji Geoglossum (jazourek) - Cerna kyjovita apothecia


http://www.biology.ed.ac.uk/research/groups/jdeacon/microbes/applerot.htm

rad Rhytismatales — parazitické houby s intracelularnim myceliem, tvofici
stromata v asimilacnim pletivu rostlin; vzacnéji saprofyté

* nepohlavni rozmnozovani — ve stromatech zanoreny pyknidy

» vyvoj plodnice spise askolokularni, vytvari se nejprve stroma a v ném
mnohojaderné askogony s trichogyny

* netvofi se anteridia, oplozeni spermacii, jadry z trichogynu nebo somatogamie
« tvorici se unitunikatni viecka vrastaji do pletiva
stromatu, spory vystrelovany (az 1 metr)
 plodnice jsou v SirSim pojeti apothecia,
v uzSim pojeti zanorena pseudoapothecia
/vzhledem k askolokularnimu vyvoji/ nebo
sterblnowta hysterothema

Rhytisma (svrastélka)

- erna stromata podrimnl stadinm
na listech, na podzim (teleomorfn)
| se tvori hysterothecia G 1
fer listem

Lophodermium
(sypavka) - Cerna
stromata na jehlicich,
pusobi usychani

a predCasny opad

Foto i obr.: Svrastelka javorova (Rhytisma acerinum)
Zdroj fotografie: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.

_stromay (0 thrhan )




Trida: SORDARIOMYCETES

V& 4 v v s

s askohymenialnim vyvojem a unitunikatnimi viecky (vyjimkou jsou zfejmé
nejpuvodnéjsi Microascales a Ophiostomatales)

http://draaf.lorraine.agriculture.gouv.fr
[phpwebgallery/picture.php?cat=6&image_id=70

podtrida Hypocreomycetidae T

rad Microascales — netvofi se stromata, plodnice
jsou drobna perithecia nebo kleistothecia; vétSina
druhu jsou pudni saprofyté

— patfi sem rod Ceratocystis, zpusobujici (zejména
jeho anamorfy) tracheomykozni onemocnéni drevin

rad Hypocreales — plodnicemi jsou perithecia, Perithecia Ceratocystis fimbriata
u mnoha rodu zanofena do sterilni hmoty stromat

» u rodu, kde se stromata nevytvareji, muze perithecium obklopovat splet’ hyf;
kromé stromat téz tvorba sklerocii (téz sterilni utvary, které ovSem neobsahuji
perithecia; mohou byt kromé houbovych pletiv tvofeny i pletivy napadeneé rostliny)
* podstata vyvoje plodnice je askohymenialni, viecka unitunikatni, inoperkulatni,
spory dvou- az vicebunécné

» pfevazuje nepohl. rozmnozovani, tvorba blastokonidii, Casto ve sporodochiich
» fad zahrnuje saprofyty nebo fakultativni parazity na rostlinach, fidCeji zivocisich


http://draaf.lorraine.agriculture.gouv.fr/phpwebgallery/picture.php?cat=6&image_id=70
http://draaf.lorraine.agriculture.gouv.fr/phpwebgallery/picture.php?cat=6&image_id=70
http://draaf.lorraine.agriculture.gouv.fr/phpwebgallery/picture.php?cat=6&image_id=70

— Hypocrea (masenka) - barevna stromata
na drevé, Nectria (razovka) - volna
cervena perithecia na drfevé, Gibberella -
modra perithecia, produkuje gibereliny
(ristové hormony rostlin), anamorfy z rodu
Fusarium pusobi choroby rostlin

— parazity na vieckatych a
stopkovytrusnych houbach jsou druhy
rodd Hypomyces a Apiocrea (nedohub)

Vlevo:
Nedohub
zeleny
(Hypomyces
viridis) na
lupenech
holubinky

Zdroj: L. Hagara,

V. Antonin, J. Baier:
Houby, Aventinum,
Praha, 1999.

Obr. 58: Hﬂ:l'l)cf!l'ﬂ‘iﬂ!.
A = Nectria ditissima:
1 — rakovinny nddor nasuku,
2 — Ingisko s périthacii,
3 ~ fez peritheti a bazainim slramafem,

4 = viecho s dvoubunéénymi askosporami;
B - Hypoerea rufla:
1 — slromala na subsirdm,
2-3 = fozy slramalem s riznd zralymi perihecii
Fowwaollos TIETERALIA « WAL IRIWY
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Vpravo: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.

Housenice ¢ervena (Cordyceps militaris)

— Cordyceps (housenice) parazituje
na larvach hmyzu nebo jelenkach

— Claviceps (paliCkovice) - parazit
trav, z napadeného semeniku se
vytvari sklerocium - prezimuijici utvar,
ze kterého dalSi sezonu vyrostou
stromata s perithecii; C. purpurea

(p. nachova) obsahuje jedovaté
alkaloidy, vyuzivané i k vyrobé lecCiv
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podtfida Sordariomycetidae

rad Ophiostomatales — milimetrova perithecia protazena v dlouhé rostrum
(nékolik mm), v ném ostiolum vystlané perifyzami

 viecka prototunikatni, zralé spory se seskupuiji v fetizky nebo zlstavaji

v kapiCce u usti perithecii

« saprofyté nebo vyznamni parazité, zpUsobuijici tzv. tracheomykdzy dfevin —
ristem ve vodivych pletivech zpUsobuiji jejich ucpani a usychani korun

a nasledné celych drevin (neékteré téz produkuji mykotoxiny)

— tzv. "ambrosiové houby" patfi mezi vySe uvedené parazity, jsou roznaseny
kdrovci (uréita forma symbidzy)

— Ophiostoma ulmi (anamorfa Graphium ulmi) - pavodce grafidzy jilma, hubici
jilmy po celém svété

- 8 Vlevo: Ophiostoma ulmi,
E¥Y . % perithecium s dlouhym
2100 rostrem;
uprostred a vpravo:
. anamorfa Graphium ulmi,
synnemata (svazky
. konidiofor().

http://www.apsnet.org
e /Education/LessonsPlantPath/DutchElm/pathbio.htm
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rad Diaporthales — vétSinou drevni
houby, vytvarejici stroma zanorené
do drevniho a lykového pletiva
(Cast spolutvorena pletivem dfeviny
se oznacuje jako endostroma, Cast

Exudation of picnidiespores to form spore horn.

na povrchu jako ektostroma; méné Cross-sectian s kst I & viald sebetiatei s
druht stroma netvori) Pyenidium in doad branch Diaporthe citr//;
http:/

* nepohlavni rozmnozovani: tvorba konidii v pyknidach nebo acervulech jiearess
» vyvoj plodnice askohymenialni, viecka unitunikatni, inoperkulatni
 vétSina zastupcu jsou saprofyté, nékteri zhoubni
parazité rostlin (Diaporthe - Carovka)

rad Sordariales — vytvari volna perithecia vétSinou pfimo na
myceliu na povrchu substratu, malo druhu tvofi stromata
 vyvoj plodnice askohymenialni,

viecka pseudounitunikatni, inoperkulatni,

spory se uvolnuji po zeslizovaténi sten viecek
 saprofyté nebo koprofilni druhy

— Chaetomium (chlupatec) je rozkladacem celuldzy,
Neurospora je Castym objektem genetickych studii
Perithecium Neurospora terricola se zfetelnymi perifyzami v ostiolu :“; e 'I %.x

Zdroj: Kalina et Vana: Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v sou¢asné biologii, Karolinum, Praha, 2005 ;
(podle Miillera a Loefflera). -
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podtrida Xylariomycetidae

v . _ - Xylara
Fad Xylariales — mycelium yh‘:ffa oxylom
ve drevé, na jeho povrchu (it
sy ’ ttmuzhmg

se Vytvaii pevna makrosko- & 74
picka stromata, v nichZzjsou & _
zanofena Gerna perithecia = ¢ 7%

o a p = jon prperonk
* vyvoj plodnice askohyme- | " perithecia

nialni, viecka unitunikatni

nebo pseudounitunikatni,
inoperkulatni (pod vrcholovym porem
maji zénu s 1 nebo vice prstenci)

« prfevazné saprofyté na drevé
(Xylaria - dfevnatka, Hypoxylon

- dfevomor),
vzacneéji parazité
dfevin (spalenka
- Kretzschmaria)

Dfevomor Cerveny
(Hypoxylon fragiforme)

Ladislav Hoskovec, [
http://botany.cz/cs/hypoxylon-fragiforme/ |

Drevnatka parohata (Xylaria hypoxylon)

Zdroj: L. Hagara, V. Antonin, J. Baier: Houby, Aventinum, Praha, 1999.
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Trida: DOTHIDEOMYCETES

« samiCi pohlavni organy predstavuji archikarpy tvorené 1 nebo vice askogony
a jednim trichogynem; k oplozeni dochazi procesem gametangiogamie,
spermatizace nebo somatogamie

 vyvoj plodnice askolokularni, tvofi se askostroma, v ném se vytvori dutiny a do
nich vrustaji viecka a pseudoparafyzy;

morfologicky jsou plodnice typu pseudoperithecia nebo odvozenych typu
 viecka bitunikatni, po prasknuti exoasku se endoaskus prodlouzi asi trikrat,
spory se presunou do jeho vrcholové Casti a jsou aktivné uvolnovany
 ekologicky rizné skupiny — saprofyté i parazité rostlin, fas, zivo€ichu i hub

podtrida Dothideomycetidae

frad Capnodiales — sem patfi tzv. "Cerné”, saprofyté
Zijici epifyticky na listech a Cerpajici Ziviny z vymésku
rostlin a hmyzu (pfi vniknuti haustorii do bunék
mohou i parazitovat)

— vyznamnym parazitickym rodem je Mycosphaerella
(terCovka), resp. jeji anamorfy z rodu Cladosporium,
Phoma, Cercospora (druhy 1 teleomorfniho rodu maji

ruzné anamorfy s riznymi typy konidii)

Mycosphaerella fragariae Foto Michal Manas, http://eol.org/pages/6112



http://eol.org/pages/6112

podtifida Pleosporomycetidae

fad Pleosporales — poCetné velky fad zahrnujici vétSinu askolokularnich hub
— druhy rodu strupatka - Venturia (anamorfy Fusicladium) zpuUsobuiji strupovitost
na ruznych ovocnych stromech

7 N Dicom

Tom Volk, http://

Ascus ; : Penetration by
S / T germinating ascospore

botit.botany.wisc.edu . 7
/toms_fungi ’ : .Cuticle
2002.html . ——
/sep2002.ht : = _ - Epidermis
Fenerranion Dy T
germinati idi
sermingting conmidium Subeuticulor \ Infec fn
Ay -;~--.~'-~;~.:‘.:-—
Conidiumn /V T =
Scab lesions s - Y
on ‘rut'r i i iy
I L : % Scab lesions g&™
. b ‘@ on leaf 5
’ - o 2

Conidia

Y

Intercellular -
mycelium
in leaf

Ferfilizafion™

FIGURE 11-71 Disease cycle of apple scab caused Iby__ Ve;::mrr‘al :‘naeé,lma.'is.

Strupatka jablonova (Venturia inaequalis) — vlevo pseudoperithecium, vpravo Zivotni cyklus
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Trida: LECANOROMYCETES

podtrida Lecanoromycetidae
obsahuje nékolik Fadu lichenizovanych hub, vzniklych rozstépenim velkého radu
Lecanorales (v SirSim pojeti je i dnes mozno nasledujici Fady shrnout do tohoto)

rad Peltigerales — typickymi zastupci jsou
lupenité liSejniky rodu Peltigera (havnatka,
viz foto na dalSi strané)

— patfi sem téz rod Collema (huspenik)
tvofici slizovitou homeomerickou stélku,
ve které jsou promisena viakna houby

a buriky fotobionta (Nostoc)

http://www.lichen.com/bigpix/Ccoccophorum.html

fad Lecanorales — pocCetny fad (pfes 5800 druhu) lichenizovanych hub
(zahrnuje asi polovinu druhu lisejnikd)

* ruzné typy stélek i fotobionti, plodnice apothecia s askohymenialnim vyvojem,
gymnokarpni (vzacneji hemiangiokarpni), parafyzy nékdy vytvareji epithecium
viecka tlustosténna, tzv. lekanorovy typ (néco mezi uni- a bitunikatnimi viecky —
otevirani viecka je dvoustupnoveé, ale nedojde k vyhreznuti vnitrni vrstvy mimo
vnéjSi vrstvu)

 spor je ve viecku 2-8 (i vic), jsou jedno- i vicebunécné


http://www.lichen.com/bigpix/Ccoccophorum.html

— bézné rody s lupenitou stélkou (heteromericka stélka s dorziventralnim uspora-
danim vrstev): Parmelia, Hypogymnia (Cesky oboje terCovka), Lobaria (dulkatec)
— stélku lupenité-kefiCkovitou (bohaté vétvenou, ale téz s dorziventralni stavbou
vrstev) maji Cetraria (puklérka), Pseudevernia, Evernia (vétviCnik)

TerCovka bublinata (Hypogymnia physodes) ks
Foto Jifi Bohdal, http://www.naturephoto-cz.eu/hypogymnia-physodes-picture-

Vétvicnik otrubicny eyl %
(Pseudevernia furfuracea)

Foto Stephen Sharnoff, http://www.sharnoffphotos.com

llichensF/pseudevernia_furfuracea.html VpraVO dOle:
i s X Havnatka psi (Peltigera canina)

http://www.mezistromy.cz/cz/fotogalerie/byliny

Ter¢nik zedni (Xanthoria parietina)

http://www.fotoaparat.cz/index.php?r=25&rp=464151&gal=photo
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— Cladonia (dutohlavka) — druhy s lupenitou
vegetativni stélkou a vzhuru tréicimi podecii,
nesoucimi apothecia

— Cisté kefiCkovité (s radialnim usporadanim vrstev)
jsou druhy rodtl Usnea (provazovka), Alectoria
(vousatec) — oboje epifyte, stélky visi z vétvi

fad Rhizocarpales: Rhizocarpon (mapovnik),
fad Lecideales: Lecidea (SaleCka)
— k substratu zcela pfrirostlé koroviteé lisejniky

Vlevo nahore: Dutohlavka Cladonia diversa

Foto Carl Farmer, http://www.nature-diary.co.uk/2007-05-26.htm

i \levo: Provazovka
Usnea florida

: Foto J. R. Crellin,
" http://www.floralimages.co.uk/pusneafl
ori.htm

S% +% Vpravo: Mapovnik
Rhizocarpon sp.

http://www.flickr.com
/photos/laajala/485461821/
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fad Teloschistales — liSejniky riznych typu stélek,

— Physcia (terCovnik), Xanthoria (tercnik) - bézné lupenité typy s apothecii

— Caliciaceae - plodnice nejcastéji stopkata apothecia vyrustajici ze stromat;
viecka v theciu nebo v duting, za zralosti se jejich sténa rozpada a tvori se
sporami praskovitou hmotu - mazaedium, roznasené vetrem

podtfida Ostropomycetidae

rad Ostropales — prevazné saprofytické lichenizované i nelichenizované houby
s korovitou stélkou, plodnice rlznych typu, viecka unitunikatni, mnohobun. spory
— Graphis (¢arnicka) tvofi ¢arkovita hysterothecia prorazejici skrz borku stromu

dnes v samostatném radu Baeomycetales je rod Baeomyces (malohubka)
s drobnymi apothecii rostoucimi ze stélky na povrchu pudy

Vievo:
Carnicka
psana
(Graphis
scripta)

Vpravo:
Malohubka
rizova
(Baeomyces
roseus)

e ;:, > ; : \
& L *_,}'}.-v."

http://www.britishlichens.co.uk/species/Graphis%20scripta%20small.jpg http:/)www.britishlichens.co._uk/species/Dibaeis%20baeomvces%203mal|.ipq
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