OTAZKY K TEORII ZAKLADU STATISTIKY

RozliSujeme data kvalitativni a kvantitativni. Zkuste popsat néjaké rozdily mezi témito typy dat: Jak vypada
zakladni popis takovych dat a jaké (typické) testovaci metody pro né pouzivame?

Co to jsou charakteristiky polohy a charakteristiky variability, uvedte néjaké ptiklady.

Rozdil mezi primérem, modem a medidnem.

Rozumét grafické prezentaci dat: histogram, boxplot. Kde je na grafu median? Kdy mohu z grafu odecist
hodnotu prdméru? Jak se na grafu projevi velkd nebo mala variabilita datového souboru?

Induktivni statistika pracuje s pojmem nahodna veli¢ina. Zkuste pojem vysvétlit, pomozte si pfikladem
(vyska studentu biologie, barva pastelky).

Zakladni 2 vlastnosti dobrého vybéru: které to jsou? (anglicka zkratka ,,iid.)

Ve statistické teorii se setkavame s funkci hustoty pravdépodobnosti a s distribu¢ni funkci. Prifradte nazvy
ke grafim. Popiste osy obou grafl. Vyznacte na obou grafech pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrana
veli¢ina (subjekt) bude mit hodnotu zkoumané vlastnosti vétsi nez 12.5 jednotky.
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Co to je kvantil, kde se s nim setkavdme. Ktery z prvk{ zapisu se jmenuje kvantil: P(X < x(),gs) =0,957

Urcete spravné trojice:

Poissonovo rozdéleni
Normalni rozdéleni
Binomické rozdéleni
Chi-kvadrat rozdéleni

Alternativni rozdéleni

P(Y =k) = (3 )p*(1 - p)y"*

PX=1)=p

lk
PX=k)= Fe—/1

N(u,o?)

Jakymi parametry je definovano normalni rozdéleni?

Jakym(i) parametry jsou definovana daldi spojita rozdéleni: t, Fa x> ?

Soucet ¢tvercli normovanych
normalnich velicin

Zakon vzacnych jev(

RozloZeni délky zobaku v populaci
kosa

Pravdépodobnost, Ze udélam
zkousku

Pocet infikovanych jedinct v n-
¢lenné skupiné



Nékdy je dllezité poznat, Ze data maji binomické rozdéleni, protoze pro takova data mame v nabidce
binomicky test o pravdépodobnosti (napf. Ho: p = 0.25). Uvedte priklad takovych dat, jakou veli¢inu/
proménnou mérime? A co je potom ta testovand pravdépodobnost p?

Poissonovo rozdéleni pouzivame k popisu pravdépodobnosti vzacnych jeva. Pfiblizte, o co jde.

Jaky je rozdil mezi parametrem a odhadem parametru?

Co vyjadrfuje stfedni hodnota nahodné veliCiny? Jak mohu zjistit jeji hodnotu?

Co vyjadrfuje rozptyl (variabilita) nahodné velic¢iny? Jak mohu zjistit jeho hodnotu?
K ¢emu se vztahuje pojem kovariance, kdy nds zajima jeji hodnota (odhad)?

Co vyjadfuje, popisuje korelace?

Znat vzorecky pro vypocet aritmetického priiméru a rozptylu.

Co se stane s nahodnou veli¢inou béhem normovani? Tedy proc¢ to délame a které dllezité charakteristiky
se zmeéni?

KdyZz odhaduji hodnotu skuteéného parametru, jaké riizné charakteristiky mohu predloZit k posouzeni
kvality (spolehlivosti) odhadu?

Jaky je rozdil mezi smérodatnou odchylkou a stfedni chybou odhadu? Jak se znaci? Vzorecky pro vypocet.
Co tikd bodovy odhad parametru a co intervalovy odhad parametru? Co lezi uvnitf intervalu?
Které charakteristiky nahodného vybéru ovliviuji Sitku intervalu spolehlivosti (konfidenc¢niho intervalu)?

Umite precist zapis pro vypocet konfidencéniho intervalu? Ktera Cisla potiebuji pro vypocet?
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KdyZ nezndm skutecnou populaéni stfedni hodnotu a chci ji popsat pomoci vybérového priméru, pouZziju
k tomu

a) bodovy odhad parametru

b) intervalovy odhad parametru

c) test hypotézy o stfedni hodnoté.
V kazdé moznosti se skryva néjakd informace, ale ktera z nich fekne o poloze populacni stfedni hodnoty
nejvic?

Formulace nulové a alternativni hypotézy. Rozumite vS§em formulacim z domdacich Gkoll? Pro jaké hodnoty
je hypotéza formulovdna, pro odhady nebo pro skutec¢né parametry? Vidite souvislost mezi matematickou
formulaci a biologickou interpretaci, tedy mezi hypotetickou hodnotou testovaného parametru a
vlastnosti, ktera z této hodnoty vyplyva (napf. zavislost X nezavislost proménnych, srovnatelnost X
odlisnost priimérd, srovnatelnost X odlisSnost pravdépodobnosti).

Podle ¢eho se rozhodujeme o zamitnuti ¢i nezamitnuti nulové hypotézy?

Jakou metodou budete vyhodnocovat data
a) o poctu lidi s €ernyma, hnédyma, Sedyma a modryma ocima
b) o vysce lipnice na loukach s riznym substratem



c) o vysce lipnice na gradientu vihkosti
d) o frekvenci barevnych variet papouskl v populaci
e) o hmotnosti netopyrl druhu XY, kdyZ zname typickou priimérnou hmotnost tohoto druhu?

Kde se berou stupné volnosti u t-rozdéleni?

Co je to parovy test? Vymyslete situaci, kdy byste pouzili parovy test.

Co je to pravdépodobnostni diagram (quantile-quantile plot)? K ¢emu ho pouZivame (a jak funguje)?
Yatesova oprava na spojitost: kdy se pouZiva, ke kterému testu patfi, co oprava zplisobi?

PFi slozitéjSich testech se ¢asto vyuziva aproximace normalnim rozdélenim. Potom testovou statistiku
porovnavam s normovanym normalnim rozdélenim. Tusite, co znamena ,,aproximace”, pfipadné co nas
opraviuje aproximaci pouZzit?

KdyZ studujeme (analyzujeme) dva a vice vybér(i najednou, ¢asto kontrolujeme predpoklad o shodnosti
rozptylU (varianci). Které testy k tomu vyuzivame? Odhady ¢eho potfebujeme k testu dvou vybéra?

Co testuje t-test a jaky je rozdil mezi parovym a dvouvybérovym t-testem? Jaké predpoklady musi byt
splnény, abychom mohli pouzit t-test?

Neparametricky Mannlv—WhitneyQv test: co testuje, jak zni nulova hypotéza?

Co jsou to shody v poradi (tied values)?

Vlastnimi slovy popiste nezavislost nahodnych velicin.

Korela¢ni koeficient mlzZe mit hodnotu jen v néjakém intervalu. V jakém a tato Cisla interpretujeme?
Jaka je nulova hypotéza Pearsonova testu?

Transformace: co to je, kdy to pouzivame?

Regresni analyza:

Zapiste teoretickou rovnici jednoduchého linearniho modelu a vysvétlete. Jaké jsou predpoklady?
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Parametry b0 a bl: co znamenaji, jak je interpretujeme? Jak je testujeme?
Coto je reziduum?

Test vyznamnosti celého modelu: ktery vysledek to je? Co to znamena, kdyz je vysledek neprikazny? A
co znamena, kdyz je priakazny?

Koeficient determinace: které Cislo ze summary(model) to je a co znamena?

Kontingenc¢ni tabulky:
Jaky typ dat analyzujeme touto metodou?
Jaké hypotézy /otazky dokazeme testovat?

Jaka je pravdépodobnost, Ze student s hnédymi vlasy bude mit modré oci? (data_vlasy.RData)
Demonstrujte pojmy Cetnost a relativni cetnost a odhad pravdépodobnosti.

Jak se jmenuje rozdéleni a test, ktery pouzivame pfi analyze kontingencnich tabulek? Rozumite
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vzorecku 2j_q

0j
Co rikd mira tésnosti vazby v kontingencni tabulce?
Kdy mGzZeme pouZzit FisherQv test?

Jak analyzujeme pdrova nomindlni data?

Analyza rozptylu:
Jak zni nulova hypotéza?
Jaké jsou predpoklady pro parametrickou analyzu?
Co testuje Tukeyho test?

Jak se jmenuje neparametricky test pro porovnani vice pramér(?

Design experiment(:
CO je to pevny a ndhodny efekt?
Jak funguje latinsky Ctverec?

Co lze fici k tomuto nakresu?

Block 3
it

Block 4
e e [ =]




—==== Otézky Z extraligy @ =—=== —=== —=== =
Co to je rozdéleni pravdépodobnosti? Jaky je rozdil mezi diskrétnim a spojitym rozdélenim?

Co to je distribu¢ni funkce nahodné veli€iny? A jak s ni souvisi hustotni funkce?
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Co rika centralni limitni véta, k cemu je dobra?

V t-testu hypotézy Ho: pux = 0 (df = 10) jsem dostala testovou statistiku T = 2.03 a p-hodnotu 0.07. JenZe
hodnota odpovida kvantilu t;o(1 —0.035). Je vtom rozpor?

— 2
Kdyz X; ~ N(u, 0?), potom vybé&rovy primér X ma rozdéleni N (, %). Zkuste vysvétlit, pro¢ to tak je. Této
vlastnosti vyuzivame pfi testovani hypotézy o skutecné hodnoté populacniho priméru. Vite, jak tento test
vypada (jak je konstruovan — myslenka)?

Vysvétlete myslenku Wilcoxonova neparametrického parového testu.

F-test pouzivame k porovnani dvou odhad( varianci. Kdy je idedlni hodnota (odpovidajici nulové hypotéze)
jednicka a kdy malé &islo blizko nuly?

Zkuste vysvétlit, co to je sila testu.

sila

Vysvétlete metodu nejmensich ¢tverca.
Zapiste rozklad variability v regresnim modelu na sumy Ctverc(. Popiste slovy.
Test podmodelu (regrese nebo ANOVA): jak zni nulova hypotéza? A jak ji testujeme?

Jaka je myslenka analyzy rozptylu (ANOVA)?



