Didaktické zasady

Véedeckost

vyzaduje, aby s zaky byl vyvozovan védecky spravny vyklad uciva
biologie na urovni souc¢asné védy a aby se pri vyuce vyuzivaly
vyucovaci metody, které se blizi metodam vedeckym, tj. pozorovani
a pokus.

(Altmann 1975)
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.........




Odborna terminologie !!!

ZS - éeské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)

JSEM CHRYSOPS CRECUTENS BZIKAVKA SLEPOOCKA , ZNAM A POPULARN(
JSEM VSRK POD SvyM UMELECKYM JMENEM HovADRD.



Odborna terminologie !!!
ZS — ¢eské odborné nazvoslovi

SS — védecké terminy ve spojeni s ¢eskym ekvivalentem

odborné terminy — etymologie

P¥. Cibis a kol.: Clovék. SNP, Praha.

str. 17 ,,Nositelem informaci jsou chromozémy (fecky chromos = barva, soma = télo).“

str. 18 ,,Pouze zygota je totipotentni (lat. totus = cely, potens = majici schopnost).“

Pr. Papacek a kol.: Zoologie. Scientia, Praha.

str. 14 ,,Tuto schopnost nazyvame fagocytéza (frecky fagos = zrout).“

Pr. Ko¢arek: Biologie ¢lovéka 2. Scientia, Praha.

str. 13 ,Nazev chirurgie je odvozen od reckych zakladu cheir = ruka a ergein = pracovat,
doslovny preklad vyrazu chirurgie je tedy prace rukou.“



Odborna terminologie !!!
ZS — éeské odborné nazvoslovi
SS — védecké terminy ve spojeni s ¢eskym ekvivalentem
odborné terminy — etymologie

nové terminy zapsat na tabuli nebo promitnout
v prezentaci (pravopis!!!)

Pr. Cervené krvinky x erytrocyty



Odborna terminologie !!!
ZS — ¢eské odborné nazvoslovi

SS — védecké terminy ve spojeni s ¢eskym ekvivalentem

synonyma: je mozné je uvést, domluvit se vSak na pouzivani
jednoho terminu

Pr. mirikovité, okolicnaté, mrkvovité

homonyma: vzdy je nutné upresnit, co mate na mysli

-«

Pf¥. houby, Porifera x Fungi
Pf. peristom, zubaté obusti tobolky mechu x Ustni teré zivo€iSnych hub



Odborna terminologie !!!
aktualni odborna terminologie
DNK x DNA

RNK x RNA



Veécne spravné musi byt mluvené slovo, psany text i
ilustrace !!!

1. ttida - JATROVKY 9. tHida - MECHY

vytrusnice

_A-plonfk obecny
A

A

ilustrace z uéebnice pro ZS



Vécneé spravné musi byt mluveneé slovo, psany text i
ilustrace !}

Jména druhu jsou dvouslovna, skladaji se z rodového
jména a druhového privlastku (Jelinek a Zichacek 1996).

Védecka jména druht jsou dvouslovna, slozena z rodového
a druhového jména (Kincl et al. 1993).



Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

J.G. Mendel — pokusy a pozorovani s krizenim hrachu setého




Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

Thomas Hunt Morgan — pokusy s octomilkou vedly k vysloveni teorie o
vazbé a vyméné (crossing-over) genu




Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

P L i
SRR N

l. P. Pavlov na zakladé pokust se psy popsal
princip vzniku podminénych reflext

Figure 3.1 Diagram of rthe Pavlovian salivary conditioning preparation. A cannula
artached to the animal's salivary duct conducts drops of saliva 1o a data-recording
device. (From “The Method of Pavlov in Animal Psychiology,” by R M. Yerkes and
5. Morgulis, Pacholagical Bulterin, 1909, 6, 257-273.)



Ucivo je zjednodusené a srozumitelné zakum urcitého

véku

Pf. zjednoduseny ,,systém*

Obrdzek 5: Revidovana systematika superskupin z roku 2012. Zésadnim rozdilem oproti roku 2005 je
rozpad superskupiny Chromalveolata, pficem? z nékterych jejich plvadnich taxond wyrostla nova su-
perskupina SAR. PIné Zede linie pfedstavuji taxony nejistého zafazeni (incertae sedis). Zdroj: (Ad! et al.
2012).
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znaky, na nichz je zalozena
moderni klasifikace eukaryot:

sekvence nukleotidtli v
nukleovych kyselinach (popf¥.
aminokyselin v bilkovinach)

submikroskopické struktury

Kubistova, G tr. kpt. Jarose — 5 fisi
(Cavalier-Smith 1998)

houby
zivo€ichové
rostliny
jednobunécni
Chromista

http://ziva.avcr.cz/2016-1/promeny-vyssi-systematiky-eukaryot-a-jeji-odraz-ve-stredoskolske-biologii.html



Soustavnost a postupnost

vyzaduje, aby se nové poznatky ve vyuce opiraly o poznatky
predchazejici a byly vhodnou zakladnou pro poznatky
nasledujici.

(Altmann 1975) PNy

* rozdéleni uciva v ramci studia (botanika, _ |
zoologie, biologie ¢lovéka, genetika, i
obecna biologie, ekologie) :
ale nap¥. uéivo o fotosyntéze — seminare 3 '

* rozdéleni uciva v ramci jednotlivych "
tématickych celku

=

ATILLA .

B4 7

Pf. bunnka — pletivo (tkan) — organ — (organova soustava)




Pr. Princip pohlavniho rozmnozovani
krytosemennych rostlin vysvétlujeme az poteé, co
zaci znaji stavbu kvetu.

koruna

prasnik

dvoji oplozeni

krytosemennych
| 4 = i rostlin
nitka \ . g - / semenik
'k - '. '. - .:.n;. | : -
kalich

3n endosperm

2n embryo |




Vyuzivani analogii

odkazovat na starsi latku

Pr. prof. Konétopsky — kostra dolni kon€etiny probirana na zakladé znalosti o
kostre horni kon€etiny

Pr. prof. Masova — pfi vykladu organovych soustav vyssich zoologickych
taxont se odvolava na podobnost s drive probiranymi skupinami

Pr. prof. Masova — pri vykladu kosterni soustavy v biologii €lovéka vychazi z
poznatki o kostre savcl z predchoziho ro€niku (demonstrace kostry kocky,
hledani shod a rozdili)



Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjeml, ziskanych pozorovanim pfirodnin.

(Altmann 1975)




Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjeml, ziskanych pozorovanim pfirodnin.

(Altmann 1975)

,Nase vyucovani je nazorné, mohou-li zaci vSechny nove
pojmy a mysSlenkové vztahy spojovat s prislusnymi zrakovymi
predstavami.”

(Schurer, Richter 1959)



Vétsina lidi si pamatuje:
10 % z toho co ¢tou,

20 % z toho co slysi,

30 % z toho co vidi,

50 % z toho co slysi a vidi,
70 % z toho co reknou,

90 % z toho co délaji.

"Proto budiz uéitelim zlatym pravidlem,
aby vSechno bylo predvadéno vSem
smyslum, kolika mozno. Totiz véci
viditelné zraku, slysSitelné sluchu, vonné
¢ichu, ochutnatelné chuti a hmatatelné
hmatu. A muze-li byt néco vnimano
najednou vice smysly, budiz to
predvadéno vice smyslim."

J. A. Komensky, Velka didaktika



Srovnavej konkrétni prirodniny s ¢castecne
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!

KIRSKAL, AEGUPODIUM

PoODAGRARIA L

obalidak

okolitek

obal




Srovnavej konkrétni prirodniny s castecne
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!




W mE

Vyuzij tolik konkrétniho materialu, kolik je ho treba ke
zobecnéni!!!

| & K. R:Robert
MASKROS, TARAXACUM OFFICINALE Wel ROLLEKA, ACHILLEA MILLEFOLIUM L : K




Pfi vyvozovani novych pojmu vykladem je treba se
oprit o odpovidajici konkrétni biologické predstavy!!!

T




Pokud to jde, davejte prednost zivym objektum!!!




Kazdeé prirodniny méjte dostatecné mnozstvi
(multiplikaty)!!!




Pri demonstraci musi byt studentum jasné co
vidi, proc¢ to vidi a hlavné musi dobre videt!!!
(Nenechavejte pomucky kolovat!!!)




Proverujte, zda studenti dovedou zobecnéene
poznatky dolozit konkrétnim prikladem.

Jaké druhy vybirame pro pozorovani?

bézné druhy x charakteristické druhy

geograficky vyznamné druhy

hospodarsky vyznamné: péstované, l1éCivé, plevele, Skudci
jedovaté houby a rostliny, parazité, prenaseci chorob



K demonstraci pouzijte vSe, co se pouzit da!!!

Pr. Kostra ¢lovéka: nahmatnéte si loketni kloub, nahmatnéte si
mecovity vybézek hrudni kosti; prof. Konétopsky

Pi. Svalova soustava: Zkuste si zazvykat a nahmatat zvykaci sval;
prof. Slamova



| pfi demonstraci nazornych pomucek plati: vSeho

s miroul!!!
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K dispozici je fada
nazornych
pomucek (ilustrace
prevzata z prace
Kyriacou 1996)



Nazorné pomiicky

kresba na tabuli

prezentace: text

prezentace: obrazky, schémata, diagramy, grafy
televize, video, filmy

nasténné obrazy

modely

vyukoveé programy



Kresba na tabuli

Kdy kreslit?

Co kreslit?

(stavba dlouhé kosti ano, cela kostra ne)

Jak kreslit?

Proc¢ kreslit?

"Zaci jsou tvorové napodobivi: Cim dokonalejsi je kresba

"W ry =n



Prezentace — text

Kontrast: svetly podklad, tmave pismo;
tmavy podklad, sveétlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.

Kontrast: sveétly podklad, tmavé pismo;

tmavy podklad, svétlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.

Kontrast: svetly podklad, tmave pismo;
tmavy podklad, svetlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.



Prezentace — text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

Bezpatkove pismo (Arial).
NEPOUZIVEJTE KAPITALKY.
Malo textu. Hesla.



Prezentace — text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

TEXTY V PREZENTACI PISTE RADEJI BEZPATKOVYM
PISMEM (NAPRIKLAD ARIAL), KTERE JE
CITELNEJSI. KAPITALKY SE SPATNE CTOU. TEXT
NECHT JE STRUCNY, HESLOVITY. SOUVISLY TEXT
JE SPATNE CITELNY A DLOUHE TEXTY SVADI
STUDENTY K OPISOVANI. CTENI SAHODLOUHYCH
TEXTU ODVADI POZORNOST OD VYKLADU UCITELE.



Prezentace — text

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standardni typy pisma.

Fouzivejte standardni typy pisma.
PouZivejte standardni typy pisma.

ﬂ%uiz’v&jte Jtancﬁzr&z’tf}/fy pisma.

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standardnl typy plsma.

Pouzivejte standardni typy pisma.
7‘)0«;‘,'1’4/7_7'0 Aandoardni TM pioma,

POUZIVEJTE STANDARDNI TYPY PISMA.
PouZivejte standardni typy pisma.



Prezentace — text

VhOdné VellkOSt pisma Vhodna velikost pisma
Nadpis 26-34 b. Nadpis 2636 b.
Nadpis 26-34b. Nadplis 26—36 b.
text 18-24 b. text 18-24 b.
text 18-24 b. text 18-24 b.

tucné pismo tucné pismo



Prezentace — text

Animace

Postupné pridavani textu



Prezentace — text

komeréni prezentace x vlastni prezentace

Text popr. obrazek, o némz vyucujici rekne, ze si ho studenti
nemayji vSimat, do prezentace nepatri!!!



Prezentace — obrazky

Bunécna sténa
Cytoplazmaticka

Membranové vacky, membrana

- Golgiho aparat
Ribhozomy

Hladké ER Chloroplast

membrana

Jadérko akiiohs

Jadro

Drsné ER
(endoplazmatické

retikulumy ——

Centralni vakuola Drazy

Amyloplast Mitochondrie

Cytoplazma




Prezentace — obrazky

i,
b

47 bunbénd sting
e



Prezentace — schémata
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Prezentace — schémata
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Schéma zivotniho cyklu
mechorostu.

Kubat a kol., Botanika, 2003.



Prezentace — schémata

Presun
energie

Ukladani
energie

Rodinny dim
Popeloviny

H,0 + Minerdly - 2. 'r? ;&I’%

Zpramvénl

Kolobéh CO,



Prezentace — grafy
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A Rist lidské populace (od r. 1800 a predpoklad do roku 2000) i
B Predpoklddany ndriist populace v riiznych &4stech svita MiEEoReie M0 (Vg i eilio sbyaalc)

Kvasni€kova, Zaklady ekologie, 1997.
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stafi jedincd

Prezentace — grafy

Obr. 204. Vekové struktura riiznych populaci. Ctyfi vekové
tfidy jsou odlideny graficky. A — rozvijejici se populace (pyra-
mida), B — stdld populace (zvon), C — vymirajic{ populace

(urna).

Papacek a kol., Zoologie, 1997.

bilkoviny
voda 12%

65%

sacharidy
9%

mineralni
nukleové latky
kyseliny 3%

3%

chemickych latek v organismech.

Kubat a kol., Botanika, 2003.

Plosténci Zahavci Houby Prvoci

Strunatci

OstnokoZci

Ostatni
kmeny

Zastoupeni hlavnich zivo€iSnych
kment v zivo€iSné Fisi.

Papacek a kol., Zoologie, 1997.



Firmy nabizejici nazorné pomucky

- Aktuality ARSENAL

&0 =poleénosti

i Jak wyhirat mikroskop
Mikroskopy
Videomikroskopy

- Fotomikroskopy
Digitalni fotomikroskopy

i Studené swvétlo

i Kolposkopy

=CCD kamery
Videomonitory

i Snimani obrazowé
prediohy

i Pormniicky pro mikroskopii

= Lupy - www.lupy.cz

Preparaty

Pro rychlé potéZeni T pozorovani mikroskopy ARSEHAL “am doporudujeme pofidt =i nage mikroskopické
UrGitE jesté nevidél.
YWybrat silze ze tfi sad. KaZdé sada ohsahuie 12 zajimawych preparatd.

*

hikroskopicke preparaty |
hikroskopicke preparéty I
hikroskopicke preparaty N

*

*

Mikroskopicke preparaty |

11 Stonek vikve seté, pricny fez
21 Stonek kukufice, pricny Fez
an Stonek slunecnice, pricny fex

41 Kmen lipy, pricny fex
51 Priiciuch
=7 Penicilin (rod niZéi houky)

i hWitdsa bunék v kofenowé  Epitce
cibule
g Plasmoderma, fez

=Ny Wajicko Zaky, fex

100 Zygota Zaby po prenim mitotickém
déleni

111 Jednovrsteyny plochy epitel

121 Prifez lidskou kOZF v mistd  potni
ATy, fex




Firmy nabizejici nazorné pomucky

Rezeky itek, 2. s. Spolek pro ekologickou vychovu a ochranu pfirody o @ @
[ Iy = L

/I;\ezekvitek ﬁrc skoly Péle o piirodu ﬁ(alendé‘r’ akci L/E—Ohchﬁdek ﬁ(e staZeni /Kontakry { lidé

E-Obchiidek E-Obchidek
Ehcnﬂde" DObsahuje: O polozek ke koupi
+Publikace Kosik “w Obsahuje: 0 polozek kzapﬂééem‘
+DVDa CD
+Vyukové pomiicky — Atlas mechorosti
Informace k objednavani [ o 55 V. Simkovd (Chaloupky)
E-Ptijcovna e Maly pFiruéni atlas (skiddacka) zakladnich druhd mechi, které miZete najit v nasich lesich. K vyusiti
KOSIK st na zakladnich a stfednich Ekoldch, v ekocentrech a pfirodovédnych oddilech.

cena: 67 K&

BADATELSKY BATUZEK pro malé pfirodovédce

Rezekvitek a Chaloupky

BatlZek vybaveny pro viestranné zkoumani pfirody a pfirodnin.

Jedineéna pomucka pro vase wypravy do pfirody a badatelské skolni projekty.
cena: 3300 K&

Briaku, nezlob se!

.Brfigku, nezlob se” je vyukova hra s ekologickym namétem, jejiZ cilem je déti lépe seznamit s
méstem, ve kterém Ziji - mé&stem Brnem a jeho zajimavym okolim. Zaci se prostiednictvim figurky
projdou po vyznamnych pamatkéch a chranénych Gzemich Brna a na kaZdém tomto zastaveni se
mohou dozvEdét néco zajimaveho. Vyukova hra je uréena Zakim 4. az 9. tiidy 2§

cena: 4000 K&

Ctyii roucha prirody - jaro

Sada pomiicek pro praci s délr_ni predskoinino veku a 1 a 2. ffid Z& Ustrednim tématem jsou promény
prirody v prib&hu roku a pfizpdsobeni zvitat a rostlin temto Zzménam.

cena: 1950 K&




Firmy nabizejici nazorné pomucky

ucebni pomucky - 326 00 Plzen, Castikova 53 - tel. 377 241 444

Uéebni pomucky Videoatilas bezobratlych Zivegichu

(€} evaluacnivweb

MEMT schvililo
vyukovy SW

PC WORLD,
TOFPRODUKT

Tip
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sErEtip
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Elektronicky obchod

Cin-line 11:.1.1r|.1|}:

mujobchod |
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Vyukova videa

Logo firmy MANTIS - skok na domadi stranku ) | 326 gg pizen, Gastkova 93 - tel, 377 241 444

DVD - Série 4 vvukovych videopoiadu
W Trvdni filmu: 72 minut

Firobee: MANTIS

Cena: 1390 K¢

DVD obsahuje étyii videopotady:

Piehled bezobratlych Zivoéicha

Komari

Prvoci - bicikovci
S 1a 3 Pampeliska

DVD titul umoZzimje interaktivni vwber videopotadu i

piime vyvolani kapitoly nebo ¢asti potadu. Priloreny jsou
téz metodicke materialy v elektronicke podobé, které lze
predist na poditadi s DVD mechanilcou.

Struény obsah:
O videopotadech na DVD se vice doctete kliknutim na obrazlcy nize.

Pichled berobratlych
Hvodicha

Prvoci .
bidikovei Pampeliska

P

(=1 konsr




Firmy nabizejici nazorné pomiuicky
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e e-obchod novinky tipy nase distribuce technicka podpora seminafe o firmé <<

Kostra ze vsech stran
Zpét do sekce - Nase distribuce

Kostra ze vsech stran: g g
Ze stejné fady:

Interaktivni 3D atlas lidske  ISTORIE

kostry. Encyklopedie pfirody
VEDA

Encyklopedie vesmiru
Hejbejte se kosti moje
Jak se véci pohybuji

3
o
z
:

Soutasné muZe aplikace slouzit
jako elektronicka ucebnice
biologie.

Mnohé atlasy moZna prinaseji Jak véci pracuji
lepsi fotografie € nakresy kosti a

LT S Keostra ze vsech stran
jejich €asti, ale Zadny atlas dosud

Kiizem kraiem staletimi

neumoZfoval s prohlédnout 2
Elanek prstu &i lidskou panev ze viech stran, sledovat v detailu ~ Lidske télo
jednotliva mista, kde se upinaji svaly & snad s kosti Stan se svétoslapkem
pohybovat. Véda hrou
UZivatel programu Kostra ze viech stran ma totiZ moznost si
kostrou a jejimi £astmi otacet vSemi sméry a sledovat tak 7= Registrovano na
napfiklad funkce kloubd a jejich postaveni. A protoZe viechny 6{ } Evaluaénim webu
snimky byly pofizeny na zakladé fezi skutecnou kostrou, \C\ MEMT
ttenaf ma pred sebou unikatni atlas lidské kostry v pohybu a (=
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Filmy, serialy
Cesta do praveku
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iVysilani na CT:
Pribéhy z prirody




Otevrena veda

vzdélavaci projekt na podporu vzdélavani v prirodovédnych a technickych oborech

oficialni YouTube kanal

NEZkreslena veda |, I, lll a IV

vzdélavaci videa vyuzitelna pfi vyuce prirodovédnych predmétt

Ceska geologicka sluzba: Svét geologie



Srozumitelnost

Obsah a rozsah uciva a vyuc€ovaci metody a formy musi odpovidat
véku a stupni rozumového vyvoje studentt a jejich dosavadnim
biologickym védomostem a dovednostem.

Altman 1975

- velké mnozstvi latky — nedostatek Casu pri vytvareni
dostatecného mnozstvi opérnych pojmu — formalni
osvojeni uciva

» zkusenosti zacinajiciho ucitele:

»Zpocatku jsem €asto pouzival pojmy, které zaci neznaiji,
aniz bych je radné vysvetlil, nebot’ jsem byl na odbornou
terminologii zvykly ze studii na vysoké skole.*



Pri predavani novych poznatku postupuj od znamého
k neznameéemu, od jednoduchého ke slozitemu!!!

=




Nepodcenuj ani neprecenuj zaky!!!
Vysvetli a napis na tabuli vSsechny nové terminy!!!

Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primér k ¢islum predstavitelnym!!!




Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primér k ¢islum predstavitelnym!!!

Velikostni variabilita vyssich rostlin saha od mm (napf. u
na hladiné plovoucich okiehkl) az po desitky metrl (napf.
vysoke giganticke stromy). 3

'Illu'"'lllll ) | ﬂ: I 3 arr |__| I =

Virginda Tech Waard LLD. Gulda

Petr Bures: Systém a evoluce vyssich rostlin — Vznik a znaky vyssich rostlin



Slozité procesy rozdeél na jednodussi, pouzivej
prirovnani ke znamym mechanismum!!!
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Pri popisu a vysvétlovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchémul!!!




Pri popisu a vysvétlovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchému!!!

Pr. Jak se pohybuje nezmar?
"Nezmar udéla hluboky predklon..."
(prof. Konétopsky)

"...déla kotrmelce, tj. ohne se,
prichyti se rameny,
odlepi nozni ter¢ a prekuli se.”




Pro predstavu dlouhych ¢asovych obdobi pouzij
graficka znazornéni nebo primer k Casovym udobim
kratsim, predstavitelnym!!!

Evoluce
Zeme

Holacene epoch aller Press,I¥. and Siever,R. (1998)



Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby Zaci provéfovali nové
ziskané védomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
c¢innosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. Vztahy mezi organismy




Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. prof. Masova: Vyvozovani uciva o kosterni soustavé na zakladé predchozi
prace v laboratornim cvi€eni, v hodiné se na cvi€¢eni €asto odkazuje




Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pf. Cibis a kol.: Clovék, SPN, Praha.
str. 112
Reflexy jsou pro zivot nezbytné

Stoupneme-li bosou nohou na ostry predmét nebo dotkneme-li se horkych kamen...

str. 153

Schopnost uceni u ¢lovéka

Malé dité, které dostalo u Iékare bolestivou injekci... (podminéna averze)

Kdyz sahne dité na horky hrnec a spali si prst, ... (podminéna odmitava reakce)
Kdyz se €lovék uci tan€it, hrat na klavir, ... (motorické uéeni)

Sedi-li zak nad skolnim ukolem, ale zaroven vidi své kamarady, jak se venku
hraji...(preskokové chovani)



Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. prof. Masova: Méni se pomér organickych a anorganickych latek v kostech v
prubéhu zivota? Jaké to ma dusledky?

Pr. prof. Varejka: Kdyby neexistovaly rozkladné procesy za ucasti bakterii, dopadlo
by vSe, co by v prirodé zahynulo, jako odhozené igelitové pytliky nebo PET lahve.



r

Noveé poznatky lze ziskat pri praktické cinnosti.

Pr. Diferenéni znaky mezi dvoudéloznymi a jednodéloznymi




Nové poznatky lze ziskat pri praktické €¢innosti.

Pr. Diikaz slepé skvrny (Mariottovy obrazky)

Pr. Optické klamy

B C




Teoretické vedomosti Ize uzit v praxi.

Pr. determinace pfirodnin
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Pr. charakteristické znaky rostlinnych celedi

X vysSsi roCniky

diagnostické znaky +
priklady zastupcu

-,

modelovy organismus s
diagnostickymi znaky



Aktivita vyzaduje, aby zaci byli pfi vyuéovani pozorni,
sledovali vyuku, zajimali se o sdélované skutecnosti.

(Altmann 1975)

Podporujte
motivaci zaku
(ilustrace prevzata z
prace Kyriacou 1996)




Neustale monitorujte chovani zaku

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)



Hygiena a bezpecnost vyuky - ve véech vyuéovacich
formach je nutné respektovat hygienicka a bezpecnostni
pravidla a zakony o ochrané zdravi zaku.

Dodrzovani zasady se tyka nékolika oblasti:

* vybéru a opatrovani biologického materialu (alergeny, jedovaté
organismy, potencialné infek¢ni material, ...)

* vybéru metod a forem prace (manualni zruénost nutna pro praci
v laboratofi)

* vybéru pokusti a pozorovani (naroénost pokusu, prace s
nebezpeénymi nastroji a latkami)

Baer 1968, Altmann 1975, Homola a Fronék 1978/79, Zajicek a Benes 2001



Zajicek J. a Benes P.: Pouziti

s chemickych latek ve $kole. —
Pﬂuz'!' y 2 Fortuna Praha, 2001.
chemickych latek
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VE S 0 E * Nebezpecné latky a pripravky
podie nove legistal P (R-véty, S-véty)
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Pouziti
chemickych latek
ve Skole

.
-

5:.'__1-

Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve Skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky
 Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

autorizované osoba
(osvédéeni MZP) nebo
osoba autorizovanou
osobou zaskolena



Pouziti
chemickych latek
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Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve Skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky
 Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

» Chemické latky a vyuka chemie
demonstracni pokus
zakovsky pokus



Pouziti
chemickych latek
ve skole
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Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve Skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky

» Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

» Chemické latky a vyuka chemie

» Bezpe€nostni listy
privodni dokumenty k
chemikaliim

* Poznamky k provadéni pokusti v
chemii
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