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SEM - rané stadium vyvoje kvétu Clarkia xanthiana

Am. J. Bot.

http://www.botany.org/plantimages

blizna s ¢nélkou

vétsi prasniky

mensi prasniky

petaly

Foto:
C. J. Runions
Cornell University

sepaly (odrizlé)
s trichomy




Saméi rozmnozovaci
= tycinka

soubor tycinek
= androeceum

tycinka se zakldda jako meristematicky hrbolek laterdiné Am.J.Bot. 2000
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Stavba prasniku
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Stavba stény prasniku

exothecium = pokoZkovad vrstva s kutikulou
stomium, hypostomium

endothecium = subepidermadlni, vlaknita vrstva

stredni vrstva = mezofyl, parenchymatické |

pletivo

tapetum = vystelka prasného pouzdra
 Zlaznaté (sekretorické) - Castéjsi, vyvojové starsi

« ameboidni = periplazmodium (dpIné rozpusténi bunécnych

stén, uvolnéni protoplastl tapeta do prostoru vyvoje

mikrospor)



Endothecium

vrstva tvorend radidlné protazenymi, v dobé zralosti prasniku
odumrelymi bufikami s vldknité ztloustlymi bunéénymi sténami

pri vysychani dochdzi k napéti a k praskani prasnych pouzder,
tzv. dehiscenci &7

http://www.plantarium.hu/tag/leces-sejtfalvastagodas/

BOGNAR Jénos



Funkce tapeta

poskytovani nutri¢nich, regulacnich a stavebnich latek pro vyvijejici se pyl

produkce enzymu kaldzy (p-1,3-glukanaza) rozklada kalozu a uvolnuje

mikrospory z tetrdd
syntéza prekurzord exiny
syntéza a vylucovadni pylového tmelu (depozice na povrchu pylovych zrn)

syntéza proteint (depozice ve vnéjsi vrstvé stény pylovych zrn - exiné)



Vyvoj bunék tapeta

dvoji puvod:
* vnéjsi tapetum (L2)
* vnitrni tapetum (L3)

faze vyvoje: (synchronizovany s vyvojem mikrospor)
- predmitoticka fdze - buriky jednojaderné, meristematické

- mitotickd fdze - mitéza bez cytokineze + endomitdza = 2 polyploidni
jadra, zvétsuje se i objem bunék

+ postmitoticka fdze - vesikuldrni dtvary = vysoka synteticka a sekreéni
aktivita

* programovand bunécéna smrt bunék tapeta (v obdobi stddia tetrad)



Mikrosporogeneze

vyvoj mikrospor ze sporogennich bunék (u ryze)

subepidermalni burky : primarni —

meristem. hrbolku archespor bunky —
: io . kaldza

mikrosporocyty meloza tetrdady : ,

pylové materské = mikrospor mikrospory

buiiky (PMC)
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Typy tvorby tetrad

sukcesivni typ - ihned po I. meiotickém déleni vznika centrifugdlné
prehradka (diada mikrospor) a po IT. meiotickém déleni tetrdda
(Casty u jednodéloznych rostlin)
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simultanni typ - po I. meiotickém déleni prehrddka nevznika, teprve

po skonceni IT. meiotického déleni zacina centripetdlné (od periferie
dovnitr) tvorba brdzd a ndsledné prepdzek (typicky u dvoudéloznych
rostlin)
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tetraedricka

Typy tetrad
podle usporadani mikrospor

pricna

linearni

1D

P

izobilateradlni

polindrium

(Asclepiadaceae,
Orchidaceae)



Mikrogametogeneze

= vyvoj samcich gamet

mikrospory

mitéza v pylovém zrnu

s
Sy
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pylova zrna dvoubunécna

Liliaceae - lilie

Rosaceae 70 %
Solanaceae - tabdak

pylova zrna tribunécna

Brassicaceae - Arabidopsis o
30 %

Asteraceae

Poaceae



pylova mat. burika tetrada volné mikrospory

Meioza
lall - kalaza
—)
e ————

alozova sténa

0
o0

i

jadro nezrala sténa migrace
jadra
mikrospora vakuola @ @ tvorba mikrospor
d 1. mitéza
nezralé pylové zrno ..
jadro veget. tvorba gamet
bunky
dozravani
/ jadro
generat.
apertura bunky
. spermat. buniky
odvodneéni /

L

2. mitéza , ;.
‘ schéma vyvoje
i dvoubunécného
KliGici pylové zrno pylu
zralé pylové zrno

pylova lacka




TEM pylového zrna prysce (Euphorbia)

oo~ | (Cresti et al. 1992)

dvoubunécny pyl:
u 70% studovanych
kvetoucich rostlin

DN déleni generativni
P o | : buriky na 2 buriky

| : L Rl spermatické probihd
v pylové lacce




Fig. 2.7. Section of a mature 2 celled polien
grain of an angiosperm.



Variabilita pylu

Lilium Passiflora  Accacia - polyddy (8,12,16 nebo 32)

Torenia Arabidopsis

bliznové papily

Edlund et al. 2004



Tetrady pylu

Arabidopsis mutant quartet
naruseni degradace
pektinovych slozek stény:
tetrady zralych
zivotaschopnych pylovych
zrn

Arabidopsis mutant
tes/stud
abnormalni tvar apertur

prirozené tetrady pylu
Drosera binata

Edlund et al. 2004 i Ericaceae nebo Juncaceae



Velikost pylovych zrn

vzddlenost pélt (poldrni rozmér) a ekvatoridlni rozmer

velmi mala mensi nez 10 um Myosotis
mala 10 - 25 um Salix
stredni 25 - 50 um Cyanus
velka 50 - 100 um Pinus
velmi velka 100 - 200 um Abies

obrovska nad 200 um Cucurbita



Celkovy tvar pylového zrna

podle poméru polednikové (m) a p osy (a)

velmi protahla
protahla

slabé protahla
kulovita

slabé zplostéla
zplostéla

m:a = vétsi nez 8:4

m:a = 8:4 az 8:6
m:a = 8:6 az 8:7
m:a = 8:8

m:a=6:8 az 7:8
m:a=4:8 az 6:8

Distal

Hadial

.l
\
Proxamal f’\




Morfologickd charakteristika pylovych zrn
podle apertur (Erdtman 1969)

NPC systém
N - pocet (numerus)
P - poloha (positio)
C - tvar (character)

Typy apertury
- porus (okrouhlé az mirné ovadlna apertura)

- kolpus (ovdlnd az dzce Stérbinovitd apertura)

viz skripta Lux et Erdelska (2001)
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Diagrammatic representation of NPC of some pollen in polar

view.

Schematic representation of position (P) of aperture(s) only
in pollen and its number in NPC.
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Diagrammatic representation of NPC of some pollen in
Figure 4.29 equatorial view. Dotted lines indicate different plane of

Diagrammatic representation of NPC of some pollen in polar
view,

focus.

Schematic representation of character (C) of

some apertures present in a pollen grain and
its number in NPC. Dotted line indicates different

plane of focus.



Priklady ruznych typu pylovych zrn

1 - trizonoporadtni (briza)
2 - pentazonopordtni (olse)
3 - trizonokolpdtni (javor, tabdk)

4 - polypantoporatni (merlik, tykev)
5 - hexapantokolpdtni (kurinka)
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Charakteristika (D) C;QPQ

pylovych zrn Q0 QO

podle apertur DO Q) )

tricolpate triporate tricolporate
http://www.botany.unibe.ch/paleo/po @ @ Q @ @ @
llen_e/apertures.htm colpate zonoporate zonocolporate
colpate pantoporate pantocolporate
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Kaya et al. (2013) An expert classification system of pollen
of Onopordum using a rough set approach



GRAIN OF POLLEN
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Sporoderma - sténa pylového zrna

» vnitrni vrstva = intina - pektocelulozova
(spojeni intiny s okolnim prostredim =
apertury (pory) v exiné, kanalky)
* vnéjsi vrstva = exina - sporopolenin
- endexina (nexina) = hladka lamelarni vrstva
- ektexina (sexina) = strukturovana

zdkladni vrstva

bakuly

tektum

+ pylovy tmel - lipidy, proteiny, flavonoidy,
aromatické latky



Hydratovand pylova zrna lilie

retikulatni exina

Foto: 6. Obermeyer



Stavba exiny pylového zrna pelynku (Artemisia)

sporopolenin

ektexina

tektum

bakuly

zakladni vrstva

endexina
lamelarni vrstva



The taxa, or type, of pollen can be determined by pollen morphology, or structure. Large data bases of
images and diagrams are being built so pollen can be identified by referring to them. Pores, (holes),
culpi, (furrows), and the numbers of them are clues to pollen taxa.

The exine ( Figure 2 - 1) is made of sporopollenin. Sporopollenin is a substance composed of oxidative
copolymers of carotoid and carotenoid esters. It is an extremely durable substance and can be found in
anaerobic sediments dating back hundreds of millions of years. A pore is shown in the diagram but these
may be elongated to a furrow and are called colpi.

G. Erdtman K. Faegri
Projecti -
baculate verucate echlnate clavate 4 okt o =
Pore Ektosexine
operculum
Sexine 4
> Ektexine
Columella
Endosexine > i
Nexine 1 Foot layer J
Nexine Nexine 2 Endexine
Figure 2 - 1 A section of polien wall showing structure and some features. lnbrlL J

Structure of Pollen Wall

Fig. 4.14 : Sporoderm stratification


http://cdn.biologydiscussion.com/wp-content/uploads/2016/11/clip_image031-2.jpg

Priklady typu skulptur (ornamentace) exiny:
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psilatni granuldtni verukdtni foveoldtni gemadtni klavatni bakuldtni retikuldtni ruguldtni fosuldtni stridtni echindtni




Cucurbita pepo L.
AQUASEM

echindtni exina

mnoho apertur -

/

polysyfonické kliceni
pylu




Nicotiana tabacum L.

desikovqn)'/ pyl SEM, vysuseno metodou
3 (-4) apertury .critical poit dry", pozlaceno



fenestratni pylova zrna
locika kompasova
(Lactuca serriola).

pentazonokolpatni pylové zrno
olse zelené (Alnus viridis)

kolpatni pylové zrno

s povrchem retikulatnim
brukev repka ole jka
(Brassica oleracea)
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Mikrogametogeneze u Lilium

TIASPRR

(http://images.iasprr.org/lily/)
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Generativni bunky se tvori zpo¢dtku v kontaktu s intinou (vnitfni vrstva
stény pylu), pozdéji se vnori do cytoplasmy = "a cell within a cell".
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Dvoubunécny pyl

Tvar generativni bunky ¢asto vretenovity, bunka je v kontaktu
s vegetativnim jaddrem = "male germ unit."
Cytoplazma generativni buriky je hustd = méné vakuol a organel.



mikrogametogeneze u tabdku



Stamen

Sepal petal Phase 1

Cell Specification % | Pkt

Tissue Differentiation Anther

Meiosis and Spore Formation
Filament

Stages -6 to -1
Stage ——— e
Pre -7 Stage -7 Stage +1

Phase 2

Pollen Grain and Sperm Cell Differentiation
Anther Enlargement and Filament Extension
Tissue Degeneration
Dehiscence and Pollen Release

Stages

Stage +1 Stage +11 Stage +12

Goldberg et al. 1993




Migdle
Weai

Cells

Vyvoj prasniku

Phase 1

Anther Primordium
Stage -7

| Phase 2

Epdemis Clyster

Anther Stage +1

Dehiscence Goldberg et al. 1993



Stadia vyvoje prasniku tabdku

-7 | primordia tyCinek |zacdatek diferenciace
-6 intenzivni déleni
-2 | prasniky pod meioza
bliznou
-1 | petaly na drovni tetrddy
sepald
3 koruna pres kalich | mizi fapetum
8 spojeni prasnych
pouzder
11 | koruna zpola zrald pyl. zrna
otevrend
12 | otevreni kvétu otevirdni prasniku

Koltunov et al.1990

Phase 1

FPhase 2
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vnéjsi
tapetum

mezofyl

endothecium |

vakuolizované mikrospory
stadium 2



Vyvoj prasniku tabaku




Wilson Z A et al. J. Exp. Bot. 2011;62:1633-1649




Kli¢eni pylovych zrn

« Kumari et al. (2009) In Vitro Pollen Germination, Pollen
Tube Growth and Pollen Viability in Trichosanthes dioica
Roxb. (Cucurbitaceae) The Int. J. of Plant Repro. Bio. 1,
147-151.




