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Evoluce pohlavi

* Rozmnozovani pohlavni (sexualni) / nepohlavni (asexualni)

e Pohlavni
* Syngamie (spojeni) dvou haploidnich bunék vzniklych meiézou
* Stfida se haploidni a diploidni faze LIFE CYCLE OF MAN

* Nepohlavni
 RozmnozZovani bez syngamie, rozeznavame nékolik typ(




Nepohlavni rozmnozovani

* Partenogeneze

* Vlyvoj z neoplodnéného vajicka

* Geograficka partenogeneze — u rostlin se asexualita vyskytuje prevazné v
severnich oblastech a vyssich nadmorskych vyskach

* Apomixie — jedinci vznikaji mitoticky, meidza je potlacena, potomci geneticky
identicti s rodicem — typické u kapradorostu, z zivoCichu napt. Stifi (Tityus
serrulatus)

* Automixe — meidza zachovana, diploidie vznika fuzi dvou haploidnich gamet
ze stejné meiozy, nebo dvou jader vzniklych mitézou z haploidniho jadra
vajicka — napr. Curculionidae

* Endomitdza — pred meidzou vznika chromozomalni replikaci tetraploidni
bunka a z ni meidzou diploidni gamety — potomci geneticky identicti, jako
jejich rodice — napr. plazi rodu Lacerta




Nepohlavni rozmnozovani

* Adventivni embryonie — novy jedinec se vyviji z jediné somaticke
bunky — rostliny rodu Euphorbia
* Vegetativni reprodukce — vyvoj nového jedince ze skupiny

somatickych bunék — u rostlin oddenky, hlizy, cibulky, slahouny. U
zivoCichu puceni (Hydra viridissima) nebo fragmentace

e . Y 2 S W Q=m0 K:-Q-:I\( -
‘/. . ‘,-\"'/"'. — 1?‘-;—0 = -,-\ f;’ —_— '-\\ﬂ

\ M \
“\"._. ’ 7 O \‘L N
, \ " S W) :

' N ¢

\j ‘\J & \J
shutterstock.com - 1266015829




|lzogamie

* Organismy maji nediferencované gamety
* | presto existuji vzdy dva typy (+/ -)

* Pro oplozeni jsou treba oba typy

* Prvoci Cilliophora, zelené rasy

& Spirogyra sp.
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A — izogamie motilnich bunék,
B — izogamie nemotilnich
bunék, C - konjugace



A
Anizogamie ﬁ
* Organismy s morfologicky diferencovanymi bunkami

* Mensi a pohybliveéjsi samci spermie

* Vétsi nepohyblivé samici vajicka B

* Anizogamie vede k odliSnym zajmum obou pohlavi Q
- sexualni konflikt — samice davaji do mladat vice ﬁ
energie, samci si o né konkuruji. Samec zvysuje svoji

reprodukcni uspésnost vetsim poctem pareni, samice C
pouze zrychlenim vyvoje potomku O O

, Tam, kde jedno pohlavi investuje vice nez druhé, jedinci druhého si budou
mezi sebou konkurovat o pdreni s jedinci prvniho pohlavi.”
Robert Trivers, 1972

A —anizogamie motilnich bunék,
B —oogamie, C — anizogamie
nemotilnich bunék




Hermafroditismus

* Schopnost produkovat gamety obou pohlavi

1. Sekvencidlni —v prubéhu Zivota dochazi ke zméné pohlavi

a) Protogynie — jedinec se rozmnozuje nejdrive jako samice a az poté jako
samec — napr. Labridae, Barbus barbus

b) Protandrie — jedinec se rozmnozuje nejdrive jako samec a az poté jako
samice — napr. Amphiprion ocellaris, nekteri plzi Ci morsti korysi
2. Simultdnni — soucasna produkce obou typu gamet
napf. Cestoda, Trematoda, Hirudinea




* Gonochorismus = Pohlavi jsou po cely Zivot vazana na odlisné jedince, kteri se rozmnozuji budto pouze jako

samci, nebo pouze jako samice

/ POHLAVNIi ROZMNOZOVANI \

Drtiva vétSina organism( se rozmnoZzuje pohlavné alespor nékdy

VYHODY: NEVYHODY:
v Evoluéné x Vétsi naklady
uspesneéjsi (meidza, syngamie)
v Vznik novych x Dvojnasobné naklady
genotypu na pohlavi
v' Sifeni vyhodnych
alel

v Odstranéni
Skodlivych alel

. /

/ NEPOHLAVNi ROZMNOZOVANI \

VYHODY: NEVYHODY:

v' VEichni jedinci se mohou x Hypotéza cervene
mnozit kralovny =

v Kolonizace Gzemi—1 neschopnost
jedinec adekvatné odpovidat

v’ Setfeni zdrojd (meidza, na zmeény = zanik
syngamie, ndmluvy, pareni) X Princip Mullerovy

v' Nevznikaji maladaptivni rohatky — hromadeni
znaky skodlivych mutaci

v' 100% prenos genll na
votomstvo /




Hypotéza cervené kralovny
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"The Red Queen has to run faster and faster
in order to keep still where she is. That is
exactly what you all are doing!"

»,Na pocatku byla jemna krehka bylinka, kterou obcas nékdo
sezral; na konci je trnita a jedovata obluda, kterou také obcas
nékdo sezere.”

Jan Zrzavy

Mullerova rohatka

Pri nepohlavnim rozmnoZovani se v genomu
hromadi Skodlivé mutace — rohatka se nemuze
tocit nazpatek.




Determinace pohlavi

Environmentalni
e pohlavi zavisi na postfertilizacnich faktorech prostredi

* Teplota inkubace
a) Samice pri nizkych teplotach a samci pri vysokych (jestéri, aligatori)
b) Samice pfi vysokych teplotach, samci pfi nizkych (vétsSina zelv)
c) Samice pri extrémnich teplotach, samci pfi stfrednich (krokodyli)

Pivotni teplota = teplota, pfi niz je pomér pohlavi 1:1

 Socialni vlivy — pohlavi si urci jedinec sam vlastnim rozhodnutim — napr.
koralové ryby




Determinace pohlavi

Geneticka — pohlavi uréeno geneticky Jueen orker . Drone

1. Haplodiploidie — jedno pohlavni je diploidni, druhé haploidni

a) Arrhenotokie - z oplozenych vajicek se vyvijeji samice (2n), z neoplozenych
haploidni samci. Hymenoptera

b) Pseudoarrhenotokie - Z oplozenych vajicek se lihnou obé pohlavi, ale samci
se stavaji haploidnimi po inaktivaci nebo eliminaci otcovskeé sady
chromozomu matkou. Napfr. nékteré msice




Determinace pohlavi

2. Diplodiploidie (heterogametnost) — chromozomalni determinace,
predpoklada vyrovnany pomeér pohlavi

Systém XY Systém ZW
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High Temperature Causes Masculinization of Genetically
Female Medaka by Elevation of Cortisol
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Otdazka: Cim je zplisobena zména pohlavi genetickych samic XX ve vy$sich teplotach?

< Oryzias latipes, Adrianichthyidae (Medaka japonska)
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Material a metodika

 Medaka japonska = Teleostei, XX/XY systém, mala laboratorni rybka s
kratkou generacni dobou a malym genomem, moznost urceni genetického
pohlavi jesteé pred vylihnutim diky rozdilnému poctu zarodecnych bunék

* Kortizol = glukokortikoid, jeho produkce je zvysovana stresory jako je
manipulace, kysela voda nebo nahlé zmeény teploty

* Ryby z laboratorniho chovu typu FLFII (female-leucophore-free)

* Embrya a larvy chovany ve smési ERM™*, do které byl/nebyl pridan kortizol
pfi teploté 26°C, nebo v ERM, do kterého byl/nebyl priddn metyrapon pfi
teploté 33°C => celkem 4 skupiny

* PocCatek experimentu po oplodnéni, konec 5 dni po vylihnuti




Vysledky

TABLE 1. Sex-Reversal Ratios in Cortisol-, High Water Temperature (HT)-, and Metyrapone-Treated Medaka

Mo. of adult fish

Percentage of XX

XY 3 XY ¢ XX 3 KA sex-reversal
Control (26°C) 15 0 : 14 Rk
Cortisol (26°C) 17 0 12 13
HT-control (33°C) 10 0 3 9 25% -
Metyrapone (33°C) 11 0 0 9 0% .-
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- Vysoka teplota zvysuje kladinu kortizolu, ktery je zodpovédny za
maskulinizaci genetickych samic XX
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- Metyrapon snizuje hladinu kortizolu a ke zméné pohlavi tak nemuze
dojit ani pri vysoké teploté
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Figure 1. Whaole-body levels of cortisol in medaka larvae at Odph.
Vertical bars indicate means (£s.e.m.) of gquadruplicates. Significant
differences from controls are indicated by *F < 0.05 and **F < 0.01.
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