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Trvale udrzitelny vynos

Vyznamna uloha v managementu hospodarsky vyuzivanych populaci
Snaha o dosazeni maximalniho trvale udrzitelného vynosu pomoci efektivni sklizné (harvest)

Propracovany management vyuziva organismy tak, aby nedoslo k jejich ohrozeni ¢i vymreni

4

,0debirat z populace kazdorocné co nejvice jedincli a soucasné danou populaci neohrozit
snizenim jeji pocetnosti“




Logisticky model populacniho rustu

Hustotné zavisly model populacniho ristu
Logisticka funkce se sigmoidnim tvarem krivky

r linearné zavislé na N

Pri malych hustotach maly prirGistek do populace

(nizka natalita)

Pri velkych hustotach, blizim se K, kompetice o zdroje

(vysoka mortalita)

. \"4 \avd v/ o 7 7 K
Nejvétsi prirlistek populace zaznamenava v >

Logistic Growth

Carrying capacity

I S R A R SRR R R R R R G R . e .

\ K/2

Population size

Time

=

K = nosna kapacita prostredi = parametr, ur€ujici pocet jedincq,
které prostredi v danych podminkach uzivi
r = okamzitd (vnitini) mira populacniho rlstu
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Nizka natalita

Vysoka
mortalita




Maximalni trvale udrzitelny vynos

(maximum sustainable yield/harvest — MSY/MSH) R bm o e e e e e e e o o i i e

Odebrani takového poctu jedincl nebo biomasy, které
se v populaci muze do dalSiho terminu lovu nebo tézby
znovu obnovit prirozenou reprodukci

Populacni struktura neexistuje, ostatni vlivy kromé
samotné interakce vylouceny

Growth (harvest size or vield)

Nmsy

0 50 100

Population size (% of K)




Trvale udrzitelny vynos

H, — pokud konstantné odebirame stejny pocet
jedinci jako je rychlost rdstu populace, Hj

dostaneme se do rovnovahy — equilibrium points [ He

r . , s o v Ve ,
= — optimalni rychlost sklizné (trvale udrzitelné)

2 - H:

y . L £ 7 \
H, — pokud konstantné odebirame stejny pocet gan
jedincu jako je maximalni pFirGstek do populace - §
T . v K v. , E
maximalni rychlost sklizne = S (trvale udrzitelné) g
2 Na Nusy Nb

H; — pokud konstantné odebirame vétsSi mnozstvi
jedincl nez je maximalni prirlistek do populace, POpSton £k
hrozi riziko ohrozeni nebo extinkce druh

Nutnost dobre znat ekologii daného Zivocicha a pocty jedincl v populaci!!




Problémy MSY/MSH

Ne kazda populace ma r (per capita) linearné zavislou na N — nutnost uplatnit nelinearni vztahy

TN
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Rocni vynos (mil.)

8

T Hypotetické modelovani maximdalniho
= . = ™ vynosu pro popul.aa pakoné zZihaného
v Parku Serengeti




Problémy MSY/MSH

Stochasticka proménlivost — plsobeni exogennich faktord / sezénnost

na populace plsobi exogenni faktory, které hustotné zavislé modely nezohlednuji

Mohou to byt: proménlivost pocasi, klimatu, potravni zdroje, demografické procesy nebo
pocCetnost prirozenych nepratel, které nemame pod kontrolou

VIV

Nutnost zvazit dobu sklizné — mUze negativné ovlivnit vynos i odpovéd v pristim roce
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Problémy MSY/MSH

Slozitéjsi (realnéjsi) modely by meély v uvahu brat jak proménlivost prostredi, tak i strukturu
populaci a z ni vyplyvajici rozdily mezi jedinci

Optimalni trvale udrzitelnou uroven sklizné nelze urcit experimentalné, ale pouze metodou
pokus/omyl, kdy ¢asto dojde k prekroceni této Urovné

Fopulation Pyramid

age

e
¢ individuals from the

population at all ages
after birth.

Births add individuals

only to the base of the

pyramid.
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Ekologické problémy MSY/MSH

Nadmérny nekontrolovany lov/pytlaceni
Nadmeérna tézba drevin

Spojeno s poptavkou po trzné nevyuzivanych Ci exotickych druzich

kozesiny, motyli, orchideje, kaktusy, akvarijni ryby

Ekonomické dopady + nezaméstnanost Balaenoptera musculus

Historické okénko

1844 — vyhubena populace alky velké Bison bison
1914 — vyhuben severoamericky holub stéhovavy
1952 — vyhuben tulen karibsky

Diceros bicornis




Mohou americké filmy souviset s MSY??

Ryba se stane
popularni — poptavka

Chilean sea bass

ks @ shorbock, ;
12 tems ond Bisezp: PIXAR

Musi dojit k odlovu s s A To vede k masivnimu
mladych jedincd, ktefi se R N odlovu, nadmé&rnému
nestihli rozmnoZit — O sniZzeni populace a
populace se neobnovuje i @ redukci velikosti
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Populace o mensi velikosti — vyssi cena a
vétsi motivace k nezakonnému rybolovu

www.vice.com/en us


https://www.vice.com/en_us/article/bmpby3/how-jurassic-park-nearly-drove-the-chilean-sea-bass-to-extinction
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SUSTAINABLE HARVESTING STRATEGIES OF WILLOW PTARMIGAN IN
A FLUCTUATING ENVIRONMENT

SONDRE AANES,! STEINAR ENGEN,?2 BERNT-ERIK SETHER,?® Tomas WILLEBRAND,* AND VIDAR MARCSTROM?*

Unstitute of Marine Research, PO Box 1870 Nordnes, N-5817 Bergen, Norway
2Department of Mathematical Sciences, Norwegian University of Science and Technology, N-7491 Trondheim, Norway
*Department of Zoology, Norwvegian University of Science and Technology, N-7491 Trondheim, Norwvay
*Department of Animal Ecology, Swedish University of Agricultural Science, S-901 83 Umed, Sweden

Abstract.  Stochasticities in population dynamics as well as uncertainties in parameters
often make it difficult to obtain reliable predictions of future population fluctuations. Here
we use a long-term data set to model the fluctuations of a Willow Ptarmigan (Lagopus
lagopus) population in Central Sweden. We use this model to examine how different harvest
strategies affect mean annual yield, and how these results are influenced by uncertainties
in parameter estimates. Restricted proportional harvest (each hunter is allowed to shoot
onlv a limited nuimber of oronge ner dav) cave slichtlv hicher mean annnal vields than

Lagopus lagopus

Centralni Svédsko: 300 — 500 tis.
jedincl kazdoro¢né odloveno

32 let sbéru dat (dataset)




Strategie sklizne

Konstantni sklizen (constant harvesting)

konstantni pocet jedinct odstranén kazdy rok — zndme odhad velikosti populace

Podilova sklizen (proportional harvesting)

konstantni podil jedincl odstranén kazdy rok — zname odhad velikosti populace

Omezena podilova sklizen (Restricted proportional harvesting)

lovec omezen poctem ulovenych jedincu na den (bag limit) — pfi nejistém odhadu velikosti populace
Podilova prahova sklizen (Proportional threshold harvesting)

odstranéni podilu jedincl z rozdilu odhadované velikosti a prahové hodnoty K, pokud je rozdil pozitivni —
pri nejistém odhadu velikosti populace




Strategie sklizne

Pocitali pouze samce na 18 transektech (136.8 km)

Odhad populace —50:50 pomér pohlavi a pocet parl = pocet samcl

Pfelom srpna/zéari — lov (10 lov( za 1 tyden)

Odloveno pfiblizné 180 jedincl kazdy rok, podzimni populace fluktuovala od 800 ke 2600 jedinciim

Reprodukci stanovili podle poméru odlovenych mladat ku vSem odlovenym jedincim

Modelovani metod




Vysledky

Metoda omezené podilové
sklizné (restricted proportional
harvesting)

Nejvétsi prdmérny rocni vynos

Metoda podilové prahové
sklizné (proportional threshold
harvesting)

prumeér skoro stejny — malé
rozdily, zalezi na zvolenych
parametrech

Mean annual yield of ptarmigan

Standard deviation in annual yield
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Vysledky

Trvale Ize zvysit vynos jednou z navrhnutych metod, pri vhodném vybéru parametru

Mensi sklizen oproti ostatnim oblastem (vice restriktivni lov)
Aplikace metody s urcitym omezenim sklizné také brani redukci ¢i vymreni populace

Autofri navrhuji omezenou podilovou sklizen, se sklizni 50 % populace a limitem odlovu 600 jedinc

Doporucuji i druhou metodu, avsak upozornuji na vétsi vykyvy ve vynose




Opakovani — matka moudrosti
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