Evolucia eukaryot
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|. Rekapitulacia, alebo Co uz vieme z prednasky

Prokaryota a Eukaryota (Archaea, Eubacteria a Eukaryota)

Tedria endosymbidzy

* Jedna prokaryoticka bunka fagocytuje druhu a vznikne bunka eukaryoticka

Prva eukaryoticka bunka ako hybrid Archaea a Eubacteria
* Existencia eukaryotickej bunky pred endosymbiotickym vznikom mitochondrie?

* Dnes zname Eukaryota bez mitochondrii maju vzdy zvysky na genetickej Urovni

Eukaryota si monofyleticka skupina

Protista (prvoky, jednobunkovce) nie su bazalna monofyleticka skupina
* Evolucia nefunguje len spésobom jednoduché - zlozité

* Mnohobunkové formy sa vyvinuli viac krat nezavisle



Fylogeneze eukaryot — moderni pojeti (do 2012)

,,0 FISi* ] _
x Opisthokonta: houby, mnohobunégéni
zivoCichové, nékteri ,prvoci”

Amoebozoa: ménavky, hlenky, rada
,biCikoveu“ (pohyb hlavné biciky)

Archaea

Rhizaria:|,biikovci“ a kofenonozci (pohyb
hlavne panozkami)

Excavata: vétsinou ,bi¢ikovci“ (napfr.
trypanozomy) a nékteri korenonozci

» Archaeplastida: prave rostliny, zelené
rasy, ruduchy a glaukofytni rasy

» |Chromalveolata] ,prvoci® (napf. nalevnici),
rozsivky, hnedé rasy (chaluhy) a ,plisné

m - Unikonta

O - Bikonta * - linie, kde vznikly mnohobuné&&né formy

(Adl et al. 2005)

Fylogeneze eukaryot — aktualni pojeti

5 superskupin
« Qpisthokonta: houby, mnohobunécén
zivoCichoveé, pribuzni jednobunéén

-
-

Amoebozoa: ménavky, hlenky, nékolik
linii ,bi¢ikoved*

Archaea

LExcavata“: vétsinou ,biCikovci* (napf.
trypanozomy), nékteré ménavky

« Archaeplastida: prave rostliny a zelené
rasy, ruduchy, skryténky

\ rozsivky, chaluhy, ,korfenonoZzci,

nalevnici, vytrusovci, obrnénky

m - Opimoda
o - Diphoda

* - linie, kde vznikly mnohobun&éné formy

.o

(Ad et al. 2012)
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Potize s kofenem, Eukaryoticka evoluce, Vesmir (2017/5)
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Spolocny predok modernych eukaryot mal mitochondrie
Mitochondrie vznikli z a-proteobaktérii (gény v jadre)

Pouzitie dnesnych a-proteobaktérii ako outgroup

Rozpad ,,Excavata“
Rozdelenie na Opimoda a Diphoda, koren lezi medzi nimi

Metamonada pre nedostatok génov a-proteobakterialneho
povodu v analyzach chybaju (strata pri prechode na
anaerébny metabolizmus), neisté postavenie v ramci

Opimoda a Diphoda



IIl. Cepicka, Diverzita protist, Ziva (2019/5)

* Prvoky tvoria vacsinu hlbokych evolucnych linii eukaryot

* Spochybnenie konceptu 3 risi na zaklade objavu prokaryotickej skupiny Asgard
* Eukaryota patri do skupiny Archea

LECA (Last Eukaryotic Common Ancestor)
» Radiacia eukaryot asi pred 1,5 mld rokov - dnesné linie Opimoda a Diphoda
* Nejedna sa o prvy eukaryoticky organizmus, ale o ten, ktorého potomkovia prezili do dnes

* Prvok s exkavatnou ryhou so spatnym bicikom, komplexnym cytoskeletom, deliacim vretienkom,
roznymi membranovymi organelami a schopnostou fagocytézy, mitdzy , meidzy a syngamie

* Exkavatna ryha dnes pritomna len u Malawimonadida, Discoba a Metamonada

* U prvokov dochadza k rekombinacii a teda k sexualnemu rozmnozovaniu = validny biologicky druh

e 80000 druhov (2012) - mikroskopické pozorovanie, kultivacia a environmentalne sekvenovanie



IV. Burki et al., The New Tree of Eukaryotes, Trends in Ecology & Evolution (2019)

Opisthokonta
« Zivoéichy, huby a pribuzné prvoky
e 2 skupiny: Amorphea a Obazoa

Amoebozoa
* Améboidné formy aj bicikovce
* Radia sa do skupiny Amorphea

Rhizaria

* Améboidné formy (Foraminifera, Radiolaria,
Testaceolobosia) bicikovce, paraziti,
Chlorarachniophyta

e Aktualne patri do skupiny TSAR

Excavata

* Bicikovce v 3 skupinach: Discoba, Metamonada a
Malawimona, ich pribuznost je sporna

» Aktudlne ,,Excavata‘“ ako parafylum/umeld skupina

Archaeplastida

* Primarne plastidy od sinic endosymbidzou;
suchozemskeé rastliny, zelené a Cervené riasy

e Existuju pochybnosti o tom, Ze skupina je
monofyleticka
Chromalveolata

* Sekundarne plastidy riasového p6évodu;
Stramenopila, Alveolata, Haptophyta, Cryptophyta

e Skupina nie je monofyleticka, rozpadla sa na TSAR,
Haptista a Cryptista



IV. Burki et al., The New Tree of Eukaryotes, Trends in Ecology & Evolution (2019)
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IV. Burki et al., The New Tree of Eukaryotes, Trends in Ecology & Evolution (2019)

TSAR Ancoracysta, Picozoa (recentne sekvenované prvoky)

* SAR (Stramenopila, Alveolata, Rhizaria; zahfna % Amorphea
eukaryot vratane Dinoflagellata, Bacillariophycae,
Foraminifera, Radiolaria, Apicomplexa) a neskor
pridanie sesterskej skupiny Telonemia (2 druhy)

e Opisthokonta, Apusomonada, Breviata a heterotrofné
bicikovce tvoria monofylum Obazoa, k tomu sesterska
skupina Amoebozoa

Haptista CRUMs

* P6vodne sucast Chromalveolata, patria sem

o ) , * Prvoky Collodictyonida, Rigifilida a Mantamonas
Haptophyta (Emiliania huxleyi) a Centrohelida

. Discoba
Cryptista

A L, , * Euglenozoa, Heterolobosea, Jakobida a Tsukubamonas
* P6vodne sucast Chromalveolata, patria sem

Cryptomonada, Katablepharidae, Palpitia Metamonada

Archaeplatida * Anaerobné prvoky (napr. Giardia), neisté postavenie

« Chloroplastida, Rhodophyta, Glaucophyta a nedavno aj Malawimonadida, Acyromonadida (volne Zijuce prvoky)

heterotrofné bicikovce Rhodelphis s primarnym Hemimastigophora

plastidom (synapomorfia skupiny), monofylia neista o o
* Dlho znami volne zijuce prvoky, nové data z 2 rodov



IV. Burki et al., The New Tree of Eukaryotes, Trends in Ecology & Evolution (2019)

Rozvoj fylogenomiky
* Viac dat = amplifikacia artefaktov?
* RieSenim su realistickejSie evolu¢né modely a spravny vyber organizmov

* Nové taxony zname len ako sekvencie rRNA z prostredia

Mnozstvo novych taxénov heterotrofnych prvokov (izolacia a kultivacia)

Linie s nizkym poctom znamych druhov (,,superskupina’ Hemimastigophora — 2 rody)

Subjektivne ponatie novych ,,superskupin‘“=> uz nemaju spolo¢né morfologické/biologické znaky

Umiestnenie posledného spolocného eukaryotického predka nejasné

* Fylogenetické stromy vacsinou bez korena, v analyzach ¢asto chyba outgroup



* Horsak, Aktualni poznani fylogeneze eukaryota mnohobunécénych zZivocichl (Metazoa), 2019 - predndaska

* EIlias, Potize s kofenem, Eukaryoticka evoluce, Vesmir 96, 270 (2017/5),
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2017/cislo-5/potize-korenem.html

« Cepicka, Diverzita protist, Ziva, str. 220-224 (2019/5), http://ziva.avcr.cz/2019-5/diverzita-protist.html

e Burki et al., The New Tree of Eukaryotes, Trends in Ecology & Evolution (2019),
https://doi.org/10.1016/j.tree.2019.08.008

Obrazky mimo c¢lankov

* https://www.researchgate.net/publication/233725387 This Deja Vu Feeling-
Analysis of Multidomain Protein Evolution in Eukaryotic Genomes

e https://onlinelibrary.wiley.com/do0i/10.1111/j.1550-7408.2012.00644.x
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