Pohlavni soustava

Vojtéch Spousta



= Agametické-nepohlavni: @ Parent Hydra | @ Developing Bud | @ New Bud | @ New Hydra

* binarni déleni, puceni, odskrcovani, fragmentace

e zalozeno na schopnosti regenerace, nevyzaduje specialni
rozmnozovaci organy

e jediny zplsob rozmnozZovani u primitivnich mnohobunécnych -
evolucné nejplivodnéjsi
= Gametické-nepohlavni (partenogeneze):

* vyvojjedincl z neoplozenych vajicek, potomci geneticky identicti s
materskym jedincem- samice

* zjevné odvozeno z pohlavniho rozmnozovani — tvori se gamety

e Casto vyvolana tlakem prostredi — ztizené podminky pro pohlavni
rozmnozovani (endoparazité, vysokohorské populace jestérek)




Nepohlavni rozmnozovani

Partenogeneze — typy:

* thelytokie: z neoplozeného vajicka se vyviji pouze samice (Procambarus
fallax)

* arrhenotokie: z neoplozeného vajicka se vyviji pouze samci (Hemiptera:
Aleyrodidae, u Hymenoptera — fakultativni)
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Evolucni predstupen pohlavniho
rozmnozovani

= Autogamie (samooplozeni): jadro bunky prodélad nékolik meiotickych
déleni a nasleduje splyvani vzniklych dcerinych haploidnich jader, u
nékterych ,,prvok(“

= Hologamie: splyvani dvou celych jedincu, ktefi zastavaji funkci gamet

Fig. 18.16. Hologamy in a flagellate capromonas sp. A-B. Fusion of two individuals. C. Encysted zygote



Pohlavni rozmnozovani

= Splyvani haploidnich samdich (spermie) a samicich (vajicka) gamet — vznik
zygoty

= Existence pohlavnich orgdn( - gonad, vznik ze zdrodecného epitelu ve
sténé coelomu

 varlata (testes): produkce spermii
 vajecniky (ovaria): produkce vajicek

= Gonochorismus: oddélend pohlavi, podle pohlavnich organi Ize odlisit
samce a samici

= Hermafroditismus: jeden jedinec nese samci i samici pohlavni organy, ale
vetsSinou stejné dochazi k vymeéné pohlavnich bunék mezi jedinci

* Béhem Zivota hermafrodita mUze dochazet ke zvratu pohlavi
* Protandricky: nejprve samec
* Protogynni: nejprve samice



Vznik gamet

= Ze zarodecnych bunék, u ruznych Zivocichu se lisi ¢as, za ktery jsou buriky
urceny k formaci gamet
* Preformace: zarodecné bunky se formuji v brzkych stadiich vyvoje
* Epigeneze: zarodecné bunky se formuji v pozdéjsich stadiich vyvoje,
Casto se vznikem gonad, budouci zarodecna burka dostava induktivni
signal od sousednich bunék
= Ve fazi, kdy je bunka rozpoznatelna jako budouci zarode¢na bunka, je
nazyvana ,primordial germ cell” (PGC)



Prenos gamet

= Nejjednodussim typem oplozeni vnéjsi: pouze u vodnich zivocichd,
produkované gamety vypoustény coelomu bud' specialnimi vyvody, nebo
prasknutim do vody

= Druhym typem oplozeni vnitini: u suchozemskych zivocichd, tvorba

kopulacnich organu, které navazuji na vyvody gondd, u samic vejcovod
(ovidukt), u samcl chamovod (vas deferens)




Nepohlavni vs. pohlavni rozmnozovani

= Nepohlavni rozmnozovani
+ rychlejsi, vyzaduje méné energie
- z dlouhodobého hlediska nevyhodné, vznika geneticky uniformni
potomstvo

=  Pohlavni rozmnozovani

+ dlouhodobé vyhodné, vyssi geneticka variabilita potomstva — vyssi
schopnost adaptace na zménu podminek

- vysoka energeticka narocnost



Porifera

* Gamety se diferencuji z archaeocytu (totipotentnich bunék) a choanocytt

* Nemaji gonady, spermatozoidy a oocyty obaleny pridatnymi bunkami a
tvori ,sperm cyst“, nebo folikularni epitel

Sperm are produced
by choanocytes

New Sponge




Cnidaria

A Medusa

= Stfidani pohlavniho a nepohlavniho
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= V pohlavni fazi gamety tvoreny z
endodermalnich (Scyphozoa, Anthozoa) nebo
ektodermalnich (nékteri Hydrozoa) bunék a
migruji do mezoglei, kde se koncentruji a
tvori ,gametogenic areas”

Budding




Bilateria

Gonady jsou Casto epitelové vacky, ve vétsiné
pripadl jde o zarodecny epitel, ze kterého se
tvori gamety

U hermafroditd se mohou vyvijet samci i samici
gamety spolecné v jedné gonadé, nebo jsou
pritomny samci i samici gonady zvlast
V urcitém stadiu musi gamety opustit zarodecny
epitel v nékterych pripadech ovsem zUstavaji
zrajici oocyty pripojeny k epitelu po delsSi dobu-
problémy s prostorem (Peripatopsidae
(Onychophora), Acari)

* QOocyty premistény mimo epitel a prichyceny

z vnéjsi strany stopkou




Bilateria

= Absence gonad: gamety vznikaji z coelomového epitelu o dozravaji v
coelomu (Bryozoa, Phoronida, Brachyopoda, pravdépodobné i u nékterych
Annelida a Sipunculida)

= Gonady odvozené z coelomu: u nékterych mékkyst pozorovano odpojeni
epitelu gonad od perikardialniho epitelu

= Kompaktni gonady, transformované na epitelizované: srovnatelné se
vznikem schizocoelu, u Nematomorpha jsou gonady zpocatku kompaktni
vrstva bunék, ktera se pozdéji oddéli na bunky periferni a buriky centralni

= Epitel vznika kolem zarodecnych bunék: u druh( s brzy rozpoznatelnymi
PGC bunkami

* Velkd rozmanitost ve zpusobech tvorby: vznik gonad pravdépodobné
nékolikrat nezavisle na sobé v prabéhu fylogeneze



Sexualni (SR) — asexualni (AR)
rozmnozovani

Gonochoristé (GS)- hermafrodité (HE)

Porifera
Cnidaria
Ctenophora
Acoelomorpha
Gastrotricha
Nematoda
Nematomorpha
Priapulida
Kinorhyncha
Loricifera
Platyhelminthes
Gnathostomulida
Eurotifera

Seisonidea

SR+AR vétsSinou u jednoho jedince zaroven
SR+AR, Tesserazoa oboji v ziv. cyklu
BéZné SR, u nékterych druhli AR

SR+AR

SR u moftskych, AR u sladkovodnich (partenog.)

vétsSinou SR, nékdy AR (partenog.)
pouze SR
pouze SR

pouze SR

SR+AR (partenog.) v komplexnich Ziv. cyklech

SR+AR

pouze SR

SR+AR Monogononta, partenog. Bdelloida

pouze SR

HE, nékteré druhy GS
GS+HE, Castéjsi GS
VétsSina HE
GS, vzacné HE
HE nebo samice s primit. &' pohlavnimi org.
GS, vzacné HE
pouze GS
pouze GS
pouze GS
pouze GS
HE, malo druht GS
pouze GS
pouze GS

pouze GS



Sexualni (SR) — asexualni (AR)

Gonochoristé (GS)- hermafrodité (HE)

rozmnozovani
Acanthocephala pouze SR pouze GS
Cycliophora SR+AR GS
Nemertini vétsSina druhl SR, u Lineus je mozina AR vétsina GS, nékteré druhy HE
Kamptozoa SR+AR GSiHE
Mollusca pouze SR nekteré skupiny pouze GS, ostatni GS+HE
Sipunculida SR, pouze Themiste lageniformis partenog. GS, pouze Golfingia minuta HE
Echiurida pouze SR pouze GS
Annelida SR+AR Clitellata HE, ostatni GS
Tardigrada SR, AR (part.) u mnoha sladkovodnich druhd morské vzdy GS, ostatni GS i HE
Onychophora SR, jedna populace Epiperipatus imthumi AR GS
Euarthropoda SR, nékteré druhy AR (partenog.) GS, vzacné HE (nékteré druhy korysd a hmyzu)
Chaetognatha SR, AR nedokézéna HE
Bryozoa SR+AR jednotlivy zooidi GS nebo HE
Phoronida SR+AR vétsina HE




Sexualni (SR) — asexualni (AR)
rozmnozovani

Gonochoristé (GS)— hermafrodité (HE)

Brachiopoda
Echinodermata
Enteropneusta
Pterobranchia

Tunicata

Acrania

pouze SR
SR, nékdy AR
SR+AR
SR+AR
SR+AR

pouze SR

vétSina GS, nékteri HE
vétsSina druhl GS, malé druhy ¢asto HE
GS
GS
HE, Oikopleura dioica GS

GS, u nékterych druh( vzacné HE



Obecna struktura

Struktura gonad

Vznik gamet

Oplodnéni

Porifera

Cnidaria

Ctenophora

Acoelomorpha

Gastrotricha

Nematoda

Nematomorpha

Priapulida

bez gonad

gonadam podobné
oblasti s akumulaci gamet

gamety akumulovany v
urcitych oblastech

gonady jako ovotestis
nebo oddélené, gonopor
bez kanalku

parové nebo neparové
gonady, ovidukt a samici
gonopor u nékolika
druht, samci kanalek a
gonopor pritomen, ¢asto
2 pridatné organy

parové trubicovité
gonady ustici do
gonoduktl, samici
gonopor zvlast, samci usti
do stfeva

parové trubicovité
gonady ustici do
gonoduktll, gonopdry u
Nectonema, kloaka u
Gordiida

parové gonady,
gonodukty fuzuji s
vylucovacim traktem

gametogenické oblasti v
MBH

gamety neulplné
ohranic¢eny endodermem
a pridatnymi bunkami

gonady difundované,
folikularni nebo
kompaktni, vétsina druh
bez epitelu

ovotestis nebo vajecniky a
varlata, ohranicené
epitelem

epitelidIné ohranicené
gonady, gametogeneze
bud'v celé gonadé, nebo v
proximalni Spicce

Epitelidlné ohranic¢ené
trubice u Gordiida

u obou pohlavi
»pytlikovité” epitelizované
gonady

z totipotentnich bunék
kdekoliv téle

z endodermu nebo
ektodermu (nékolik
Hydrozoa)

z endodermalniho epitelu

pravdépodobné z
pluripotentnich bunék -
neoblastl v parenchymu

spermatocyty z epitelu
varlat, u vajicek neznamo

preformace

nezndmé, oogeneze u
Nectonema
pravdépodobné z
parenchymu

z epitelu gonad

vnitini nebo vnéjsi

vnitfni nebo vné;si

vnéjsi

vnitrni, kopulace

vnitrni, spermatocyty
prenaseny spermatofory,
hypodermalnim vpichem,
nebo kopulaci

vnitfni, kopulace pomoci
kopulacnich stétin

vnitini, pseudokopulace,
oplodnéni v sami¢im gen.
traktu

vnéjsi u makroskopickych
druht, vnéjsiu
meiobentickych



Obecna struktura

Struktura gonad

Vznik gamet

Oplodnéni

Acanthocephala

Nemertini

Kamptozoa

Mollusca

Sipunculida

Echiurida

Annelida

gamety v ligamentovych
vaccich nebo primarni
télni dutiné,
Bilatelarni, sériové
gonady s kanalkem a
gonopodrem

parové gonady s kratkymi
gonodukty

gonady v gonocoelu, bud’
separatni gonoducty
(Eumollusca) nebo do

perikardu (Aplacophora)

malé parové gonady na
bazi retraktorového svalu,
gamety vypoustény volné
do coelomu, kde se dale
vyvijeji, ven vypoustény
pres nefridie

neparové gonady soucasti
soucasti coelomového
epitelu v blizkosti
ventralni hemolymfové
cévy, gamety do coelomu,
kde se dale vyvijeji, ven
skrze nefridie

sériové ,gonady”

bez epitelu

gonady s epitelem a
svalovinou

»pytlikovité“
epiteliovalizované gonady

epitelizované gonady

kompaktni gonady
obklopené coelomovym
epitelem

Pevné struktury nezndmé,
pravdépodobné jako u
Sipunculida

coelomovy epitel

oocyty dohledatelné do
,central nuclear mass” v
larvé acanthor

z epitelu

z epitelu

z PRC nebo epitelu gonad

neznamé, mozna z
peritonealnich bunék

Nezndmé, pravdépodobné
z peritonedlnich bunék

z coelomového epitelu

vnitni, kopulace

vnéjsi nebo vnitini, bud’
pseudokopulace nebo
vzacné s kopulacnimi
Stétinami
vnitfni, sbér spermatozoid(i
z vodniho proudéni

vnitfni nebo vnéjsi

vnéjsi

Vnéjsi (,vnitfni“ u Bonellia —

samci Ziji v samicich
nefridiich)

Casté vnéjsi u
mnohostétinatcl, vnitrnis
kopulaci u meiofaunalnich

mnohostétinatct . U
»,malostétinatcl” prenos
cnearmii hes kaniilacnich



Obecna struktura

Struktura gonad

Vznik gamet

Oplodnéni

Brachiopoda

Echinodermata

Enteropneusta

Pterobranchia

Tunicata

Acrania

Bez gonad, gamety zraji v
epitelu metacoelu, ktery
Casto formuje tubularni
systém v plasti.
Vypousténi gamet do
metacoelu a ven skrze
coelomové pory

Epitelizované gonady
obklopené hemalnim
sinem, genitalnim
coelomem (chybi u
Holothuria) a ¢asti
metacoelu, pfitomny
gonodukty a gonopodry

Sériové vackovité
gonady, kazda s vlastnim
gonoduktem a
gonopdérem. Gonady
zanorené do metacoelu,
ale jsou od néj oddélené

Jedna, nebo parové
gonady v blizkosti
metacoelu

neparové nebo vice nez
jedna hermafroditicka
gonada se separatnimi
gonodukty pro spermie a
vajicka

Sériové gonady
obklopené

Coelomovy epitel
metacoelu

Shluk PGC obklopeny
epitelem, pravdépodobné
odvozenym z coelomu

Vackovité gonady s
epitelem

Vackovité gonddy s
epitelem

Epitelizované gondady
rdznych tvarQ a velikosti

Vackovité gonady s
gametogenickym epitelem

Z coelomového epitelu

Ze zarodecného epitelu

Z epitelu gonad, ktery je
tvoren z PGC

Z epitelu gonad

Pfesny vznik neznamy,
oocyty odvozené z bunék
hemolymfy, které se
dostanou do gonad v
brzkych stadiich vyvoje

Z epitelu gonad

vnéjsi

Vnéjsi, nebo vnitrni sbérem
spermatozoidl z vody

vnéjsi

vneéjsi

vnéjsi

vnéjsi
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