UvVOD

Velikost sniiSky a vajec jsou vyznamnymi znaky zivotni historie, které maji vliv na reprodukéni
zdatnost jedince v daném prostiedi. Genetické faktory, ale i podminky prostiedi, vyznamné ovliviuji
variabilitu téchto znakt. Vliv abiotickych podminek (napiiklad teploty) na velikost snisky a vajec
muze predstavovat vyznamny mechanismus vlivu klimatickych zmén na populace Zivo¢ichll. Na druhé
stran¢ adaptivni zména velikosti snlisky a vajec mulze vypovidat o mechanismu, jakym se
studenokrevni (ektotermni) zivoCichové vyrovnavaji se zménou podminek prostiedi. U fady
fylogenetickych linii byla tomuto vlivu dosud vénovana relativné mala pozornost. Jednou z takovych
skupin jsou ocasati obojzivelnici. Cilem teoretické ¢asti prace je podat zakladni informace o velikosti
sntisky a vajec u zivocichii jakozto vyznamném znaku zivotni historie a podat literarni piehled o
faktorech, které vyznamné ovliviuji velikost snlsky a vajec ocasatych obojzivelniki vzhledem

k vnitrodruhové a mezidruhové proménlivosti.
Velikost snisky jako vyznamny znak Zivotni historie

Velikost sntisky a velikost potomkii hraji v zivotni historii druhti vyznamnou roli. Vnitrodruhovou a
mezidruhovou proménlivosti téchto vlastnosti se zabyva teorie Zivotni historie. Tyto vlastnosti jsou
klicové nejen z hlediska zivotni historie, ale také ukazuji, Ze reprodukéni tvorba vyznamné ovliviiuje
zivotaschopnost populaci. Proto je toto téma velmi popularni a fada biologil, ktefi se vénuji napf.
ochran¢ ohrozenych druhtt (Dimond & Armstrong 2007, Fenner & Bull 2007, Burgess et al. 2008,
Vincenzi et al. 2008) nebo udrzitelné urovni sklizn¢ (Hailey 2000, Bardos et al. 2006), sbira informace
i z této oblasti.

Pokud vezmeme v potaz pocet potomkd, které organismy vyprodukuji béhem svého Zivota,
zjistime, ze existuji obrovské rozdily mezi rGznymi skupinami. Jeden potomek nebo maly pocet
potomkti béhem reprodukéniho cyklu je typicky pro vétSinu ptakd a saveu. U vétSiny hmyzu a rostlin
se setkdvame s desitkami az stovkami potomki a snad nejvys$si pocet potomkil za zivot (mnoho tisic)
jsou schopni vyprodukovat n¢ktefi moisti bezobratli. S po¢tem potomku souvisi také jejich velikost.
Protoze zdroje v okoli, které dany jedinec vyuziva, jsou limitované, musi jejich ¢ast investovat do
tvorby somatické tkané a dalsi Cast investuje do reprodukce (Roff 2002). Jedinec v obdobi
rozmnozovani pouzije zdroje, které investoval do reprodukce, k produkci vétSitho poc¢tu malych
potomkl nebo mensiho poctu velkych potomki. Jednd se o kompromis mezi velikosti a poctem
potomkt. Tento kompromis je urcujici pro velikost potomkd u vétSiny semelparnich organismd, kteii
se béhem svého zivota tcastni jen jednoho rozmnozovaciho cyklu (napft. lososi a agave). Na rozdil od
semelparnich organismil se iteroparni organismy rozmnozuji vicekrat za zivot a jejich rozmnoZovaci
cykly jsou od sebe odd¢lené. Velikost a poc€et potomkt téchto organismil zavisi také na velikosti usili,
které béhem jakéhokoli cyklu vynakladaji jejich rodice, a tim ovliviuji budouci pieziti a reprodukci.

Kromé velikosti sniisky a velikosti potomki existuje spousta



dalsich klicovych znakl Zivotni historie. Tfeba Stearns (1992) mezi né€ tadi i rychlost rastu, vék a
velikost pti dosazeni dospélosti, pomér pohlavi u vyprodukovanych potomkti, nacasovani reprodukce,
veékove specificky vklad do reprodukce, vékové specifickou imrtnost a délku zivota. I mezi témito
znaky miZzeme pozorovat rizné kompromisy. Koncept kompromisu mezi velikosti snisky a potomkt
lze ukazat na prikladu samice, ktera urcitou ¢ast ziskané energie rozdéli do své snuisky nebo vrhu tak,
ze investuje do tvorby X potomkl o velikosti Y, 2X potomkd o velikosti Y/2 nebo 4X potomki o
velikosti Y/4 a tak dale. Toto rozdeleni je vSak do jisté miry limitovano napi. velkou dédicnosti
v jedné sloZce jako je velikost vajec, coz zplsobuje nekompatibilitu pfi rozdélovani (Brown & Shine
2007). I pfesto je koncept kompromisu piijiman a nepochybné hraje dalezitou tlohu v teorii Zivotni
historie (napt. Smith & Fretwell 1974, Plaistow et al. 2007, Zehnder et al. 2007).

Nékolik studii na plazech ukazuje, ze
kromé& kompromisu mezi velikosti sntsky a potomkl zde hraje vyznamny faktor i matetsky objem
bricha (Vitt & Congdon 1978, Shine 1992). Tyto studie jsou podpofeny experimentem, pii kterém se
zjistilo, Ze redukce objemu bficha u samic jestért vede k produkci mensiho poctu vajec (Du et al.
2005). Dalsi studie kladou dtraz na vztah mezi energetickymi zdsobami a reprodukcénim usilim.
V tomto ptipad€ ma na celkovou investici do sntisky a na kompromis mezi velikosti a poctem vajec
vliv mira krmeni matek (Olsson & Shine 1997, Madsen & Shine 1999, 2000). Primérna velikost vajec
se zvétSuje diky ablaci ovarialnich folikuld, protoze dochézi k pfesmérovani Zloutku do mensiho poctu
folikulti (Sinervo & Huey 1990). Nicméné vztahy mezi velikosti téla matky, velikosti sniiSky a
velikosti potomktl u plazti nejsou dosud uplné€ objasnéné (Ford & Siegel 1989). Trend ve zvétSovani
velikosti nebo tvaru vejce spolu se zvétsSujicim se t€lem matky plati u osmi z 21 populaci nebo druhii
zelv, u deviti z 20 populaci jestért (pokud vynechame druhy s invariatni velikosti snisky, pak u deviti
ze 17), a u tii ze sedmi druhti hadd. Predpovéd pro inverzni vztah mezi velikosti sntisky a velikosti
potomku jako jeden z mnoha modeld optimalni velikosti potomstva (Brockelman 1975, Smith &
Fretwell 1974) je zfejma u ¢tyt ze sedmi populaci jestéri, ale u zelv a hadd existuje jen malo informaci
o takovém vztahu (Ford & Siegel 1989, Congdon & Gibbons 1985).

Jednou z moznych pticin, pro¢ zname
velmi malo udaji o vztahu mezi velikosti téla matky, velikosti snlisky a velikosti potomka u plazi, je
napiiklad redukce velikosti vajec vzhledem k velikosti panevniho otvoru u mnoha druhti zelv
(Congdon & Gibbons 1987). U jestért maji velky vliv sezonni zmény, které urcuji frekvenci kladeni,
velikost sntisky, dostupnost zdrojii a miru konkurence (Ferguson & Bohlen 1978, Ferguson & Snell
1986, Ferguson et al. 1982, Nussbaum 1981). Dalsi pfi¢inou mlize byt pouziti nevhodné statistické
metody pii testovani vlivu velikosti snisky na velikost potomkl se snahou o udrzeni konstantni
velikosti téla samice. Stewart (1979) a Nussbaum (1981) potvrdili existenci nepfimého vztahu mezi
velikosti sntisky a velikosti vajec u jestéra, kdyz velikost téla samice byla konstantni a podobny vztah

nasli i Ford a Killebrew (1983) u Zivorodého uzovkovitého hada Thamnophis butleri (Cope, 1889).






