Determinacni cviceni ze suchozemskych bezobratlych

Roupice (Enchytraeidae )

doc. Dipl.-Biol. Ji Fi Schlaghamersky, Ph.D.




Co roupice nejsou!

Roup d étsky ( Enterobius vermicularis)

Oxyuridae (roupoviti) &t@a

Nematoda: Oxyurata (roupi): E: {
-Bra

Hlistice (Nematoda)
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prostomial appendages? %\,
parapodia

Westheide (1997)
McHugh (1997)
Fylogeneticka pozice taxonu
prislusnych k Annelida na zakladé
kombinace metod

Fylogeneticka pozice taxonu pfislusnych
k Annelida, Echiura i Pogonophora

(= Siboglinidae) na zakladé molekularné
biologické analyzy



(Trida) Clitellata - opaskovci

(Podtfida) ,Oligochaeta* malost étinatci (Poddrida) Hirudinea - pijavice
(Rad) ,Plesiopora® - nitdnkovci (Rad) Acanthobdellida - Stétinovky

. _ o (Rad) Rhynchobdellida - chobotnatky
(Rad) Opisthopora - zizaly (Rad) Gnathobdellida - gelistnatky
(Rad) Prosopora (Zizalice) (R&d) Pharyngobdellida - hltanovky
(Podtfida) Branchiobdellida - poto €nice

Tradi €énéjSi pojeti systému kontra d Usledna aplikace poznatk U fylogeneticke
systematiky:

,Oligochaeta“
Prosopora —
,Plesiopora Opisthopora ,Zbytek JBranchio dellﬂé{Udmea
Gonady v ¢lancich adntpfisavka
12-13 (testes) a 13-14| 3 5 [Posunuta zcela

(ovaria), event. redukce na zad (anus dorsalné);
na pouze 1 par 4 spermatofory, atd.

kazdych;usti chamovodu
clanky s testes.

Usti chamovodu posunuto vpied
do (zadnégjsiho) ¢lanku s testes

Chybi vlasové stétiny (redukovane)

2

Opasek (clitellum) a kokony;
charakteristicka ontogenese;
stazeni ,mozku“ z prostomia;
hermafroditismus; 1
omezeni gonad na nékolik segmentud atd.




Co jsou roupice?

Fylogeneticka pozice roupic (Enchytraeidae)

Annelida
Clitellata
Enchytraeidae

Pfibuzenské vztahy mezi skupinami
opaskovcu (Annelida: Clitellata)

a vybranymi zastupci mnohostetinatcu
(Annelida: ,Polychaeta®): Fylogeneticky
strom na zakladé 18S rDNA a shody
sedmi nejparsinomictéjSich stromu
(Erséus a Kallersjo, 2004)

67

94

92

96

C. Erséus & M. Killersjo « 18S rDNA phylogeny of Clitellata

100

73100

Grania variochaeta
Grania americana

Marionina sublitoralis

99

97

1

98 — Buchholzia fallax

Enchytraeidae I

L—— Fridericia tuberosa

ﬂ{: Pontodrilus litoralis 3

Dichogaster saliens

00

61

— Eisenia andrei
—— Dendrobaena clujensis ;I
Lumbricus terrestris

i

Crassiclitellata

Lumbricus castaneus
L—— Criodrilus lacuum J

. OO@: Helobdella stagnalis }

Glossiphonia complanata
00 Haemopis caeca
Erpobdella japonica

52

81

80

100

92

—— Cambarincola pamelae

Cirrodrilus sapporensis

—— Branchiobdella parasita
Acanthobdella peledina
Stylodrilus heringianus
Eclipidrilus frigidus
Rhynchelmis tetratheca
Lumbriculus variegatus
Antarctodrilus proboscidea }
Insulodrilus bifidus

69 — Pristina longiseta

L—— Nais communis
91 —— Heterodrilus decipiens
L—— Pectinodrilus molestus

100

66 58

Smithsonidrilus hummelincki
Bathydrilus litoreus
Tubificoides bermudae
Heronidrilus heronae

ﬂ.i@E Thalassodrilides gurwitschi

Bothrioneurum vejdovskyanum

Hirudinida

} Branchiobdellida

Acanthobdellida

Lumbriculidae

Phreodrilidae
3\

»Tubificidae
= Naididae

— Propappus volki

Fropappidae |

L—— Haplotaxis gordioides

Capilloventer australis

87

Notomastus latericeus
Arenicola marina

94

72

i

| I
58

67 —:00

—

Paralvinella palmiformis
Loimia medusa

Stygocapitella subterranea
Parergodrilus heideri

Nainereis laevigata

Questa paucibranchiata
Eunice pennata

Dinophilus gyrociliatus

Protodrilus purpureus

Pectinaria regalis

Haplotaxidae
Capilloventridae



JiFi Schlaghamersky: Diversita a struktura taxocen6z roupic v zavislosti na prost redi

Pro¢ se zabyvat roupicemi?

Jsou ,vSude®!

* Obyvane biotopy:
- suchozemské — puda (i podkorné, resp. ve vihkém dfevnim trouchu)

- sladkovodni — sedimenty tekoucich i stojatych vod

- morské — pfedevsSim sedimenty litoralu

Jsou pocetné — musi mit velky vyznam!

» Ekologicka funkce / troficka pozice: i %
- saprofagové, mikrofagové (houby, bakterie)
- rozmélnovaci odumrelé biomasy
- vliv na pudni strukturu (chodbicky, trus)

- vysoké populaéni hustoty a biomasa (kofrist)




Roupice (Annelida: Clitellata: Enchytraeidae)

Propappus
volki
Mich.

dnes samostatna

Celed Propappidae
(nepovaZzovana za
blizce pfibuznou)

Henlea similis Niel. et Chrish.
Mesenchyfraeus armatus (Lev.}
- Cognettia sphagnetorum (Vejd.)
Fridericia gatba {Hoffm.}
Marionina southerni {(er.)

Marionina riparia Bref.
Marionina orgentea Mich.
Henlea similis Niel.et Christ,

Fridericia Mnch F bisetosa {Lev.)

Enchyfraeus buchholzi Vejd.
Henlea ventriculosa | d'Udek.)

F hulbosa {Rasa) ¢
F gatba (Hoffm.)
£ pareniana issel

Fridericic galba {Hoffm.) Buchholzia eppendiculata { Buchh.}
Fridericia alata Niel. et Christ. Bryodrilus ehtersi Ude

Fridericia bulboides Niel et Chrish. Fridericia rofzelt Eis.

Henlea ventriculosa (d’Udek.) Fridericia bisetosa (Lev.})

Henlea similis Niel.et Christ. Fridericia galba (Hoffm.) !
Henlea perpusilic Friend Mesenchytraeus armatus (Lev.)
Cernosvitoviclie atrata (Bret.) Mesenthytrueus glandulosus { Lev.) |
Enchytraeus minutus Niel. et Christ. | Achaeta eiseni {Vejd.) i
Marionina argentea {Mich.} Achaeta seminalis Kasp. :

Marionina riparia Bret.

Rys. 118. Wystepowanie gatunkéw wazonkoweéw w réznych srodowiskach (Oryg.).

Spole éenstva roupic (Enchytraeidae) vr Gznych biotopech st Fedni EVropy (Kasprzak, 1986)



Vertikalni rozmist éni roupic ve svrchi  ¢asti p tdniho profilu

_ - _
Cognettia .
|| 0-25cm sphagnetorum Marionina clavata I 36.924
L Of
Achaeta
25-5cm 35.141
5-7,5cm l 18.640
75-10cm I 3.769 jedinct/m?

Rozvrstveni humusovych horizont @ v 10 ptadnich monolitech odebranych na monitorovaci ploSe
k jednomu terminu (vlevo) a vertikalni rozmist ~ éni roupic z t échto vzork 0 (vpravo) — smrkovy les
v Eggegebirge, N émecko (Graefe, 2004)

Mull Moder Mull Moder

L AT AT S,
F A PSS AAA A S SIS
H
A
morovy moder Mesenchytraeus glandulosus Cognettia sphagnetorum
typicky moder Mull Moder Mull Moder
L |
E-mull mullovy moder F
o - H
nadlozni humus A
mineraini pada Buchholzia appendiculata Marionina clavata
Mull Moder Mull Moder
L | |
Pocet druhtd drobnych krouzkovct F
o ’ : ' A e — 7 -
Driburg Duisburg-Mattlerbusch Elberndorf Velmerstot A . Lt .
Fridericia connata Achaeta camerani

Postupny p Fesun roupic z mineralni p ady do
nadlozniho humusu p Fi zméné humusové

- - ] v konkrétnich horizontech svrchni vrstvyy p  ady pfi
formy, tzn. p i klesajicim pH p udy (Graefe, 2004)

konkrétni form & humusu na stanovisti (Graefe, 2004)

Priklady specifického vyskytu druh @ roupic (Srafovano)



Hlavni skupiny p tdnich krouzkovc - roupice (Enchytraeidae) a zZizaly
(Megadrili) — pat Fi do dvou r tznych velikostnich kategorii p udni fauny

2 b - X0

mikrofauna a mikrofiéra mesofauna makrofauna  megafauna
100 pm 2 mm 20 mm
Bacteria | | I
) | |
Fungi | |
Mematoda | |
] |
Protozoa | |
Raotifera I I
I |
Pa:ian i
I Collembala |
|
Protura I
Diplura |
Symphyla |

I Enchytreidae | I
Pseuduscorﬁiones

Isoptera |

—_—
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| Amphipoda
Diplopo
Megadrili |

CIDIeoptera
Ardneida

I
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Krouzkovci (Annelida) s vyskytem
v suchozemském, p udnim prost redi

Makro- az megafauna:
Zizaly (Clitellata: Megadrili: nap F. Lumbricidae)
Mesofauna:
Roupice (Clitellata: Enchytraeidae)
Niténky (Clitellata: Tubificidae — dnes Naididae!)
Olejnusky (,,Polychaeta“: Aeolosomatidae)

Parergodrilus heideri (,Polychaeta®)

Hrabeiella periglandulata (,Polychaeta®)



Diversita roupic (Annelida: Clitellata: Enchytraeid ae)

 Celosvétové znamo cca 700 druht (Schmelz a Collado, 2012)

 VV Evropé validnich cca 200 druhd vyjma morské (Schmelz a Collado, 2010)
 Stfedni Evropa: cca 150 validnich druht (odhad: celkem cca 200 druhu)

» Severni Amerika: cca 200 druhu v€. morskych (Coates et al., 2008; etc.)

o Jizni Amerika: 73 nominalnich druhu, z toho 13 mofskych (Christoffersen,
2009; Schmelz et al., 2011)

» Subsaharska Afrika: cca 15 druht (Rémbke, 2007)

o Jizni Asie (hlavné Indie): cca 20 druht (R6mbke, 2007)



Prozkoumanost Ceskych zemi a Slovenska
e Check-list (Chalupsky, 1988) uvadi 55 platnych a7  pochybnych druh G roupic

« Souéasné v CR doloZeno cca 80 druh ¢ / Srovnani: 52 druh @ a poddruh u Zizal (Pizl, 2002)
95 vodnich ,malost étinatc " (Schenkova et al., 2010)

o : BN g o Kasprzak, 1986
¥ / 7 A | © Chalupsky, 1991, 1994, 1995

() Schlaghamersky (etal.) 2000-2015

Mapka ,historickych® lokalit s Gdaji o vyskytu druh U roupic - €isla (Chalupsky, 1988), dopl-

néna o nov @jSi udaje (malé krouzky — jednotlivé lokality, v étSi ovaly — vice lokalit v oblasti)



Pohled na roupici binokularni lupou: Fridericia hegemon
— jeden z nejv étSich evropskych druh 0 (delka do cca 35 mm)




Pohled na roupici scannovacim elektronovym mikrosko pem



i

Y .

Enchytraeidae: Enchytronia parva

“



Kokon roupice s vaji €ky




Naididae (= Tubificidae) - nitenky: Rhyacodrilus falciformis




Aeolosomatidae — olejnusky (Annelida: ,Polychaeta®)




,Polychaeta“: Parergodrilidae:
Parergodrilus heideri

200 pm



,Polychaeta“: Hrabelella periglandulata




,Polychaeta“. Hrabeiella periglandulata: Stétiny a zbarvené epidermalni bu
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Odbér pudy pro étrkci roupic pomoci pudni sondy




Terénni vyzkum fdni fauny

Vzorkovani pudni fauny ey | ﬂ

o \\ retaining tubcs

in position ]

! ]

L

Clampin
bae:d g

Aluminium
alloy halves
of cover

(a) /5

Y / \ .
Steel A / ©)
cuttin \ ~ AN %
ringg )\ . E
N

Bakelite TN
Sample tubes ’
A

e v
— Cutting edge —

Fig. 28. Soil corers. @ and b. The O’Connor split corer: a. showing compartments (after
O’Connor, 1957); b. assembled. c. Soil corer with sample tubes (after Dhillon & Gibson
1962). d. Soil corer for the canister extractor (after Macfadyen, 1961).

L



Jadro pﬁdm’ sondy z louky ¢
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Jadro pudni sondy ze smiSeného lesa (humusova forma: moder)



Jadro pudni sondy z jehlicnhatého lesa (humusova forma: moder)



Jadro pudni sondy z jehlicnateho lesa (humusova forma




L. Zzarovka

- nalevka
pudni vzorek
voda sitko/gaza
gumova
kolicek = hadiCka

Baermanova nalevka

Klasickou mokrou nalevkovou extrakci (wet funnel extraction)
poprveé pouzitou Baermannem pro extrakci pudnich hlistic,
zaved| a modifikoval pro extrakci roupic O’Connor (1962, 1967)



Terénni vyzkum fidni fauny

Mokra extrakce pudnich vzorku

e .
£ S
s i \
© - # |
Ik . o |

i 3 Pl
1 v # |/
N TS (R

N i g

o
e -

o= _a—Muslin wrapped

Water .32 =7 over sample
S e gauze
Funne| — s stz Wire g Water:
stand :
Sand or ——w
fine gravel .
Coarse gauze™ Gllbirne
bin .

UGl ———Pjnchcock .

ehdliter mit
/guzeboden

@)

Fig, 36. a. Simple heated Baermann funnel. 5. Sand extractor.

-Trichter
Bodenprobe

nalevka

\ padni vzorek
_/ 7;- sito

7

.'

=
_L__) = - b i ; K_.J zkumavka (plast)

A

extrahované roupice

studena voda a propadlé p udni €astice



Umisténi zivé roupice mezi podloznim a nadloznim sklickem
(podle Schmelz a Collado, 2010)




134

Determinace
predevsim podle
vnitinich

organu
dospélych
jedincu

metanefridium

Hitanové

(= septalni)
Zlazy
(pharyngeal

/ septal glands)

158: Martoning vesiculata: 159-181: M. simillima; 162-165: M. libra.



Poloha pozorovaného jedince

A dorsal _ i i

-
*
o

Dorsal blood
- vessel

.- Gut

" '
[
o .
.h..‘ \
) 3
g A
I"
) 3
)
98]

| Lateral

haeta
B dorso-lateral S

__Ventral
chaetae

... VVentral nerve
cord

|
|
|

C lateral E ventral

— — | —
N N N
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Vi \
e Schéma vnitini stavby roupice
‘\ (podle O’Connor, 1967)

\ hitan (pharynx)

d \ jicnovy p Fivések (oesophageal appendage; ,peptonephridium®)
i ) |

} spermatheca = receptaculum seminis

jicen (oesophagus)

hltanova (= septalni) zlaza

hrbetni céva

(meta)nefridium

VI

prechod jicen-st fevo — zde nahly

zacatek h rbetni cévy

chamovy vak (seminal vesicle)
varle (nebyva vid ét!)

chamova nalevka (sperm funnel)

sam €i kopula €ni organ (male copulatory organ, ,penial bulb* — ,penia Ini bulbus®)

Xl

oocyt



I
bundle y/

asymmetric fan

7
N\ )/
\\\L iy

sigmoid

—without nodulus—‘ l-—with nodulus

Tvar Stétin (chaetae, setae)

Chaetae

slender «—— stout

straight distally

without nodulus

weakly bent

proximally [

almost
sigmoid

strongly bent
proximally —
‘ental hook'




Tvar mozku (nadjicnového ganglia)

Brain
2x as long as wide as long as wide ca 1.5x as long as wde
slightly concave deeply concave convex slightly concave
anteriorly anteriorly anteriorly anteriorly
strongly concave weakly incised truncate rounded

posteriorly posteriorly posteriorly postenorly



Pozice a tvar jicnovych pfivésku (oesophageal appendices — ,peptonephridia®)
a hltanovych zlaz (pharyngeal glands — ,septal glands®)

Enchytraeus albidus - group NNV oa Enchytraeus buchholzi - group  lll/IV oa

Marionina hoffbaueri, vesiculata, simillima IV oa Marionina clavata |V oa



Pozice a tvar jicnovych p Fivéskd (oesophageal appendices — ,peptonephridia®)
a strevnich divertikuli

|

A
=l
O
S

A
N N Y
e _\. )
'Y

C y

Bryodrilus

Oconnorella cambrensis IV-VI oa Oconnorella tubifera VIl oa

570 A
O C

.a"ﬁ@c‘.s. .\L’-: :

Vioa VI (VIII) id

Hemienchytraeus |ll/IV oa Guaranidrilus



Pozice a tvar hltanovych zlaz a stfevnich divertiklt (intestinal diverticula)

Nephridia

All organs in lateral view

—- Bundles of cilia
in the nephridial body

51 \ A::mdlman sp. —
: - \ -Anteseptale consist nnal only
f o ol L g S Efforent duct - Strong constriction ;g saptum
i y! Vs - Postseptale as folded canal, practically
Interstitial tssue + Canal Vs without interstital tissua

= Nephridial body

Nephroporus
Enchytraeus =p.
- Antesaptale consisting of funnal only
- Efferant duct rising posteniory
- Terminal vesicle very small
Manaonina southemi
- Anteseptale with funnel and parts of nephridial body
- Nephndium constricted at septum
- Postseptale merging into efferent duct
- No terminal vesicle
| T T
; A ndglnwos'nﬂp;:: fdy Shu':c}iau: “[_-ﬁ
- nae
atfi . _— ntesap p of nephr ody

- & 8 comns of funnal

i only  Anteseptale with small parts of nephridial body

- Medialianterior onigin of efferentduct - Medial to adseptal rise of efferant duct
Achaeia bifpdicula
- AnEsaptals with parts of naphridisl

body, longar fhan wida

- Postsaptals ma into efferant duct
- Terminal \'Esi[:lﬂlgul:gmt



Spermatheca / spermateka
(= receptaculum seminis)

Spermatheca variations
am=ampulls; ddiverticulumidiverticula; ec=ectal duct; ermental duct; gectal gland

A Free, not attached to oesophagus B Attached to oesophagus, fused proximally
gl - &5 —
M 3
| l“‘yf\‘\\-' (‘l_T o-k\,_ ec —
| b N
ec < 1) ANy
‘ B’i’ s\i‘ F A
| | Cernosvitovisila
Foo N /| -sshencal ampulla
W4 \)/  -moectigland - ectal duct glandular
(9 j - ampullae tuba-like
i |
- ! | 1/
/ k
| f ) /A{l
i) Z N
"" AV “‘é{mm
- Ectal duct glandular, short
Cognettia - Ampulla very long
C A - several ectal glands
/?, . Separately attached to oesophagus ~ amagniton b gl
o nonina Enchybmn annuiata )

g

- 1 crumferal ectal gland
-m&mﬂfﬁ - ectal duct short

= a ar - ampulla e

- many sessile divericula vy

g (i

/ gl
- :-)‘l Lumbncillus
'i"

N /{ e B8

ac
an -\
B N
Mesenchytraeus Oconnorells
pelicenss tubifera
-no glands -no glands - arown of ectal glands '
-ectalduct and ampulla -ectalduct, ampulla - actal duct glandular - 2 large ectalglands
- ectal duct nonglandular

barely distinguished entalduct - ampulla sphencal



Poloha opasku (clitellum) a usporfadani zlaznatych bunék v ném

1. Circumferal extension

Cross-sections
segment XII

at level of
male pores

Male glandular
bulb

Girdle-shaped Saddle-shaped Only laterally developed

2. Gland cell pattern

reticulate reticulate indefinite dense separate
hyalocytes in contact hyalocytes fransverse transverse transverse
with each other isolated rows rows double rows



Pohlavni organy a dalSi znaky v oblasti opasku (clitellum)




1)

2)

3)

5)

6)

7)

Kli€ k determinaci roupic do rod
(Nielsen a Christensen, 1959, upravil Schlaghamersk vy, 2008)

= N M S Ny ... oo e e Achaeta
7= ) (=1 0/ 2

- St&tiny esoVité (a NErozekIan@!)............ooouiiue i e, 3

- Stétiny rovné (pfedevsim ve stfedni ¢asti, event. mirné zahnuté)...... ........... 10

- St&tiny S UZITKEM NOUIEM).. ... it e e e e et e, 5 \\\
- Stétiny bez uzliku (NOdUlU)..........oi 6

- Roupice stfedné velka az velka, postseptalni ¢ast nefridia dvoulalocna,
vyvodny kanalek zagina mezi témito laloky; vajecny vak pfitomen...... Mesenchytraeus
- Roupice drobnd; postseptale nefridia nedélené s terminalnim

vyvodnim kanalkem; vaje¢ny vak chybi...................oco Cernosvitoviella
- Hibetni céva zacin& pfed opaskem (pokracuje k hlavé).......................... e 7
- Hibetni céva zacina v oblasti opasku ¢i za nim (ditt0)...............coeveviieieann e, 8

- Jicen pfechazi postupné ve stievo; bez divertikld jicnu Ci stfeva;

spermatéka volna (neusti do jicnu); hifbetni céva zacina v IX; jen

jeden typ coelomocytl (NUKIEALNI).........cooiiiiiiiie e, Stercutus
- Nahly pfechod mezi jicnem a stfevem u VII/VIII; jicnové pfFivésky v IV;

u VII/VIII mohou byt 1-2 stfevni divertikly; spermatéka Usti do jicnu; hibetni

céva zacina od predniho okraje stfevnich divertikld; kromé coelomocytul (s jadrem) -
obsahuje coelom mala téliska bez vnitfni struktury............... Buchholzia




8)

9)

10)

- Ve VI se nachazi 4 jicnové divertikly; spermatéky spojeny do Uuzkého kanalku
napojeného dorsalné na jicen; coelomocyty diskovité ¢i trosku ovalné................
- Bez divertiklt na jicnu; spermatéky nespojené, volné nebo samostatné

. , ., . . s 67
napojeneé na jicen; coelomocyty nejsou diskovitého tvaru.....................cooii 9
- Spermatéky volné; chamovy vak kompaktni; nefridia s dlouhym, tenkym vyvodnim
kanalkem vychazejicim anteroventralné; pohlavni organy ¢asto posunuty do ,,,
prednégjSich ¢lanku; zpravidla bélave, stihlé télo; ve vihkém terestrickém ¢i o
HMNICKEM ProStredi... ... e e e e e e e e e e e Cognettia

- Spermatéky pfichycené; chamovy vak pravidelné lalokovity; vyvodni kanalek

nefridia kratky, silny, opoustéjici nefridium medio- az posteroventralné; pohlavni

organy v normalni poloze; zpravidla ¢ervenavé ¢&i zelenkaveé télo, v morskych

(litoralnich) bIOtOPECN. ... . e e e e Lumbricillus
- Spermatéky pfichycené (u M. riparia nékdy volné); chamovy vak kompaktni

nebo takfka chybi; vyvodni kanalek nefridia vychazi terminalné; pohlavni

organy v normalni pozici; drobné télo; zpravidla ve vihkych pudach nebo

morském Ci limnickeém lItOralu...........ccooii e, Marionina (pars)

(Stétiny vice méné rovné, nerozeklané, bez uzliku)
= MA PFIVESKY Na JICNU. ..ot e e e e e e e e e e e e et e e ae e 11
- NEMA PFIVESKY Na JICNU. ... e e e e e e e e e e et e e e e e 12



11)

12)

13)

- Jicnové pfivésky neparovité, dorsalni; spermateky volné; hifbetni céva zacina

v oblasti XII-XIlI; télo malé; 2 Stétiny v kazdém svazku; nema dorsalni pory; jen

NUKIEAINT COBIOMOCYLY .. ..t e e e e eae, Hemienchytraeus
- Jicnové privésky parovité; spermatéky napojené na jicen; hibetni céva zacina

daleko za opaskem (zpravidla XIV-XXV). Stétiny jsou ve svazcich uspofadany

zpravidla péarovité, je-li jich vice nez 2 (az 16), zmensSuji se pary smérem do stfedu

svazku (vnéjsi par nemusi byt tplny, v nékterych pozicich svazki nékdy jen 0-1);

Ma dorsalni péry (od VII); ma nukleatni (coelomo-mucocyty) a anukleatni mala

teliska (CORIOMO-IENTICYLY) ... e et e e e e e e e e e e e e ee i aeenas Fridericia
- Jicnové privésky parovité; spermatéky napojeny na jicen; hibetni céva zacina

v XII-XVIII; Stétiny v daném svazku stejné dlouhé; nema dorsalni péry; ma jen

NUKIEAINT COBIOMOCYLY ...\t e e e e e e e e e ee Enchytraeus +
- Jicnové privésky parovité; spermatéky napojeny na jicen; hibetni céva zacina

v VII; pfechod mezi jicnem a stfevem nahly (VII/VIII), stfevni divertikly v VII;

po 2 stejné dlouhych Stétinach ve svazku; znamyjen 1 druh ........................... Enchylea

(Nema jicnoveé privésky)

- Pfechod mezi jicnem a stfevem je nahly; v useku pfechodu ¢asto se stfevnimi

VI L. e e e e e e e e 13

- Pfechod mezi jicnem a stfevem plynuly, bez stfevnich divertikul............................. 14

- Hfbetni céva zacina daleko pfed opaskem (v VIII &i 1X), zvétSena v pulsujici ,srdce”

v 2-3 ¢lancich pfed svym zacatkem; v VIII se mohou nachazet 2 nebo 4 stfevni s
divertikula; ve Stétinovych svazcich byva vzdy pfes 2 Stétiny, nejkratsi Stétiny se
nachazi uprostred, Stétiny vSak nebyvaji uspofadany do pard................cccoeevvnnnnn. Henlea —* j/;:; TN

- Hibetni céva zacina v Xlll, bez pulsujicich ,srdci“; v VI par vice méné velkych
stfevnich divertikl(; ve svazcich po 2 Stétinach, v nékterych &lancich (zpravidla
VIII-XI, u dospélcu take XII) Stétinove svazky dorsolateralné chybi................ Enchytronia




14)

15)

(pfechod mezi jicnem a stfevem plynuly, bez stfevnich divertikl()

- V coelomu jsou kromé nukleatnich coelomocytu také pocetna mala,

pruhledna, anukleéatni téliska (coelomo-lenticyty).............oooi i,
- V coelomu se nenachazi Zadna napadna drobna, anukleatni téliska.....................cccoeeenei.

- Chamoveé vaky jsou dobfe vyvinuty, s pravidelnymi ¢i nepravidelnymi
laloky; anteseptéale nefridia sestava pouze z nalevky. Krev zpravidla ¢ervena..Lumbricillus \\\\\ -

e (pars)

- Chamoveé vaky budto chybi, nebo dobfe vyvinuté, kompaktr){l;; anteseptale

s smyckami nefridialniho kanalku; krev vétSinou bezbarva........................... Marionina (pars)
"___E‘; /_, -
, —
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- Chamoveé vaky budto chybi, nebo dobfe vyvinuté, kompaktni; anteseptale
nefridia sestava pouze z nalevky; krev vétSinou bezbarva; 2-8 5tétin ve svazku,
Ku stfedu svazku S8 ZMENSUJi.......c.ovr it e e e e Oconnorella



Achaeta eiseni: lahvovité zlazy (bottle-shaped glands, ,setal follicle s*); chamovod




Achaeta pannonica: zbarvené epidermalni CoCkovité buriky




Achaeta pannonica: dorsalni céva




Achaeta pannonica: oblast pharyngealnich Zl4z a naslednych segment  G: HI/IV-IX/X




Achaeta pannonica: oblast opasku s jednim vice méné zralym vajiCkem




Mesenchytraeus glandulosus: pharyngealni zlazy

- >



Mesenchytraeus glandulosus:
svazek esovitych Stétin
s uzlikem (nodulem)




Cognettia glandulosa: primarni a sekundarni pharyngealni zlazy




Cernosvitoviella minor (Enchytraeidae)




Cernosvitoviella cf. minor: svazky esovitych stétin s uzliky




Buchholzia appendiculata:
dorsalni strevni divertikl




Buchholzia appendiculata:
stfevni divertikl, hrbetni céva
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Fridericia perrieri: spermatéka (dva divertikly plné spermatozoi)




Fridericia striata: spermatéka (dva prstovité divertikly s apikalni komurkou)




Fridericia galba: spermatéka (pocCetné divertikly hruskovitého tvaru)




Fridericia brunensis: chamové nalevky



Fridericia brunensis:
chamovy vak;
chylus; Stétiny




