Tvrdolisty

Mediteranni ekosystém

Etésiova vegetace
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Jsou to ekosystémy s dominujicimi vzdyzelenymi kef1 a
sklerofylnimi stromy. Rostliny jsou adaptovan¢ na suche¢ 1éto a
chladné vlhké zimy. Charakter biomu urcuji extrémy (letni sucho)
spiSe nez prumérneé hodnoty. Biom se vyskytuje na zapad¢
kontinentl; na vychodé byva klima v 1été vlh¢i kvili pasatum (v Asii
1 monzuny) a vyskytuje se tam spiSe temperatni vZzdyzelenny les.

Regionalni ndzvy soucasné vegetace (sekundarni kifovita vegetace na
misté tvrdolistych lesu):

macchie, garrigue, tomillares, Sibljak, frygana ... Sttredomori
fynbos, veld ... Jizni Afrika

mallee ... Australie

chaparral ... Kalifornie

matorral ... Chile



Macchie na
ostrove Stromboli

Euphorbia dendroides,

Cistus creticus ....




Klima

ro¢ni uhrn srazek: (275) 450 - (900) 1200 mm (65% v zim¢)

prumérna rocni teplota: 21-27 °C (zima 5-12; v 1ét€ maxima az 35 °C),
amplituda 15-20 °C. Mrazy nejsou nebo se vyskytuji jen nékolik dni
(nad rdnem). Pro tento typ klimatu se vzilo ozna¢eni mediteranni
klima.

Zimni srazky musi byt dostateCné pro preziti vegetace v letnim suchém
obdobi.

Smérem na vychod (Turecko), pfipadné na sever (idoli Strumy v
Bulharsku) se mrazy projevuji ¢astéji. Absolutni minimum zaznamenano
v Turecku (-18 °C). V tom pripadé se uplatnuji jehli¢nany, naptiklad
jalovce (Juniperus excelsa, J. oxycedrus ...)

Pokud se mediteranni porosty vyskytuji 1 nad horni hranici lesa, nazyva
se takovy vegetacni stupen altimediterdn.



Pudy

Xeralfy: mélké pudy, kde stale dochazi k erozi zvétraleho podkladu
(zimni desté, fidky vegetacni kryt, strmé svahy). Jilovite pudy se
Spatné vyvinutou strukturou, za sucha znacné tvrdnou. Jsou chudé
pristupnym dusikem a fosforem. Neutrdlni reakce, nasyceni bazemi
roste od povrchu do hloubky. ZvySeny obsah Ca a Mg - znepfistupnéni
fosforu.

Terra rossa (Cervenozem): vapnité, kamenite, jilovité pudy rezaveho
zbarveni, s vysokym obsahem Fe,O; (az 10%). Sorpcn€ nasycené
pudy, pfes zimu nasdknou vodou a pres 1éto prosychaji: vznika
humusovy horizont. Pti orbé vSak eroduji a degraduji. Organického
podilu byva vice pod lesni vegetaci.







Diverzita Evro

Vymezeni mediteranni oblasti v Evropé:

areal péstovani Olea europaea ssp. europaea

a



Diverzita Evropa

Vymezeni mediteranni oblasti v Evropé:

areal péstovani Olea europaea ssp. europaea

Fytogeograficky délime na vychodni a zapadni
mediteran — hranice v Italu



Evropa

Puvodni vegetace: vzdyzelené dubove lesy svazu Quercion ilicis

0. ilex, Q. suber, Q.
coccifera (garrigue), v
" horach a po ohn1 Pinus
W pinea, P. pinaster, P

Na Blizkem vychod¢ Q. calliprinos,
Cedrus libani




Evropa

Sekundarni, v soucasnosti dominujici vegetace: husté tvrdolisté
,.trnité¢* kfoviny (macchie, garrigue, tomillares, frygana, Sibljak),
skalni stepi, fidké tvrdolisté lesy nebo pareziny (obmyti 20 let na
otop).

Vznikli po antopickém vykaceni a vypaleni lest, zasluhou eroze,
prosychani a vyCerpani zivin se dlouhodobé neobnovuje les.

Macchie: vzdyzelen¢ kefe a malé stromy o vySce pies 2 m

Garrigue : Kroviny (vCetné Quercus coccifera) o vySce 0,6-2 m,
bazicka pliida

Jaral : totéz, na silikatové ptdé

Frygana (batha): neymensi kioviny (do 0,6 m).



Evropa

Charakteristické taxony krovitych formaci evropského
mediteranu a tvrdolistych lesu

Druhy r. Arbutus

na foto Arbutus
andrachne, Samos




Evropa

Charakteristické taxony krovitych formaci evropského
mediteranu a tvrdolistych lesu

W

Liany, napf.

Smilax aspera

¥  Smilax aspera L,
EThomas Schoepke
www. plant-pictures.com




Evropa

Charakteristické taxony krovitych formaci evropského
mediteranu a tvrdolistych lesu

Pistacia lenfiseus L.
@Thomas Schoepkes
: ictures.cgi

Pistacia
lentiscus




Evropa

Charakteristické taxony krovitych formaci evropského
mediteranu a tvrdolistych lesu

Cistus sp. div.

Napft. C. parviflorus




Evropa

Charakteristické taxony krovitych formaci evropského
mediteranu a tvrdolistych lesu

Ceratonia siliqua




Ferula communis | EVYOpa

Euphorbia
myrsinites

Polypodium
cambricum




AfI’lka — fy nb ONY (z holandstiny: jemny les)

Vysoke kioviny na piskovcich kolem Kapske provincie
(fytogeograficka oblast Capensis). Erica, Brunia, Aspalathus. Na
suchych stanoviStich Restionaceae, podobné¢ travam.Pro porosty kefu s
SirSimi listy (Proteaceae) se pouziva 1 slovo veld.

Extrémni druhova bohatost — az 2000 druht / 20 km?; napiiklad 600
druhu viesovcu (Erica) a 100 druhu r. Protea. Sam¢i a samici rostliny
navic mohou vypadat jinak.

Horsky fynbos Roste na vlh¢ich navétrnych svazich, velka beta-
diverzita vegetace (klimaticky gradient v.-z., rizn¢ pudy a expozice).
Proteaceae

Pobrezni fynbos Roste na geologicky mladSim podlozi, sussi, piscité
pudy, erikoidni keticky do 1 m vySky. Proteaceae o vysce 1-2 m
dominuji na vapencovych vychozech.



b\
:f: m%,

|

Aspalathus callosa

Bl”l/ll’lld SfOkOQl N I, =y www.plantzafrica.com/



Australie

Mediteranni klima se v Australii vyskytuje na jz. pobreZi, v jizni
Australii a v zapadni Victorii.

Eukalyptove lesy (karri, marri, jarrah, wandoo). Vyssi lesy s riznymi
dominantami, vétSinou dominuji druhy rodu Eucalyptus. Dominanty se
1181 podle uhrnu srazek a acidity pudy. Viesovce vikarizuji Epacridaceae
(gondwansky charakter rozsitreni). Na Zivinami chudych, pfip. suchych
pudach se v zoné€ eukalyptovych lesi mohou vyskytnout nizké
,,erikoidni* kfoviny s druhy rodu Banksia.

Eucalyptus sp.



Australie

V Zapadni Australii se rovné€z vyskytuji eukalyptove lesy, na
zivinami chudych pudach se pod fidkym zdpojem uplatnuji stiedné
vysoke kete (Melaleuca uncinatea).

V nejsusSich oblastech (Nullarbor) se vyskytuji akaciové
kfoviny.

Acacia sp.



Chile

Kfoviny ,,matorral® rostou na pobiezi a na zapadnim svahu
And. Zde mohou rust 1 ve vySce 2000 m n. m. na kontaktu s
alpinskou vegetaci.

Jsou to spoleCenstva sklerofylnich vZzdyzelenych keft o
vySce 1-3 m (dom.), suchomilnych opadavych keit a trnitych,
lodyhou fotosyntetizujich kefti. V bylinném patie rostou cibuloviny,
kapradiny, plazivé a prorustajici byliny. Strukturné jsou podobna
evropskému mediteranu, ale s americkymi druhy (Cactaceae,
Bromeliaceae, Anacardiaceae). Fauna je podobna pamp¢, endemicti
ptaci.

Vzacnéji se vyskytuji reliktni spoleCenstva s Nothofagus
obligua a jehlicnany (vlh¢i svahy And) a savané podobna travino-
ketiCkova spoleCenstva s Acacia cavens (espinal).



Severni Amerika (kalifornska oblast)

Puvodné taky vzdyzelenné a poloopadave dubové lesy (napt. Q.
agrifolia). SouCasn¢ kioviny ,,chaparral® rostou v podhuri Sierra
Nevady, v pahorkatinach Kalifornie a 1zolované€ v nizSich horach Arizony
(interior chaparral). Jsou to huste, 1-4 m vysoke kioviny.

pobrezni Salvéjové kroviny (mékky chaparral) s dominujicim
pelynkem Artemisia californica a poloketi (Salvia melllfem) Tyto

polokefe jsou za sucha opadavé. [ N

tvrdy chaparral:
sklerofylni vzdy-
zelenné kioviny s

Adenosoma fasciculatum

s ek Littelliwwiiibahiker.Comm



Severni Amerika

Srovnani kofenovych systému mékkého a tvrdého
chaparralu: mélke versus hluboké koteny

By S dss  Big Berry Manzanita
- u’ ¥ (Arctostaphylos glauca)
¢ amise

(Adenostoma :

fasciculatum)

M¢lky kotfenovy system
neumozni Cerpani vody v
suchém 1éte - shozeni listu

,4 Black Sage
%/ (Salvia mellifera

Figure 5.18 Characteristic root systems of chaparral plants in southern California. (After Hellmers et al., 1955.) (Reprinted with
permission from H. Hellimers, J. S. Horton, G. Juhren and J. O. O'Keefe, Root systems of some chaparral plants in southern California,
Ecology, 1955, 36, 671, 674.)



Vyvoj flory medlterannlho
klimatu '

Druhové bohaté flory 1 pres malou rozlohu
oblasti. AC zajima jen 1,8% rozlohy sousSe, roste
zde asi1 1/10 druhového bohatstvi cévnatych
rostlin na zemi. V Evropé¢ je to druhové
nejbohatsi biom.

1170 druht na Kypru, 6500 druhti vychodni mediteran, 6000 druht v
Kapske provincii, 2000 druhti v centrdlnim Chile). NejniZsi diverzita
je v chaparralu (900 druhti). Flory jsou odlisne, ale jejich typicke
druhy jsou s1 vzajemn¢ napadné fyziognomicky podobné. Vznikli
pravdépodobné z tietihorni flory v glacialu adaptacemi na letni sucho.
Druhy mediteranni flory pravdépodobné nikdy moc nemigrovaly a
vznikaly v misté jejich dnesniho vyskytu. V Americe mozna navaznost
na miocénni floru (plynulejsi migrace pi1 zmeénach klimatu).

Rhus ovata, chaparral



AdaptaCe ro Stlln Laurus nobilis
A) sklerofylie s “ S D AVED

- malé listy s tlustou kutikulou, s malym
pomérem povrchu k objemu (x such¢ I¢to,
nadbytek svétla a nedostatek dusiku). Nékdy
listy chybéji a jejich funkci prebiraji stonky
(Ruscus)

- s porovnani se sukulenty maji sklerofylni
listy hodné stomat, ale jsou mald, zanofena a
piekrytd chlupy nebo voskem.

- nékdy spojeno s vertikalni orientaci listt

- sklerofylni adaptace jsou vyraznéjsi u
mélcej1 kotenicich druhi.
- R:S pomér od 0,5 (chaparral) po 1,8 (frygana)

- souCasné adaptace na Cast€¢ ohné (obrdazeni po ohni) a nedostatek dusiku (fixace,
mykorrhiza)



Adaptace rostlin

B) letni shazovani listu

- tzv. za sucha opadavé rostliny (drought-deciduous plants) shazuji v
suchem I¢t€ svoje listy vytvorene v zimé.

Euphorbia dendroides




Adaptace rostlin

() sezonni dimorfizmus - - tvorba menSich, tzv. letnich lista

Flowering Summer

leaves
developing

Summer leaves Winter leaves

; replacing ,
summer
leaves Y*

Winter leaves

Y Winter leaves
).; being shed

Leaves absent Summer leaves —I

Leaves developing

Winter leaves
Leaves being shed

Leaves persisting

Figure 5.17 Seasonal dimorphism in the mediterranean chamaephyte Teucrium polium. (After Orshan, 1963.) (Redrawn and modified
from G. Orshan, Seasonal dimorphism of desert and mediterranean chamaephytes and its significance as a factor in their water
economy, in The Water Relations of Plants, eds A. J. Rutter and F. H. Whitehead; published by Blackwell Scientific Publications Ltd,
1963.)



Adaptace rostlin

C) liany, plazivé a proriustajici rostliny

Vitis vinifera, Smilax aspera ...

D) kryptofyty

Prezivaji suché obdobi ve forme
podzemnich organu, listy a kvéty
vytvareji v zime a na jare. Jejich
rozvoj umoznuji teple a vihké
meditaranni zimy

(5

Gynandriris sisyrinc

hium



Z jarnich kryptofytl se vyskytuji
1 Cetne orchideje: Orchis italica,
Ophrys lutea, O. fusca, O.
holosericea




Adaptace rostlin

E) terofyty

F) kveteni po ohni (vyuZiti snizen¢ho zapoje keru), napt. néktere
Liliaceae v j1zni Africe

G) pyrofytni ,,endemiti® vyskytuji se pouze jednu sezoénu po pozaru

a pak ,,Cekaji“ na dalSi pozar. Maji dlouhovéka semena, jejichz kli¢eni
je stimulovano pfitomnosti zuhelnatélého dreva.

Horici fynbos




Adaptace rostlin

H) tlusta borka (adaptace na ohen) — Quercus suber
I) fyziologické adaptace

- regulace otevirani pruduchu

- zpomaleni transpiracniho proudu

- zmeny ve vodivosti xyléemu

- C3 cyklus fotosyntézy

- sezonni zmeény v intenzité fotosyntézy

- produkce t€kavych latek — odparovanim se povrch rostliny odpatuje a
jejich difuze snizuje vydej vody. ZvySuji vSak riziko pozaru.



Fenologie

Spring

Vyuziti zasobnich latek k vytvoreni

Ceanothus

e / kvéth a plodu pred vegetacni sezonou
Arcé?aséighylos
ol iy Vznik kvétu a ploda v dobé€ vytvareni
- | zapoje
Adenostoma

fasciculatum

Aus Vznik kvétu a plodi po vytvoreni
/ Zapoje.
s
. . Pozdni kveteni souvisi s
arbutifolia <

"wWeld'erw'a'n' of sTa e a'n'n' s fYZlOlogICkYIIl’I pOCl’}Ody’

(translokace zasobnich latek),
N vytvarenim poupat na Cerstvém
Figure 5.21 Periods of canopy'development, flowering and df.eVé ap0d.

fruiting for the dominant chaparral shrubs in California. (After
Mooney et al., 1977b.) (Redrawn from H. A. Mooney et al., The
producers — their resources and adaptive responses, in
Convergent Evolution in Chile and California, ed. H. A. Mooney;
published by Dowden, Hutchinson and Ross, 1977.)

i Flowering

Fruiting




\%4
/1viny
Pudy mediterannich oblasti jsou chudé na Ziviny, nejvyraznéji
se to projevuje v jizni Africe a Australii.
- kofenové hlizky pro fixaci dusiku, masoZzravé rostliny, parazitismus

- vZzdyzelenost umoznuje uchovavat ziviny v listech a Cerpat ziviny v
zimnim obdobi. Na zacatku vegetacni sezOny putuji Ziviny ze starych
lista do lodyhy.

- Co se déje s zivinami pri letnim shazovani listu?

Roc¢ni opad mediterannich ekosystému je 6-14% roc¢ni
produkce. Ziviny jsou pied shozenim listii reabsorbovany do rostlin,
ale 10-15% se s opadem dostava zpét do pudy.



\%4
/1viny
Dekompozice: V mediterannich ekosystémech je dekompozice
zpomalena diky nizkym teplotdam v zim¢ a suchym podminkam v
1éte, ale 1 diky vysokému obsahu fenolt a ligninu ve sklerofylnim

opadu. N - uvolnuje se pomalu; P - vazan do nerozpustnych
slouCenin (odkud se ale muZe uvolnit diky bakteriim)

Vazba zivin v pudé a v biomase:

- V chaparralu bylo zjiS§téno, zZe drtiva vétSina Zivin, hlavné
fosforu, je vazana v pudé.

- Z. 7Z1vin, které se rostlinam podati prijmout jich vice nez 1/2
zustane v zasobnich organech rostlin. Z objemu zivin uloZzen¢ho v
nadzemnich organech je jich 80% vazano ve drevé, odkud se
uvolnuji jen pi1 poZaru.



Ohen
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Nutrient content of aboveground biomass (kg ha~ 1)
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produktivita
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Zmeény v obsahu Zivin ve
vegetaci chaparralu po

Time since burn (yr)

Figure 5.25 Nutrient uptake after fire in chaparral stands
dominated by Adenostoma fasciculatum and Ceanothus
crassifolius. (After Specht, 1969.) (Reproduced with

v 7 permission from R. L. Specht, A comparison of the
pozaru sclerophyllous vegetation characteristic of mediterranean type
climates in France, California, and southern Australia II. Dry
matter, energy and nutrient accumulation, Australian Journal of
Botany, 1969, 17, 303.)



Ohen

Obrazeni po ohni:
- obligatni: rostlina obrdzi hned po ohni, 1 kdyZ je sucho

- fakultativni: po ohni obrazi jen mala Cast rostlin, ale ze semenné
banky vyrostou semenacky. Nevyhodu v obrdazeni kompenzuji tyto

- ochrana pred ohném

(Quercus suber)

‘Quercus suberL,
©Thomas Schoepke




Ohen

Obrazeni po ohni:




Fauna

-velké mnoZstvi plazu (zeymena chaparral) a ptakt (zeyména matorral)

-malo velkych obratlovcu (Spatné€ se pohybuji v macchii) s vyjimkou
prasat. V Australské oblasti endemicti obratlovci (napriklad vacnaté
Selmy kunovci)

- druhova bohatost hlodavcu (napt. kiecci rodu Peromyscus v Americe)

- semenozravi mravenci — myrmekochorie

- v Australi1 a Africe
obratlov¢i opylovaci
(ptaci, savci)

vacnatec

Tarsipes rostratus,
Australie

http://www.knowyoursto.com/images/genuspossums/tarsipe
s-rostratus02.jpg




Interakce rostliny-zivoCichove

- pozirani semen

- herbivorie, vCetné defoliace zptisobené hmyzem a kvétni herbivorie

Obdobi maximalniho
zakladani lista a kveteni

/ V Chile vice druhu

California '(" / kvete i na pOdZim

.'\1

2.5

y wi)

. T 2.0
biomasa 2 [ o
- i
hmyzu =

0.5

O N D California ) o
A M J Chie Rad 1kl
Figu s istributi i
gure 5.30 Seasonal distribution of Insect biomass in me in Californi dCh a a pta u Je
rnia an ile. (After Cody et af 1977.)

(Reproduced from M. L Cody et al, C i Q1
» Lonvergent evolution me Slc sms of mediterranean Chile and California, in hmyzozrav},/ch

Convergent Evolution in Chile and California, ed. H. A. Mo den, H
€n, Hutchinson and Ross, 1977.)



Azonalni biomy v zOn¢ etesiove
Vegetace : slaniska, zasolené¢ slatiny, prameniSté, mokiady

(rakosiny s Arundo donax), ,,luzni lesy*




Lidsky vliv
- nejvyraznéjsi ve Stredomori

Velmi dlouha historie vypalovani a pastvy, kaceni lesu
(ziskavani orné pudy a dieva). Z lesu vznikly macchie a garrigue.

Zmeéna hospodareni v soucasnosti (misto pastvy koz
vinohradnictvi a sadaf'stvi) v Italii a Spanélsku zpisobuje
opctovnou sukcesi ke smiSenym tvrdolistym dubovym lesum
(pokud tomu nebrani eroze, deficience zivin apod.)

Preména krajiny Clovékem méla za nasledek zvySeni
druhové bohatosti - diverzifikace nik, speciace. Tyto zmény se
projevily zeyjmeéna v mnozstvi druht terofytu.

Nov¢ trendy v soucasnosti: monokultury borovic, eukalyptii apod.
Invaze: v Evropé napiiklad agave, opuncie, akacie, blahovi¢niky.
Evropska mediteran je ze vSech oblasti ale invadovany nejméng.



