Alpy

* Rozsahlé pasmové pohori geosynklinalniho ptvodu

* VVyvrasnéeny alpinskym vrasnenim (od konce kridy dodnes)

* \Vapencove obaly (S a J Vapencoveé Alpy) a staré magmatické nebo
metamorfovane horniny ve stredu
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Geologie
Alter der Gesteine
[ Palaczoikum und alteres Gestein schiefriges Gestein,
B viiss 2. B. Bindnerschiefer
[0 Jura. Kreide, Alttertiar Kaligestein
[ Jungtertiar und jungeres Gestein vulkanische Gesteine



Alpy Sp—

e 4 500 druht cévnatych rostlin
e Ztoho asi 400 endemitu

e 20 000 druhu bezobratlych
* 400 ptacich druhu L
* 80 druhu savcU ( Maifnd

100 km

Abb.396. Von Ozenpa (1985, 1988) vorgeschlagene bio-
geographische Gliederung der Alpen und ihrer Rand-
zonen (etwas verandert).

1-7 Randalpen (mit Kalkgestein auBer den Teilgebieten 3 und
5): 1 Dauphiné, an die sich der Jura anschlieBt: 2 nordliche und
ostliche Voralpen; 3 dstliche (suprapannonische®) Randalpen;
4 illyrisch-gardesische Randalpen, die sich in den Dinariden
fortsetzen; 5 insubrisch-piemontesische Randalpen: 6 vorligu-

Ozenda sec. Ellenberg 1996

rische Randalpen, dic sich im Apennin fortsetzen: 7 hoch.
provencalischer Scktor.

8 u. 9 Innenalpen (mit vorwiegend Silikatgestein und Konti-
nentalklima): 8 Zwischenalpen; 9 extrem kontinentale Zen-
tralalpen.

Die mit Nummern bezeichneten Teilgebiete sowie deren durch
Buchstaben bezeichnete Unterteilungen unterscheiden sich
floristisch.
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Traditional agriculture types
in the Alps

- Field cunores with Tegh QIound summer pasturiag l:l High mouniain daly famming
- Modierranesn type mestain farming High maurisin daky farmng aed foresiry
E] Transhumance systems Swiss pastaralam

Valleys with foreland farming types (field cullures and dairy farming)
. withviticultre  £Z°7  without viticulture
eseess 50uth of this line: Sheep and goat more Important than csitle

Kartengrundlage: De Martonna 1926, @ Batzing, Institut t0r Geographle der
verdndert W. Bitzing; Kartographie: S, Adlar Unlvarsitat Etiaﬂgqm-Nt‘)mlmpr;l 2002




NP Hohe Tauern “ Nationalpark

o Hohe Tauern
* NP (1981, nejstarsi v Rakousku), BR

* 1856 km?
e Sidla spravy: Heilingblut a Neukirchen am Grossvenediger

* http://www.hohetauern.at




NP Hohe Tauern

A NG

[ AuBenzone
I- Kernzone — Staatsgrenze 10 km
[ Sonderschutzgebiet ----. Landesgrenze




Vysoké Taury

* Nejvyssi rakouské pohori:
e Grossglockner (3798 m n. m.), Grossvenediger (3666 m)
* Hlavni hfeben dlouhy asi 200 km
e Devet hlavnich horskych skupin
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Geologie
 Pestra a slozita (Tauernfenster — ,,Taurské okno®, vystupuje penninsky pﬁ’krov)

* Prevladaji metamorfity — hlavné rozmanité bridlice
 Svor (slidova bridlice) — prevlada, Spatné propustné, nekrasovati
* Vapnité bridlice — propustnéjsi, ojedinéle i krasovati
* Vlozky hadcu a dalSich metamorfitu (erlany, zelené bfridlice...)

. Mlsty také kyselé magmatické horniny — gran|t0|dy

\@‘w

Dorfer
See

N\
&
o
,&i\
f .=
v
S
Q
S
v
“w
-
S
x
1 %f‘:g:mm - Bindner Schiefer g “P‘;';m;s - Saurer Vulkanit - Tonalit, Granodiorit M Jungpaldozoikum A Geologische Grenze
£
» £ Paragneis-Migmatit- ) ) § & . . .
2 Rpadookm Bl orroin 5|l girmorcheie | [ cammerscricte 5 e Karbon 5| Il Aossorim % pectengronze Glanzschiefer Griinstein Zentralgranit
-_— s 2
Pemaimmezoim | M oot Bl roezceohm Bl cirmersciter 7 gaarer [ cwmC ston Kalkglimmerschiefer Serpentin
- Orthogneis - Hochstegen-Marmor - Altpaldozoikum - Marmor 28 gmlﬁ‘l:lmzen - Paragneis D Staatsgrenze . ) . nach ,Ferdinand Léwls geolog. Karte
5 T ~ Chloritschiefer Gneis vom GroBglockner mit Ergéinzungen”
" £ . £
5 Paragneis g m’gggh § - Karbonatgesteine -;: - Amphibolit §. | ﬁ ‘ Oberkreide-Eozén ﬁ Bundesstaatsgrenze
5 7 2
3 . .
B voeroeee | R, | N cesecrervusans | R e B e ~~ wanmene— Detailni geologicka mapa okoli Grossglockneru.



Geologie
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Geomorfologie

* Clenity vysokohorsky reliéf (karlingy)
* Kary

e Ledovcova udoli s U-profilem

* Morény

* Horska jezera




Geomorfologie

* Bridlice obvykle nemaji sklon krasovatéet — vyjimka Kitzsteinhorn (3203 m):
* Téleso velmi vapnitych bridlic obklopenych svorem
* AZ 1 km hluboké jeskyné (zpravidla bez krapnikl)
e Zavrty na vrcholové plosiné

Hochschwab
Totes Gebirge (Schénberg-
H()'h/ensyslem) Kraushéhle Rax Schneeberg
Dachstein (Hirlatzhéhle, A
Mammuthéhle, Riesen- N Q 1
eishohle) 4 :
1 Untersberg
Tennengebirge
(Eisriesenwelt) -
Gottesackerplateau ¥
(Schneckenloch) Loferer / Leoganger "
Steinberge \
(Lamprechtsofen) “>¢

Hermanns-
héhle

Grazer Bergland
(Drachenhdhle,
Lurgrotte, Katerloch)

Hintertux Glacier
(Spannagelhéhle)

Kitzsteinhorn : =
HEo v Karawanken

Villacher Alpe Eggerloch (Obir Hohlen)

Rozsireni krasoveéjicich hornin v Rakousku (Christian & Spietl 2010).



Zaledneéni

* \lysokohorsky permafrost

* Nejzalednénéjsi ¢ast Vychodnich Alp — celkem asi 170 ledovcU
* Ledovec Pasterze pod Grossglocknerem (18 km?)




THE GROSS-GLOCKNER AND THE PASTERZE GLACIER.

CRO556LOCLNER
TYROL, AusTR)A q43, b

© Getlty Images


http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-3765074/Shocking-images-global-warming-causing-Europe-s-glaciers-retreat-hundreds-feet-year.html
http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-3765074/Shocking-images-global-warming-causing-Europe-s-glaciers-retreat-hundreds-feet-year.html

Zaledneéni

* V posledni dobé ledové Alpy silné zalednény
* Refugia pro preziti rostlinnych druht hlavné na periferii Alp

» Otazka preziti druhu na nunatacich Ci pfimo na ledovcich pokrytych suti

v

Vienna

© Nice ol
Zalednéni Alp v posledni dobé ledové, cerné maximalni zalednéni.
Potencialni refugia — modra na vapencich, cervena na silikatech.




Vodstvo

* Témeér celé pohofi odvodnovano do Dunaje (Drava, Gail, Salzach)

* [talské svahy pohori odvodnovany do reky Adiga (Stfedozemni more)
 Asi 550 horskych jezer (nejvétsi Kratzenbergsee — 0,27 km?)

* Krimmelské vodopady (stupnovité celkem 385 m)




Klima

* Horske, ve vyssich polohach chladné a srazkoveé bohaté
* Fenomeén suchych alpskych udoli (inneralpine Trockentéler)

Millimeter (mm)

Mittlere jdhrliche Niederschlagssumme im Zeitraum 1971 bis 2000
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Ekofenomén suchych alpskych udoli

* Fenomén suchych alpskych udoli (inneralpine Trockentiler)
* Hluboka udoli v centralni casti Alp
* Nizké srazky, silné zimni mrazy, tepla léta - kontinentalné ladéné klima

20 1200-2000 mm
B 600-2000 mm
B unter 600 mm




Ekofenomén suchych alpskych udoli

* Dobfe vyvinut ve Svycarsku (Valais, Zernez) a v Itdlii (Aosta, Bolzen)
* Méné v Rakousku a Francii
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Fig. 1. The investigation area in the centre of all inner alpine dry areas. 1: Valle d’Aosta,
2: Valais/Wallis, 3: Vinschgau/Valle Venosta and Miinstertal/Val Mistair, 4: Valtellina/
Poschiavo, 5: Engadin/Oberinntal, 6: Rhein valley near Chur including Domleschg and
Albula.
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Ekofenomén suchych alpskych udoli

 \/ lesich prevladaiji jehlicnany (modfin, borovice lesni i limba)
e Listnace vzacné a jen nékteré (brizy, z mezofilnich lipa malolista, javor klen)

* \V nelesni vegetaci misty suché travniky s Brachypodium pinnatum — valeckou
praporitou Ci Stipa spp. — kavyly




Ekofenomén suchych alpskych udoli

* Mnoho druht s kontinentalnimi arealy, vystupuji ¢asto pres 2000 m n. m.
* Dracocephalum austriacum — vcelnik rakousky, D. ruyschiana — v. skalni

 Festuca valesiaca — kostrava walliska, Stipa spp. — kavyly

» Astragalus exscapus — kozinec bezlodyzny, Ephedra helvetica — chvojnik
svycarsky, Scorzonera austriaca — hadi mord rakousky, Thalictrum minus —

Zzlutucha mensi




Ekofenomén suchych alpskych udoli

* Ve Vysokych Taurach hlavné udoli reky Moll a okolni udoli

* Lesy s prevahou modrinu a smrku
* Suché travniky asociace Potentillo-Festucetum rupicolae

 Stepni druhy — Stipa pennata — kavyl lvanuv, Oxytropis pilosa — vinice chlupata,
Artemisia campestris — pelynék ladni, Carex liparicarpos — ostrice leskloploda...




Ekofenomén suchych alpskych udoli

Vysokohorska skalni ,,step” (ca 1850 m n. m.) se Stipa pennata — kavylem
lvanovym v udoli potoka Kleinfleissbach nad Heiligenblutem.

3

3 e
%

Suchy seceny travnik asociace Potentillo-
Festucetum v udoli reky Mill (1000 m n. m.).
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Lesni vegetace
* Acidofilni smrciny na kyselych podkladech (granitoidy, svor)
e Kveétnatée smrciny a jedliny na vapnitych bridlicich
e Calamagrostis varia — trtina pestra
* Svetlé modrininy s borovici limbou na vapnitych bridlicich

* Brachypodium pinnatum — valecka praporita
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Lesni vegetace




Hadcovy ekofenomén

* Hadec = serpentinit

 Ultrabazické, vznik hlavné z oceanické zemské kury
* Vlyrazna prevaha horciku (MgCO,) nad vapnikem

e Obsah tézkych kovu (Cr, Ni, Co...)

* Nedostatek P, Ca, nekdy i Na, K

e Casto jen malo vyvinuté mélké puidy (litozemé, rankery)

* Dosti nepriznivé podminky pro mezofilni druhy i jiné




Hadcovy ekofenomén

* Hadce se nemuseji vzdy projevit na vegetaci — pokud nejsou erodovany (plosiny
apod.), tak vyviji kambizem, ktera odstini vliv substratu.

 Hadcovy fenomén se projevuje hlavné v Fi¢nich udolich (Mohelno, Styrsko), na
vrcholech kopcu (Slavkovsky les, Burgenland)

e KdyZz mélka hadcova puda - nevyvine se klasicky zonalni stinny listnaty les ale
svetly hadcovy bor — mnoho svétlomilnych reliktu (teplomilnych i dealpinu)

* Specifické jsou mokrady na hadci (s druhy slatinnych luk)




VI

RozSifeni hadcu ve stfedni Evropé

* VV CR velmi ostravkovité a maloplogné v Ceském masivu
 Polsko (Sudety), Madarsko a Slovensko velmi vzacné

* V Némecku nejvic Sudety

e Vice Rakousko (Burgenland, Styrsko, Taury, Wachau)

Tertiary limestone and calcareous sediments
Cretaceous limestone, claystone or marlstone
Pre-Cretaceous limestone and marble [l

* \V Evropé hlavné Balkan a Apeninsky poloostrov

serpentine [




Druhy vazané ve stredni Evropé na hadce

» Asplenium cuneifolium — slezinik hadcovy

Asplenium adulterinum — slezinik nepravy

Notholaena marantae — podmrvka hadcova

Cerastium alsinifolium — rozec kurickolisty (endemit — Slavkovsky les)

Minuartia smejkalii — kuricka Smejkalova (endemit stredoCeskych hadcu)

« Sempervivum pitonii (endemit — Styrsko)

Avenula adsurgens (endemit — Rakousko)




Stredoevropské krajiny s vyvinutym hadcovym fenoménem

Tri krize ve Slavkovském

urve tyrsku Dolnokralovické hadce nad Zelivkou Hadce ve Wachau u Aggsbachu




Subalpinska vegetace

* Borovice klec, kerova spolecenstva Rhododendron ferrugineum — pénisniku
rezaveého Ci Juniperus communis subsp. nana — jalovce obecného nizkého

* Nebo ridké modrinove lesiky s borovici [imbou




Rhododendron ferrugineum - pniznik rezavy

* Acidofilni stalezeleny ker subalpinského pasma
* Alpsko-pyrenejsky druh

* Na vapnitu blizce pribuzny alpsko-dinarsky R. hirsutum — pénisnik chlupaty




Vysokohorské pastviny

* Alm — (sezdnni) horska pastvina
» Ze starogermanského alba/alpa, doloZzeny od neolitu (3 tis. let pr. Kr.)

e VVétsinou 2000-2800 m n. m.

 Staré plemeno Hnédy horsky skot Braunvieh Ci koné

B -




Vysokohorska raselinisté

* Ploché nivy potokU, dna karu

e Casto prevlada Eriophorum scheuchzerii —
suchopyr Scheuchzeruv

e Carex limosa — ostrice bazinna, Saxifraga
sterallis — lomikamen hvézdovity




Acidofilni vegetace alpinského stupné
: k= 7 /




Acidofilni vegetace alpinského stupné

 \V\yfoukavane travniky s Juncus trifidus — sitinou trojklannou




Acidofilni vegetace alpinského stupné

* Nizké porosty viesovcovitych na melkych pudach — Loiseleuria procumbens
— skalenka poléhava, Vaccinium gaultherioides — viochyné naholni,
Arctostaphyllos alpina — medveédice alpska

»




Acidofilni vegetace alpinského stupné

 Skalni travniky s Oreochloa disticha — holnice dvourada, Dianthus glacialis —
hvozdik ledovcovy, Phyteuma hemisphaericum — zvonecnik, Gentiana spp. —
horce




Acidofilni vegetace alpinského stupné

* Travniky s Carex curvula — ostrice zakrivena, Campanula barbata — zvonek
vousaty, Leontodon helveticus — machelka svycarska, Nigritella — temnohlavek




Acidofilni vegetace alpinského stupné

* Sute s Cryptogramma crispa — jinoradcem kaderavym, Oxyria digyna —
Stovickem dvoubliznym a Linaria alpina — Inici alpskou




Cryptog

'Spa — jinoradec kadefavy

' Cryptogramma crispa
/.% var. crispa
4 var.‘acrostichoides .

2" var. sitchensis -

=7 var. raddeana

/ var. brunoniana.




Acidofilni vegetace alpinského stupné

 Skaly s druhové chudou vegetaci




Alpinska vegetace na vapnitych bridlicich

* Kvetnate vysokohorske travniky — prevlada Sesleria coerulea — péchava
vapnomilna nebo vapnomilny poddruh Carex curvula subsp. rosae

 Anemone baldensis — sasanka baldska , Saxifraga paniculata — lomikamen vzdyzeleny,
Aster alpinus — hvézdnice alpska, Elyna myosuroides — ostficka mysi ocasek

 Sute — velmi specifické slozeni (Drabion hoppeaneae) — Draba fladnizensis —
chudina bélava , Saxifraga rudolphiana — lomikamen Rudolfuv, Doronicum
glaciale —kamzicnik ledovcovy

‘% }/ / ) M
A . ‘g




Subnivalni stupen

e Extrémni podminky -> jen malo druht




Kvétena

e Celkem asi 1300 druhu cévnatych rostlin
* Endemiti Alp — velmi mnoho

* Endemiti s centrem rozsireni v rakouskych Alpach

* Draba pacheri, Doronicum glaciale, Dianthus glacialis,
Oxytropis triflora, Valeriana celtica subsp. norica
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Kvétena

e Znacna diverzita rodu Dianthus — hvozdik, Draba — chudina, Nigritella —
temnohlavek, Pedicularis — vsivec, Saxifraga — lomikamen a dalSich

* Typické druhy Vychodnich Alp
* Achillea atrata — rebricek tmavy
 Erica carnea — viesovec pletovy
e Gentiana pannonica — horec panonsky
* Lomatogonium carinthiacum
 Pedicularis recutita — vSivec
2T PN N T L A




Kvétena

* Arktoalpinské druhy — velké mnozstvi
* Arctostaphyllos alpinus — medvédice alpska
e Cardamine resedifolia — rerisnice rytolista
e Carex rupestris — ostrice skalni
 Comastoma tenellum — horkavka utla
* Cryptogramma crispa — jinoradec kaderavy
* Linnaea borealis — zimozel severni




Artemisia genipi — pelynék genipovity

* Nizky vysokohorsky pelynék
* Typicky druh centralnich Alp

 Dalsi pribuzni jinde v Alpach i Karpatech




Malakofauna
* Snedena spise chudsi
* Typicke druhy Vychodnich Alp

* Abida secale — zitovka rezna

» Aegopis verticillus — zemoun skalni

* Chilostoma achates — skalnice achatova

* Pagodulina pagodula — vcelinka ozdobna

o
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Mlok ¢erny - Salamandra atra

* Stredni a Vychodni Alpy a pohofi zapadniho Balkanu
* Horské polohy (ca nad 700 m)




Ptaci

* Ptaci oblast

* Typické druhy Alp
* Orobice skalni
* Kavce zlutozobé
* Orlosup bradaty
* Orel skalni
* Sup bélohlavy




Savci

Vysokohorské druhy
 Zajic bélak
* Kozorozec alpsky
* Kamzik horsky — alpsky poddruh
* Svist horsky — alpsky poddruh




Environmentalni problémy
* PriliSna navstévovanost

e Odtavani ledovcl

* Prehrady







