Anorganicka chemie |

e urceno pro:

1. roénik odborné studium chemie, ucitelskych kombinaci s
chemii, ostatni chemické kombinace

e rozsah: podzimni semestr 2019 (13 tydnu),

Utery 15.00. — 16.50

Ustav chemie PfF MU, UKB, budova €. 12, 3. patro, mistnost 325
prihoda@chemi.muni.cz



Ptirodni védy

! Il If

anal.chemie technologic fyz.chemie

N rd l T~
Kval. Kvartd, kirerike FIrHkined
fermodvecmiia



Vznik prvku ve vesmiru

» Velky tresk cca pred 13 -14 miliardami let
« Hmota byl soustifedéna do tzv. prajadra o hustoté 10° g.cm? a

teploté 102 K

Cas po tfesku

1s (1012 K) vznik protond, neutrond a elektrond
10-500 s 25 % hmoty se pfeménilo na *He a
103 % <H
2 hodiny B9 at. % H 11at % He

nyni

88,6 at. % He, 11,3 at. % H




Ostatni prvky ve vesmiru vznikly nukleogenezi

Vodikove horeni
4 H ., ‘He + 2¢ + 2v (v - neutrino)

Heliove horeni

He 'He 'He
‘He ———— e — “C B, .

Uhlikove horeni

“C +"“C ——— “Mg resp. “'Na+ 'H resp. ..



Katalyticky CNO cyklus

Jde s eyklus jadernych reakei, vedoucich k izotopum lehéich prvku

20 4+ Y . BN A Y 1.94 1.10% let
BN . PC + ¢ 222 15 min.

Bc + 1Y . BN+ v 7.55 2.10° let

N + 'H 50 + ¥ 7.29 2.10° let
150) 5N + ¢ 2.76 3 min.

SN + 'H - "C + 'He 497 107 let



Vznik tézsich prvku je zalezitosti naslednych
jadernych reakci,
nejcastéji jde o zachyt neutronu

Napr.

“Mo +n Mo +y MTe+f +v
“Ne+o - Mg +n



@

Anorganicka chemie

@

e Veéeda o vzniku, slozeni a strukture latek bez vétsiny

latek z uhliku (latky nezivé prirody).




Nazvy prvku

* podle vyznacné vlastnosti prvku 1 T?
brom (Br)— podle zdpachu (bromos — zdpach) f d
chlor (Cl)- podle barvy (chloros — Zlutozeleny) N
fosfor (F)— podle svétélkovani par (phosphoros — svétlonos) 0N O

e podle vyskytu prvku + @
vapnik- ( latinsky calc — vapno) s Ej

* na pocest védcii e

einsteinium, mendelevium, curium () D

OIS HIQLOIC),

 podle napadného vzhledu
zlato (aurum —lesk, trpyt)

 podle zemi, kde byly objeveny e

polonium, francium, germanium (1779-1848)

Svédsky videc,

v 7§ O navrhl mezi- |

« podl dil
podie svetadilu Sl
prvkil ,

europium, americium

e podle nebeskych téles

uran, neptunium, plutonium, helium (Slunce), selen (Mésic)



Priblizné relativni zastoupeni nejrozsifenéjsich prvku ve

vesmiru (pocet atomu pripadajici na jeden atom kiemiku)

1. VODIK 40000 8. HORCIK 0,9
2. HELIUM | 3100 9. ZELEZO 0,6
3. KYSLIK 22 10. |SIRA 0,4
4. NEON 9 11. |ARGON 0,15
5. DUSIK 7 12. HLINIK 0,1
6. UHLIK 3,5 13. |VAPNIK | 0.05
7. KREMIK 1 14, SODIK 0,04




Pfiblizné zastoupeni nejrozsifenéjsich prvku
v pfirodé a v zemské kure

Prvek % v pfrirodé | % v zemskeé

kufe

1 O 49,5 46,6

2 Si 25,8 27,7

3 Al 7,6 8,1

4 Fe 4,7 5,0

5 Ca 3.4 3,6

6 Na 2,6 2,8

[ K 2.4 2,6

8 Mg 2,0 2,1




Kratka forma periodicke tabulky
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1 Periodicka soustava prvku >

1 2 shkupenstwi prvki /l'!l.l:lwilwnw.i it st

[pFi20 *C)
pewné  Fe
kapalné Hg

z phonk  H

nad ka

Lanthanoidy

polokovy



Prvky neprechodné a prechodne

* Prvky neprechodné (prvky "hlavnich * podskupin PS)
s- a p-prvky
Patri sem nekovy a kovy

* Prvky prechodné (prvky " vediejsich * podskupin PS)
d- a f- prvky
Jde jen o kovy

Maji ve volnem nebo slou¢eném stavu castecne
zaplnene d-, resp. f- orbitaly



Trivialni nazvy nékterych skupin prvku

Prvky skupiny la
Li, Na, K. Rb, Cs, Fr
alkalicke kovy

Prvky skupiny 2a
Ca, 5r, Ba
kovy alkalickych zemin™

Prvlky skupiny 6a
0, 5, Se, Te, Po
chalkegeny

Prvky skupiny 7a
F,CLBr, L At
halogeny

Prvky skupiny ()
He, Ne, Ar, K1, Xe. En
vidcné plyny

Prvky skupiny 8

trrada eleza
(Fe, Co, Ni)

lehie kovy planinove
(Ru, Eh, Pd)

téZke kovy plafinove
(Os, Ir, Pt)

Vaitiné prechodne prvky

Prvky 57 az 71
lanthanordy

Prvky 90 az 103
akfnody

(Z=91) transurany
(L=91_—9%) uranowdy
(Z=96 - 103) curordy

Pro prvky 3a, 4a, 5a skupiny se neval nazev triely, tefrely, pentely.




Umeéle pripravené prvky

*Pm
« At
« Transurany (Np ?)



Struktura Zemeé a vyskyt prvku

1500 K lLiquace

zemskeé jadro: sulfidy Fe a Ni(12.5 %) Fe,;Ni,Co,, S, 3.3 %

plast jadra:  oxidy tézsich kowva, silikaty 63.1 %

zemska kiira; 0.4 %
krystalizace

1. faze: oxidy kova, kiemié¢itany, diamanty

2. faze: oxid kifemicity, kiemicitany, sirany a fluoridy (vétSina magmatu)

.

faze: (pegmatitova) Zilné nerosty (dnesni rudy)

Pneumatolytické procesy: voda a tékaveé latky v plynné fizi

Hydrotermalnimi procesy: krystalizace z vodnych roztokt 1= 374 °C

Sekundarni pfemény - zvétrivini, katastrofické procesy



Struktura Zemé a slozeni jednotlivych vrstev

Atmosfera: n, (cca 78 obj.%) a 0, (21 obj.%). Zbytek tvofi
Ar (0,9 %), CO,, vzacne plyny, CH,, H,0O a aerosolové ¢astice.

HYd rosfera: siadka a morska voda (asi 6 % hmotnosti

zemské kury). Kromé vodiku a kysliku ve formé vody (téméf 97 %)
obsahuje rozpusténe soli, zejména NacCl (skoro 3 %), Mg (0,1 %) a
mensi mnozstvi S, Ca a K ve forme rozpustnych soli. Hydrosféra je
cennym zdrojem fady surovin.

Zemska kura: povrchova vrstva nasi planety do dosahu
hlubinnych vrtu (max. cca 20 km). Ma rozhodujici vyznam pro tézbu
vétsiny surovin chemického prumysiu (kovové rudy, uhli, ropa,
zemni plyn). Je tvofena prevazné kiemiéitanovymi horninami, takze
nejvice zastoupenymi prvky jsou kyslik a kremik.



Biogenni prvky

(vyskytuji se v Zzivych organismech)

Uhlik (18 %) — kolobé&h uhliku
Kyslik (70 %) — kolobé&h vody
Vodik (10 %) - dtto

Dusik (0,3 %)

Dalsi prvky vyskytujici se v Zzivych organismech:
Ca (0,5 %) K (0.3 %)
Mg, P, S, CI, Na, Fe (setiny %)

Cu,V, aj. ve stopovych mnozstvich pro spravnou funkci enzymu



Slozeni sloucenin

-Slouceniny se stalym slozenim (vyhovuji zakonu o
stalych a nasobnych pomérech sluc¢ovacich — daltonidy

-Slouceniny s promenlivych slozenim — bertholidy

‘FeQ" = Fepgs_ (a0

«|ntersticialni slouceniny — klathraty
8 Kr.46 H,0
|nterkalatove slouceniny

C,Fy-fluorid grafitu



Vyklad chemie prvku

Zarazeni prvku do PS, skupinove trendy
Historie objevu, jiné historické zajimavosti,
vyskyt prvku v prirode

Dulezité fyzikalni a zakladni chemické
vilasthosti

Vazebneé schopnosti a reaktivita prvku
Priprava, vyroba a pouziti

Chemie sloucenin probiraného prvku



Studijni literatura:

# J. Gazo a kol. véechecna a anorganicka chemie, ,SNTL 1974 a dalsi
vydani

= J. Klikorka, B. Hajek, J. Votinsky: Obecna a anorganicka chemie,
SNTL 1985

= F.A. Cotton, G. Wilkinson: Anorganicka chemie , Academia Praha a
dalsi vydani

= Greenwood, NN, Earnshaw, A.: Chemistry of the elements,
Butterworth Heinemann, 1997

»teské vydani, Chemie prvkul, Il, Praha 1993
» Touzin, Jifi - Struény prehled chemie prvku, Skripta MU Brno 2006

C.E. Housecroft et al: Anorganicka chemie, 2014 — zcela nové vydani,
k dostani v knihovnim stfedisku VSCHT Praha



