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Procesy




l Vnitrni schéma pocitac

vypocetni jadra (CPU jadro, CPU core)

pamét

pocet CPU jader > 1
procesor = SMP pocitac

radic¢ paméti
severni
mustek

periferie s rychlym pristupem

zvuk I pres PCl Express
mys, klavesnice \

jizni
mustek

Operacni systém zajistuje béh programu

hodiny reélného o - rs
%acu (procesu) na procesorech a optimalni
vyuziti dalSich zdrojum (pamét, diskova

BIOS kapacita). Pri spravé procest se pouziva

radice SATA hnik Ititaski
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l Proces a multitasking

Proces (anglicky process) je v informatice nazev pro spustény pocitacovy program. Proces
je umistén v operacni paméti pocitace v podobé sledu strojovych instrukci vykonavanych
procesorem. Obsahuje nejen kéd vykonavaného programu, ale i dynamicky ménici se data,
ktera proces zpracovava. Jeden program muze v pocitaci bézet jako vice procest s rliznymi
daty (napriklad vicekrat spustény webovy prohlize¢ zobrazujici rGzné stranky). Spravu
procesti vykonava operacni systém, ktery zajiStuje jejich oddéleny béh, pridéluje jim
systémové prostredky pocitate a umoznuje uzivateli procesy spravovat (spoustét,
ukoncovat atp.).

Multitasking (z anglictiny, multi = mnoho, task = uloha, pouzivdan ve vicelulohovém
systému) oznacuje v informatice schopnost operacniho systému provadét nékolik procesi
soucasné (prinejmensim zddanlivé). Jadro operacniho systému velmi rychle stfidd na
procesoru Ci procesorech bézici procesy (tzv. zména kontextu), takze uzivatel pocitace ma
dojem, Ze bézi soucasné.

upraveno z wikipedia.org
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l SMP — Symetricky multi

procesor

" vypocetni jadra (CPU core
pamét yp j ( )

CPU — central processing unit

V minulosti se rychlost vykonu procesorl zvySovala kromé lepsi architektury i rychlosti
zpracovavani instrukci (frekvence procesoru), coz v dnesni dobé narazi na fyzikalni omezeni
pouzivané technologie (spolehlivost, tepelné ztraty, ...). Dalsim smérem bylo tedy uvedeni
vice vypocetnich jader (cca od roku 2005 pro x86 architekturu) na jednom fyzickém Cipu.
Dnesni pocitace jsou tak jiz bézné viceprocesorové.

Symetricky multiprocesing (SMP, anglicky Symmetric multiprocessing) je v informatice
oznaceni pro druh viceprocesorovych systému, u kterych jsou vSechny procesory v pocitaci
rovnocenné. Zvyseni poctu procesory, které v pocitaci sdili stejnou operacni pamét, vede
ke zvyseni vykonu pocitace, i kdyZz ne linedrnim zpusobem, protoze c¢ast vykonu je
spotfebovana na rezii (zamykani datovych struktur, fizeni procesorl a jejich vzajemnou
komunikaci).

upraveno z wikipedia.org
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Prehled bézicich proces

Procesy lze vypsat prikazy:

ps vypiSe procesy bézici vdaném terminalu nebo podle zadanych specifikaci
(ps -u user name)

top pribézné zobrazuje procesy setfidéné podle zatéze procesoru (ukoncéeni
klavesou q)

S ps
PID TTY TIME CMD
8763 pts/5 00:00:00 bash

8852 pts/5 00:00:00 gimp jméno spusténého piikazu
8857 pts/5 00:00:00 ps «—
] spotrebovany strojovy cas

Cislo procesu ., , "~
terminal, ve kterém proces bézi
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l Prehled bézicich proces

Prikazem top je mozné v pravidelnych intervalech monitorovat bézici procesy. Beh prikazu
se ukoncuje klavesou g (quit).

odezva systému muze byt pomal3,

: "y , v zatizené CPU ve zlomku (1.0 = 100%)
pokud je pouzivana swapovaci pamet

v posledni 1, 5 a 15 minutach

top - 13:05:58 up 16 days, 2: , 2 users, load average: 2.95, 3.10, 3.03
Tasks: 150 total, 3 running, 1%7 sleeping, 0 stopped, 0 zombie

%Cpu(s): 0.3 us, 0.1 sy, 10.6 n¥ 88.9 id, 0.1 wa, 0.0 hi, 0.0 si, 0.0 st
KiB Mem: 8138412 total, 8005624 ed 132788 free, 210168 buffers
KiB Swap: 4194300 total, 4194132 free. 7239188 cached Mem
PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU $%MEM TIME+ COMMAND
3351 ivo 39 19 46784 29872 772 R 100.0 0.4 24:16.67 sc
30745 root 20 0 51732 1228 400 s 13.0 0.0 8:15.87 systemd-udevd
1 root 20 0 104664 4984 2736 S 6.5 0.1 6:36.74 init
383 root 20 0 19596 948 628 S 6.5 0.0 4:30.06 upstart-udev-br
2 root 20 0 0 S 0.0 0.0 0:00.70 kthreadd

/ | / / jm'éno programu

Cislo procesu priorita pamét vyuZiti CPU a paméti

spotrebovany CPU cas
stav: S —sleeping, R — running,
vlastnik procesu D — neprerusitelny spanek (ceka na zafizeni)




lSpou§tén|’ prikazu a apli

Aby mohl shell zadany prikaz spustit, potrebuje znat cestu k souboru, ktery obsahuje
binarni program nebo skript.

1. Cesta k prikazu se nejdrive hleda v tabulce s jiz pouzitymi prikazy:

S hash

hits command Tabulku lze smazat prikazem:
1 /bin/rm S hash -r

3 /bin/1s

2. Pokud neni prikaz nalezen, hleda se v adresarich uvedenych v systémové proménné
PATH, které jsou oddéleny dvojteckou.

S echo SPATH pofadi prohledavani adresard
.../usr/local/bin:/usr/sbin:/usr/bin:/sbin:/bin

Cestu k prikazu Ci aplikaci, pokud existuje, lze zjistit pfikazem type nebo whereis

S type 1ls
/biil/als ) piikaz Is je program ulozen v souboru /bin/Is
$ type pwd _— prikaz pwd je implementovan jako

pwd 1s a shell builtin vnitfni piikaz shellu




l Uprava proménné PATH

Manualni zména proménné PATH

$ export PATH=/moje/cesta/k/mym/prikazum:$PATH

/ [ ]

oddélujici znak

Cesta k adresari obsahujici prikazy, u kterych
chci, aby byly pristupné bez uvadéni cesty.

Cesta se vzdy uvadi absolutné! (uvadéni
relativnich cest je bezpecnostnim rizikem)

|

Pavodni hodnota proménné PATH
(nutné pro nalezeni systémovych prikazl)

Automatizovana zména proménné PATH

Automatizovanou zménu proménné PATH (a pripadné jinych systémovych proménnych)
provadi prikaz module.

S module add vmd




lSpou§tén|’ prikazu a apli

Uzivatelské programy a skripty
$ ./muj script

$ ~/bin/my application

Zruseni vypisu do terminalu

S kwrite &> /dev/null

Spousténi aplikaci na pozadi

$ gimp &> /dev/null & “

Terminal (uzitecné klavesové zkratky):

Ctrl+C

pripadu nasilné ukoncen
Ctrl+D zavre vstupni proud spusténého procesu
Ctrl+2

prikazl bg, fg, disown

pozastavi béh procesu, dalsi osud procesu lze kontrolovat pomoci

jméno programu nebo skriptu
uddvame vcetné cesty (absolutni
nebo relativni)

presmeérovani vystupu uvadime na konec prikazu
(za argumenty)

na konec (za argumenty a presmeérovani) prikazu
uvedeme ampersand

béZicimu procesu zasle signal SIGINT (Interrupt), proces je ve vétsiné
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l Cviceni |

Vypiste tabulku s jiz pouzitymi prikazy (Vypis by mél byt prazdny).

Spustte prikaz Is a opét vypiste tabulku s jiz pouzitymi prikazy.

w N

Kde se naléza soubor obsahujici program k prikazu Is. Pouzijte prikaz type a whereis.
Jaky je mezi obéma prikazy rozdil?

4. Jakou velikost a pristupova prava ma soubor, ktery obsahuje program Is.

5. Vypiste obsah proménné PATH (echo SPATH).

6. Je v adresarich uvedenych v proménné PATH dostupny program nemesis?

7. Pridejte modul nemesis.

8. Vypiste obsah proménné PATH.

9. V kterém adresari je dostupny program nemesis?

10. Jakou velikost a pristupova prava ma soubor, ktery obsahuje program nemesis.

11. Vytvorte kopii souboru s programem Is do vaSseho domovského adresare pod nazvem
my_ls.

12. Spustte program my_ls.
13. Odstrante souboru my _Is pfistupova prava pro spusténi.
14. Pokuste se znovu program my_Is spustit. Co se stane?




Komunikace procesu s

Proces muze komunikovat s okolim celou fadou zpUsobd:
* GUI (Graphical User Interface = pouzitim pfislusného API)
* signaly, sdilend pamét, MPI (Message Passing Interface), atd.
e standardni proudy

Jednou z moznosti je nacitani vstupnich dat ze standardniho vstupniho proudu, vypis
vystupnich dat do standardniho vystupniho ¢i chybového proudu.

Proces




Standardni proudy

Vstupné-vystupni proudy slouzi procesu ke komunikaci se svym okolim. Kazdy proces

otevira tri standardni proudy:

/ process

(prikaz, program)

standardni vstupni proud
(klavesnice)

(B O e R e
HEAENRENEN = El =
[T FTTELEE] B ‘

standardni vystupni proud standardni chybovy proud
(obrazovka terminalu) (obrazovka terminalu)

m




Presmerovani

Vstupné-vystupni proudy lze presmérovat tak, aby pouzivaly soubory misto klavesnice ci
obrazovky.

/ process

standardni vstupni proud (pfikaz, program)

ili‘iﬂi? A!.mm =

standardni vystupni proud standardni vystupni chybovy proud

ol | ke ol ka-termin)




Presmeérovani vstupu

Presmérovani standardniho vstupu programu my_command ze souboru input.txt.

$ my command < input.txt

Presmeérovani standardniho vstupu programu my_command ze souboru skriptu.

znacka urcujici konec vstupu

prvni radka textu
druha radka textu ‘

tretli radka textu
EQOF %=

text, ktery tvori nacitany vstup

...... __ konec vstupu, znacku nesmi
obklopovat mezery

Tento zplsob presmérovani je obzvlasté vyhodné pouzivat ve skriptech, nicméné funguje i v prikazové
radce. Vyhodou je expanze proménnych v nacitaném textu.




l Presmeérovani vystupu

Presmeérovani standardniho vystupu programu my_command do souboru output.txt.
(Soubor output.txt je vytvoren. Pokud jiz existuje, je jeho ptivodni obsah smazan.)

$ my command > output.txt

Presmeérovani standardniho vystupu programu my_command do souboru output.txt.
(Soubor output.txt je vytvoren. Pokud jiz existuje, je vystup programu my_command
pripojen na jeho konec.)

$ my command >> output.txt
Podobna pravidla plati pro standardni chybovy vystup, v tomto pripadé se pouzivaji

nasledujici operatory:

$ my command 2> errors.txt

$ my command 2>> errors.txt




Spojovani vystupnich pr

Standardni vystup a standardni chybovy vystup programu my_command lze soucasné
presmérovat do souboru output.txt.

$ my command &> output.txt

S my command &>> output.txt funguje v novych verzich bash

Alternativni reSeni pro &>>: Nejdrive je nutné presmérovat standardni vystup a poté spojit
standardni chybovy vystup s vystupem standardnim.

$ my command >> output.txt 2>&l poradi je dulezité!

S my command—2>&+—>>—output. tXt nefunguje




Roury (pipy)

Roury slouzi ke spojovani standardniho vystupu jednoho procesu se standardnim vstupem

jiného procesu.

process 1 process 2
\ vystup | vstup
vstup . —> }/
I S chybovy vystup
DR R chybovy vystup
vystup
Pouziti:
$ command 1 | command 2
4. lekce
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Roury a chybovy proud

Prenos standardniho chybového vystupu pres rouru je mozné provést po jeho spojeni se

standardnim vystupem.

process 1 process 2
vystup | vstup
2>&1
vstup L)%) —> }/
— chybovy vystup chybovy vystup
\liﬁ{rlr FTTT Hul}"{'lli}‘;'ﬁ!:i |
vystup
Pouziti:
$ command 1 2>&1 | command 2
4. lekce
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l Prikazy pro cviceni

cat spoji obsah vice souborl do jednoho (za sebe), pfipadné vypise obsah jednoho
souboru
paste spoji obsah vice soubord do jednoho (vedle sebe)
WC informace o souboru (pocet radkd, slov a znak)

head vypisSe uvodni ¢ast souboru
tail vypise koncovou ¢ast souboru

Ukazky pouziti:

$ cat souborl.txt soubor2.txt
spoji obsah soubord souborl.txt a soubor2.txt za sebe a vysledek vypiSe na obrazovku

$ paste souborl.txt soubor2.txt
spoji obsah soubord souborl.txt a soubor2.txt vedle sebe a vysledek vypiSe na obrazovku

$ wcC soubor.txt
vypiSe pocet radka, slov a znak, které obsahuje soubor soubor.txt

$ head -15 soubor.txt
vypiSe prvnich 15 radkl ze souboru soubor.txt

$ tail -6 soubor.txt
vypiSe poslednich 6 radku ze souboru soubor.txt




l Prikazy pro cviceni ...

Ptikaz tr slouzi k transformaci nebo mazani znakt ze standardniho vstupu. Vysledek je
zasilan do standardniho vystupu.

Priklady:
$ cat soubor.txt | tr --delete "gwe"
z obsahu souboru soubor.txt odstrani znaky "q", "w" a "e"
$ cat soubor.txt | tr --delete "[:space:]"
z obsahu souboru soubor.txt odstrani vSechny bilé znaky
S echo $SPATH | tr ":" "\n"

v textu zaslaného prikazem echo budou nahrazeny znaky

" znakem nového radku "\n"




ll Cviceni Il

1. Naleznéte vSechny soubory s koncovkou .f90, které obsahuje adresar
/home/kulhanek/Documents/C2110/Lesson03/ Seznam souborl ulozte do souboru
~/Procesy/seznam.txt

2. Kolik radk( obsahuje soubor seznam.txt ?

3. Vypiste prvni dva radky ze souboru seznam.txt nejdrive na obrazovku a poté do
souboru dva_radky.txt

4. Vypiste pouze treti radek ze souboru seznam.txt

5. V adresari /proc naleznéte vSechny soubory, které zacinaji pismeny cpu . Z vypisu
odstrante informace o nepovoleném pfristupu presmérovanim chybového proudu do

/dev/null
Vypiste adresare obsazené v proménné PATH, kazdy na jeden radek.

Aktivujte modul vmd. Jakym zpUsobem se zméni obsah proménné PATH?




Zaver




Bl Zévér

» Proces je instance béziciho programu. Operacni systém zajistuje
pomoci multitaskingu soubézny béh nékolika procesu na nékolika
procesorech.

» Ke spusténi programu staci uvést jméno, pokud program existuje
v adresari uvedeném v proménné PATH. V opaCném pripadé je
nutné jméno program uveést v€etné cesty.

» Kazdy proces mize vyuzit pro komunikaci s okolim tfi proudy.
Uzivatel s témito proudy muze manipulovat. Proudy je mozné
presmerovat Ci spojovat.

» Program je binarni soubor vykonavany primo procesorem.




Domaci ukoly

» Samostatné procvicujte latku z Lekce 1 az 4
> Textové editory




Textove editory

> vi, vim, hano
> grafické textové editory (kwrite, gedit, kate)




l Textové editory - instala

Jednotlivé textové editory si vyzkousSejte ve vasi instalaci Ubuntu 14.04 LTS. Pokud
nebudou dostupné, tak si je nainstalujte nasledovné:

sudo
sudo
sudo
sudo
sudo

Ur Uy U Uy >

apt—-get
apt—-get
apt—-get
apt—-get
apt—-get

install
install
install
install
install

vim
kwrite
kate
gedit
nano

Pokud budete dotdzani, zadavejte heslo k vaSemu uctu.

Ve vychozi instalaci je instalovan vi editor v kompatibilnim modu, ktery je vhodné nahradit
rozSirenou verzi (vim). Instalace viz vyse.




lvi/vim, hano

Editor vi / vim je standardnim textovym editorem v operacnich systémech UNIXového
typu. Pracuje pouze v textovém modu a jeho pouzivani je netrivialni.

* Je vhodné se naucit, jak otevrit soubor, prejit do editacniho modu, upravovat text, ulozit
provedené zmény a editor ukoncit.

* Umoznuje skriptovani (pouziti proménnych, cykld, poli, asociativnich poli) napf. pro
vytvoreni automatickych textl z nactenych dat.

 Prestoze v ucebné budete spoustét prikaz vi, automaticky se spusti program
vim (Vi IMporoved)

* Mezi plivodnim vi a vim je rozdil v ovladani.
Editor nano je vychozim textovym editor v nékterych distribucich (UBUNTU).
* Méné univerzalni nez vim

* Primocarejsi ovladani




lvi — zaklady

Pracovni mddy editoru

rozsSireny prikazovy mod | ——

Enter

Spusténi editoru
S vi start editoru

S vi filename start editoru a otevieni
souboru filename

a,cio,s,ACILOR,S

n
»

vkladaci mod

prikazovy méd

&
<

Esc

Ukonceni editoru

:q ukonceni editoru

:q! ukonceni editoru bez ulozeni
zmen

W uloZeni souboru

:W filename uloZeni souboru po jménem

filename
'wW(q ukonceni s ulozenim souboru
Zmény souboru
i text bude vkladan od pozice kurzoru
a text bude vkladan za pozici kurzoru Dalsi funkcionalita — doprovodny dokument!




l nano

Spusténi editoru
S nano start editoru
S nano filename start editoru a otevreni souboru filename

GNU nano 2.2.6 New Buffer Modified

Toto je editor nano.ll

i Read File @ Prev Page { Cut Text & Cur Pos
Where Is Wl Mext Page UnCut Text To Spell

Pfimocarejsi ovladani — menu v dolni ¢asti napovida mozné akci. Pro volbu akce slouzi
kombinace nebo samostatna pismena

Apismeno — napr. X je kombinace Ctrl + X

M-pismeno — napf. M-M je kombinace Alt+M
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kwrite

__] pmf_cws f90 - KWrite ) ) )
File Edit WView Tools 5Settings Help
@ Mew E’ Open H Save m Save As e Close Undo = Redc
Fat
* 1integer function pmf _cvs find cv(cv_name)
implicit none
character(*) : CV_name []
integer 1
pnf _cvs find cv = 0O
w  do 1=1,NumOfCvVs
v if( trim(cv_name) .eq. trim(CVList(1)%name) ) then
pmf_cvs find cv =1
return
end if
end do
call pmf_utils exit(PMF _OUT,1,'=== ERROR: [PMFLIB] Unable to find CV with name: '//trim(cv_namel//'!')
end function pmf _cvs find cv
Fat
i W
< | | 4
Line: 1 Col: 1 INS LINE Fortran pmf cvs.fa0

RozsSirena funkcionalita: kate
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gedit

H @ gaussian.check (~) - gedit D "')-("'ﬁ
File Edit View Search Tools Documents Help
-
bid = H E= oo rh L] ‘_,f
B gaussian.check &
# in the job tile “

if [ $INF _NCPU -gt 1 ]1; then

grep -1 "NProcShared" $INF ARG JOB &= /dev/null

if [ $7 -ne @ 1; then
# keyword is not presented - update input file
mv "$INF ARG JOB" " ${INF_ARG_JOB}"
echo "%NProcShared=$INF_NCPU" = $INF_ARG_JOB
cat " ${INF_ARG JOB}" == $INF ARG JOB
rm -f " $INF ARG JOB"

echo ""
echo " WARNING: The input file was modified (%NProcShared=$INF _NCPU was added)!"
else
# check user consistency
UNCPU="grep -i "NProcShared" $INF ARG JOB | tr "=" " " | awk '{print $2;}'"
if [ -n "$UNCPU" ] && [ $UNCPU -ne $INF _NCPU ]; then
echo ""

echo " WARNIMNG: Inconsistency in the number of reguested CPUs was detected"

echo " in the gaussian input file!"

echo nn a

echo " The number of CPUs reauested via psubmit command : £TMF NCPL"M v
sh » Tab Width: 8~ Ln 1, Coll NS




l Domaci ukoly

1. V editoru vi napiste text, ktery bude obsahovat deset radk(. Na kazdém radku
budou dveé a vice slov. Text ulozte do souboru mojedata.txt

Prikazem wc ovérte, Ze soubor mojedata.txt ma skutec¢né deset radka.

Za pouziti rour(y) napiste sekvenci pfikaz(, které na obrazovku vypisi pouze pocet
slov v souboru mojedata.txt

4. V grafickém textovém editoru (dle vaseho vybéru) vytvorte soubor, ktery bude
obsahovat deset slov, kazdé slovo na novém radku. Text ulozte do souboru
druha_data.txt

5. Pomoci prikazu paste vytvorte soubor vsechna_data.txt, ktery bude obsahovat
obsah souborl mojedata.txt a druha_data.txt vedle sebe.

6. Prikazem wc ovérte, Ze soubor vsechna_data.txt obsahuje pravé deset radku.

Soubor vsechna_data.txt otevrete v grafickém textovém editoru a jeho obsah
oveérte vizualné.

8. VyzkousSejte si praci v jednotlivych textovych editorech a vyberte si ten, se kterym se
vam nejlépe pracuje.




