C2110 Operacni system UNIX a
zaklady programovani

9. lekce

bash — dokonceni (skoro)

Petr Kulhanek

kulhanek@chemi.muni.cz

Narodni centrum pro vyzkum biomolekul, Pfirodovédecka fakulta
Masarykova univerzita, Kamenice 5, CZ-62500 Brno




l Domaci ukoly

Pokyny:

1. Uvedené ukoly jsou pro pokrocilé studenty.

2. Cilem ukoll je rozvinout vasi schopnost fesit problémy, ktery jsou zdanlivé
neresitelné z pohledu moznosti a zdroju, které mate k dispozici. V pripadé jazyka bash
se jedna prevazné o moznost pracovat pouze s celoCiselnou aritmetikou a omezeny
zpUsob vykreslovani na terminal.

Zadani:
1. Vykreslete kruh z pismen "X". Polomér kruhu zada uzivatel po spusténi skriptu.

2. Vykreslete kruznici z pismen "X". Polomér kruznice zada uzivatel jako prvni argument
skriptu.
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> Prikaz test
* porovnavani celych cisel a fetézcti
» Cyklus

e for vs while, for in, presmérovani a roury




Prikaz test, cela cCisla

Ptikaz test slouzi k porovnavani hodnot a testovani typd soubort a adresart (man bash,
man test). V pripadé, Ze je test splnén, je navratova hodnota prikazu nastavena na 0
(pravda).

Porovnavani celych cisel: nerovna

test cislol operator cislo2

Operator:

-eq rovna se (equal) vétsi nebo rov

-ne nerovna se (not equal)

-1t mensi nez (less than)

-le mensSi neZz nebo rovno (less or equal)
-gt vétsi neZ (greater than)

-ge vét3i nez nebo rovno (greater or equal)

Alternativni zapis: / musi byt mezery

[[ €islol operator cislo2]]
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Prikaz test, retezce

Porovnavani retézcu

test retezecl operator retezec2

[[ retezecl operator retezec2 ]]

Operator :
== Yetezce jsou identické (lze pouzit 1 =)
1= Yetézce se 1is1

Testovani retézcu

test operator retezecl
[[ operator retezecl ]]

Operator:
-n testuje zda-li retézec nema nulovou délku
-z testuje zda-li retézec ma nulovou délku
-f testuje zda-li je fetézec nazev existujiciho souboru
-d testuje zda-li je retézec nazev existujiciho adresare
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l Prikaz test, logické oper

Logické operatory:

| | logické nebo
&& logické ano
! negace

* Pomodci logickych operatoru, lze vytvaret slozitéjsi podminky.
* Pokud nezname prioritu operatord nebo si nejsme jisti, tak pouzivame kulaté zavorky.

e Bash pouziva liné vyhodnocovani podminek, které spociva ve vyhodnocovani pouze té
casti slozené logické podminky, kterou je nutné vyhodnotit pro zjisténi vysledné logické
hodnoty.




Wl Piiikaz test, priklady

[[ (T -ge 5) && (I -1le 10) 1]]
Je hodnota proménné I v intervalu <5;10>?

[[ (T -1t 5) || (I —gt 10) ]] nebo [[ '((I -ge 5)&&(I -1le 10)) 11
Je hodnota proménné I mimo interval <5;10>?

[[ T —ne 0 ]]
Je hodnota proménné I ruzna od nuly?

[ [ " $A" —_— "teSt" ] ]
Obsahuje proménna A retézec "test"?
[ [ " $A" |= "test" ] ]

Obsahuje proménna A jiny retézec nez "test"?
[[ -z "SA" ]]
Obsahuje proménna A prazdny retézec?
[[ -f "SNAME" ]]
Existuje soubor, jehoz jméno je v proménné NAME?
[[ ! (-d "SNAME") ]]
Neexistuje adresar, jehoz jméno je v proménné NAME?




l Cviceni |

1. Napiste skript, ktery se uzivatele postupné zepta na dvé Cisla. Po jejich zadani vypise
jejich podil. Ve skriptu oSetfete moznou chybu pfi déleni nulou.

2. Napiste skript, ktery vytvori adresar, jehoz jméno zada uzivatel po spusténi skriptu.
Osetrete chybovou situaci zplsobenou tim, Ze vytvareny adresar jiz existuje.

3. Napiste skript, ktery se dotaze na celé Cislo. Skript pak otestuje, zda-li se skutecné
jedna o celé dislo.




Cyklus pomoci for

Cyklus (smycka) je fidici struktura, ktera opakované provadi posloupnost prikazt. Opakovani
i ukonceni cyklu je fizeno podminkou.

y viv pokud je podminka splnéna, vykonaji se
provede se pred spusténim cyklu ofikazy prikazl a dali

(inicializace pocitadla) \ /

N
for((inicializace;podminka; zmena) )

do

prikazl

done

\

aktualizace pocitadla po
vykonani prikaz(

Kompaktni zapis:

for ((inicializace;podminka;zmena)); do
prikazl

done




l Cyklus pomoci for a V\'/vo_

pocitadlo (proménna)

writevar |

N=10

for((I =0; I <N; I=1I+1)); do
echo $I

done




Cyklus pomoci for versu

pokud je podminka splnéna, vykonaji se
ptikazy v bloku do/done

for ((I=1;8I <= 10;I++)); do

eLho SI
done \

v

provede se pred spusténim cyklu I=1 \l,
(inicializace pocitadla) while [[ $I -le 10 ]]; do
echo $I
((I=I+1))

\
\

=

Kromé zmény pocitadla na
konci cyklu, je mozné
provadét i dalsi zmény v
téle cyklu. Toto se vsak " " . _y
aktualizace poditadla po Zmenu pocitadla je mozné

NEDOPORUCUIJE, protoze ‘g o
to snizuje ¢itelnost kédu vykonani pikazu provadet kdekoliv v tele
J . cyklu (i na vice mistech).

done




Cyklus pomoci for, pouz

Vypise Cisla 1 az 10

for((I=1;I <= 10;I++)); do
echo S$I
done

Proménna I ma roli pocitadla.

Inicializace se fidi volnymi pravidly, jelikoz je
vyraz uveden v (( )) bloku.

Zmeéna:

Lze poutzit libovolny vyraz, ktery je mozné

interpretovat v (( )) bloku, napf.
++ hodnotu proménné zvysi o jednicku
— = hodnotu proménné snizi o jednicku
dalsi ....

Vypise Cisla10az 1

for ((I=10;I >= 1;I--)); do
echo $I
done

Podminka:
Lze pouzit nasledujici porovnavaci operatory:

: 1= nerovna se :
| == rovna se I
: < mensi :
| <= mensi nebo rovno 1
I > Vet :
1 >= veétsi nebo rovno :

L----------------

Lze pouZit pouze na celd Cisla v (( )).

IIBBRRRERI S5t UNIX a zaklady programovani

9. lekce



lekIus pomoci for, zme

Pokud Ize proménnou interpretovat jako celé Cislo, lze pouzit nasledujici aritmetické
operatory:

++ hodnotu proménné zvysi o jednicku

A++ A=A+3

-—  hodnotu proménné snizi o jednicku
A__

+ seCte dvé hodnoty += k proménné pricte hodnotu
A =5+ 6 A += 3
A=A+1 A += B

- odecte dvé hodnoty -= od proménné odecte hodnotu
A=5-26 A -=3
A=2a-1 A -=B

* vynasobi dvé hodnoty *=  proménnou vynasobi hodnotou
A =5 *6 A *= 3
A=A*1 A *= B

/ vydéli dvé hodnoty (celociselné déleni) /= proménnou podéli hodnotou
A=5/6 A/=3
A=A/1 A/=B




Vnorovani cyklu

Ridici skupiny cykl Ize do sebe libovolné vnofovat.

////////, vnéjsi cyklus

done

for((I=1;I <= 10;I++)); do

for((J=1;J3 <= 10;J++)); do

echo "SI S$J"
done

<«

£

pocitadlo vnéjsiho cyklu muze
ovliviiovat chovani vnitrniho
cyklu

for((I=1;I <= 10;I++));

for ((J=1;J <= I&J++)); do
echo "S$I SJ"
done

done

Pocet vnoreni neni omezen. Lze
kombinovat s jinymi cykly (while,
until, for in) nebo podminkami.
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ll Cviceni Il

1. Napiste skripty v jazyce bash pro Ukol 1 a 2, misto cyklu pomoci while pouZijte cyklus
pomoci for. Rozmér vykreslovaného obrazce necht uzivatel zada jako prvni argument
skriptu. Skript otestuje, zda-li je zadan spravny pocet argumentud a zda-li je prvni
argument celé Cislo vétsi nez nula.

2. Upravte fedeni Ukolu 1 tak, aby se vykresloval obdélnik. Rozméry obdélniku bude
uZivatel zadavat interaktivné po spusténi skriptu.




lUkoI 1

Do termindlu vytisknéte ¢tverec se znakd X. Délku strany ¢tverce zada uZivatel.

X XXX XXXXXX
X X X XXXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X XX XXXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX

To, ze se nejedna vzhledové o Ctverec, ignoruijte.
Pocet znakl X na radku a pocet radkd vsak musi
byt stejny.




lUkoI 2

Do terminalu vytisknéte pravouhly trojuhelnik se znakl X, tak aby jedna odvésna byla
umisténa nahore a druha na levé strané. Délku odvésny zada uzivatel.

X XXX XX
X X XXX
X X XX
X X X

X X

X

KX X XX X X X X XK
KX X XX X X X X
KX X XX X X X

KX X X X X XK




l Cyklus pomoci for ... in

Ptikazy v bloku do/done (prikazl, ...) se vykonaji pro kazdy prvek v seznamu LIST. V daném
béhu cyklu obsahuje proménna VAR aktualni prvek ze seznamu LIST.

for VAR in LIST
do
prikazl S$SVAR
done

Kompaktni zapis:

for VAR in LIST; do
prikazl S$SVAR

done




Cyklus pomoci for ... in.

Cyklus probéhne tfikrat, béhem toho postupné

for A in a b ¢; do vytiskne znaky a, b, c.

echo S$A
done

Seznamy polozek je vhodné vytvaret programoveé (pomoci prikaz(i uvedenych v
obracenych apostrofech).

for A in ‘ls *.eps'; do Prikaz process_file se vykona pro kazdy soubor
Y rocessREleNaR s priponou .eps, ktery se nachazi v aktualnim
done - adresari.
for A in 'seq 1 0.25 10°; do Vypise realna éislza vintervaluod 1do 10s
printf "$8.3f\n" $A prirGstkem 0,25. Cisla budou uvedeny s
presnosti tfi desetinnych mist a zarovnany
gons doprava v poli o délce 8 znakd.

Dokumentace: man seq




Presmeérovani a roury

Cteni souboru po Fadcich:

cat soubor.txt | while read A; do while read A; do
prikaz2 prikaz2
done done < soubor. txt
\ \

roura \

for((I=1;I <= 10;I++)); do
echo $I
done > soubor. txt

!

|

Vystup vSech prikazu v cyklu je presmérovan do soubor.txt.

presmeérovani
Presmeérovani do souboru:




l Presmérovani a roury -

for ((I=1;I <= 10;I++)); do stejna funkcionalita
echo S$I
done > soubor. txt &£

' 4
rm —-f soubor.txt

for((I=1;I <= 10;I++)); do
echo $I >> soubor. txt
done

for((I=1;I <= 10;I++)); do rozdilna funkcionalita
echo $I /////;77
printf "N=%10d\n" $I &« A

done > soubor.txt rm —f soubor. txt
for ((I=1;I <= 10;I++)); do

echo $I >> soubor. txt
printf "N=%10d\n" S$I

done




ll Cviceni I

1. Upravte skripty z predchoziho cviceni, tak aby se rozmér obrazce nacital ze
standardniho vstupu a vysledny obrazec se tisknul do souboru, jehoz jméno zada
uZivatel opét ze standardniho vstupu.

2. Napiste skript, ktery vypise redlna ¢&isla v intervalu od -10 do 10 s pfirGstkem 0,5. Cisla
budou uvedena véetné znaménka, zarovnany doprava v poli 10 znakd a uvedeny s
presnosti na jedno desetinné misto.
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l Domaci ukol |

Vysvétlete rozdilné chovani ndsledujicich skriptl. Soubor data.txt obsahuje pét radka.

#!/bin/bash

I=0

cat data.txt | while read A; do
I=S(($I+1))

done

echo $I \
vypise Cislo 0

#!/bin/bash

I=0

while read A; do
I=5((SI+1))

done < data.txt > vypiSe Cislo 5

echo SI —




l Domaci ukol Il

Soubor rst.out (wolf.ncbr.muni.cz:/home/kulhanek/Documents/C2110/Lesson09/rst.out)
obsahuje vysledky z molekulové dynamiky. Ukolem je ze souboru vyextrahovat zavislost
teploty simulovaného systému na Case a tyto data ulozit do souboru temp.out, ktery bude
obsahovat praveé dva sloupce. Prvni sloupec bude ¢as a druhy sloupec bude teplota.

cas
NSTEP = 500 TIME (PS) = 0.500 TEMP (K)
Etot = 942.6248 EKtot = 151.0990
BOND 51.3204 ANGLE = 292.3619
1-4 NB = 17.7099 1-4 EEL = 981.4071
EELEC = -494.7423 EGB = -164.7991
EAMBER (non-restraint) = 791.3436

288.02
EPtot
DIHED
VDWAALS
RESTRAINT

teplota

v

0.0
791.5258
176.5980
-68.3301

0.1822

PRESS

POZOR: Skript nesmi obsahovat prikazy grep, awk a ani jejich varianty. Pri reseni pouzijte

prikaz read a while.
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Samostudium

Funkce - pro pokrocilé studenty.




l Funkce - definice

Funkce je konstrukce, ktera umoznuje seskupit ¢ast kddu tak, aby jej bylo mozné snadno
pouzit na vice mistech skriptu. Funkce tedy usnadnuje a zprehlednuje zapis opakovanych

ukond.
Definice:
function jmeno () { function jmeno { jmeno () {
prikazl prikazl prikazl
prikaz2 prikaz2 prikaz2
} }
- 7

} \
alternativni zapisy
Argumenty funkce se nedeklaruji, nedochdzi tedy k zZadné kontrole v poctu argumentu,
typové kontrole, funkce nelze pretézovat. Zadané argumenty jsou dostupné pres specialni

proménné #, 1 az 9, *. Funkce se volaji jako existujici prikaz. Proménné ve funkci jsou

globalni (lze zménit pomoci klicového slova local). Dokumentace: man bash, sekce
FUNCTIONS.




l Funkce — pouziti

# print line - the length is in the first argument

function print line () {
N=$1
for((X=1;J <= N;J++)); do

egho —n " X"

done
echo

LA

# use function
print line 10 # Rrint line 10 characters long

5 # pXint line 5 characters long

N

hodnota argumentu je dostupna ve specialni proménné 1

print line




l Cviceni

1. Napiste jeden skript, ktery vytiskne ¢tverec a trojuhelnik (podobné jako v Ukolu 1 a 2)
pro jednu zadanou délku za sebe do terminalu. Ve skriptu identifikujte ¢ast, ktera se
opakuje a prepiste ji za pouziti funkce.

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X XX
X X X
X X
X

To, ze se nejedna vzhledové o Ctverec, ignoruijte.
Pocet znakl X na radku a pocet radkd vsak musi
byt stejny.




