C2184 Uvod do programovani v Pythonu

2. Syntaxe, Cisla a matematické operace



Cisla
e Cela (integer)
1, 5, -25, 0

e Redlna (float)

3.14, -5.5, 6.022e23, 1.6e-19



In [4]:

Out[4]:

In [70]:

Out[70]:

Aritmetické operatory

e Kilasické sCitani, odc¢itani, ndsobeni a déleni

5+ 2 -4
3
2 *5 /6

1.6666666666666667



In [6]:
Out[6]:
In [7]:

Out[7]:

Mocniny a odmocniny
5*%*2

25

25%*(1/2)

5.0



Priorita aritmetickych operatort

e Jako v matematice: najdfiv **, pak * /, nakonec + -

In [8]: 2**8 - (5 + 5) * 5 * 5 4+ 5§

out[8]: 11
e Zavorky jsou vzdy jen (), nepouzivame [ ] a {} jako v matematice

In [9]: (10 * ((5-4) * 2 + 1)) ** 2

Oout[9]: 900



In [10]:

Out[10]:

In [11]:

Out[1ll]:

Celociselné déléni
Alice a Bob si chtéji rozdélit 7 jablicek...

7 +2 =3 (zbytek 1)

7 // 2 # Vysledek celociselného déleni
3

7 % 2 # Zbytek po deleni

1

Zbytku po déleni se fika také modulo (fikdme "7 modulo 2").



In [71]:
Out[71]:
In [13]:
Out[13]:

In [14]:

Funkce

e Objekt, kterému dame néjaké parametry a on nam néco vrati, pfipadné néco
udeéla

e Funkci volame pomoci zavorek

abs

<function abs(x, /)>

abs(-5)
5

print(‘'hello')
hello



In [15]:

Out[15]:

In [16]:

In [17]:

e Funkce mUze mit i vice nez jeden parametr

max(1l, 5, 2)

5

e Nebo taky Zadny

print()

e Funkce Ize vhorovat

print(max(1l, abs(-5), 2+2))

5

e Pozdéji si ukazeme, jak vytvaret vlastni funkce



Typy

Kazda hodnota v Pythonu ma svUj typ.

Zakladni typy:

e int =celd Cisla (integers)
e float =redlna Cisla (floating-point numbers)
e complex =komplexni Cisla
= komplexni slozka se oznacuje j (napf.1+27j,3-17)
* bool =logické hodnoty (Boolean): True, False
e str=rFetézce (strings), napf. 'Hello World'
* NoneType =typ, ktery ma pouze jednu hodnotu: None ("nic")

= hodnotu None vraci napf. funkce print



In [18]:

Out[18]:

In [19]:

Out[19]:

In [20]:

Out[20]:

In [21]:

Out[21]:

In [67]:

Out[67]:

Funkce type

e Zjistuje, jakého typu je hodnota

type(1)
int
type(3.14)

float

type(1.0)

float

type(True)
bool

type('10")

str



In [37]:

Out[37]:

In [38]:

Out[38]:

In [39]:

Out[39]:

In [40]:

Out[40]:

Vsechno ma svij typ

type(print)

builtin_ function or method
type(print())
NoneType

type(int)

type

type(type)

type



In [42]:

Out[42]:

In [43]:

Out[43]:

In [44]:

Out[44]:

In [45]:

Out[45]:

In [46]:

Out[46]:

Pretypovani (type conversion)

e Nazev funkce pro konkrétni typ se jmenuje stejné jako dany typ (napf. desetinna
Gisla float())

type(10)

int

float(10)

10.0

type(float(10))

float

str(10)

IlOI

type(str(10))

str



Proménné (variables)

"KrabiCky" pro ulozeni hodnot

Kazda proménna ma svlj nazev (identifikator, identifier)

Odkazuje na misto v paméti pocitace, kde je ulozend hodnota (value )

Nazev proménné
= Popisuje jeji vyznam
= MlZe obsahovat pismena bez diakritiky, Cislice, podtrzitko

= Nesmi zaCinat Cislem a nesmi byt shodny s kliCovym slovem
(https://docs.python.org/3/reference/lexical_analysis.html#keywords
(https://docs.python.org/3/reference/lexical analysis.html#keywords))

» Pouzivaji se mala pismena, slova se oddéluji podtrzitkem

time, average water temperature, x1, x2, V


https://docs.python.org/3/reference/lexical_analysis.html#keywords

* Propojeni proménné s hodnotou pomoci pfifazeni = (assignment)

In [47]: a = 10
b=25

In [48]: 3

Oout[48]: 10

In [49]: b

Out[49]: S

In [50]: a =0
a

Out[50]: O

In [51]: ¢
NameError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-51-2b66fd26lee5> in <module>
---->1c

NameError: name 'c' is not defined



In [52]:

Out[52]:

In [53]:

Out[53]:

In [54]:

Out[54]:

Proménné nemaiji typ

e Do jedné proménné Ize uklddat hodnoty rtiznych typl

x = 10

type(x)

int

x = 'hello'

type(x)

str

X = abs

type(x)

builtin_ function or method

e Tomuto principu se fika dynamické typovdni



In [55]:

Out[55]:

In [56]:

Out[56]:

Specidlni pfirazeni

e Operatory pfifazeni +=, -=, *=, /=, / /=, %=, ¥*=

e Mameobecnép 7= v,Pythoninterpretujetentozapisjakop = p 7?7 v,kdep
je proménna, ? je operator, v mlze byt proménna nebo hodnota



Konstanty

e Proménné, kterych hodnota by sa neméla ménit
e Nazyvame je velkymi pismeny

AVOGADRO_ NUMBER

= 6.022e23
GOLDEN RATIO = (1 +

5**%(1/2)) / 2



Komentare (comments)

e Dopliuji kod, aby bylo jasné, co déla
e Python jeignoruje

e Komentare na jeden fadek zaCinaji #

e Komentar na vice fadku je uzavienv

def pocitej odpor(napeti, proud):
"""Yypocet odporu dle Ohmova zakona.
napeti -- vstupni napeti [V]
odpor = napeti / proud
return odpor

napeti = 5 # Vstupni napeti [V]



VSCode - zakomentovani/odkomentovani fadku nebo vice fadkld pomoci
Ctrl + / (naceské klavesnici -)

e Komentare doplnuji informace, neduplikuji kéd

m *= 1000 # Proménnou m vynasobime 1000 (zbytecny komentar)

m *= 1000 # Prepocet z kilogrami na gramy (uZitecny komentar)

e Prehlednost - mezera za #, aspon dvé mezery pred #
#Ugly comment
a=5#Another ugly comment

# Nice comment
a =5 # Another nice comment



* P¥ilis mnoho komentard znaci, Ze mozna néco délame $patné (code smell)
= Smradlavy kdéd:
n =25 # Number of students
= Opraveny kéd

number of students = 25
n_students = 25



In [57]:

Out[57]:

In [58]:

Out[58]:

Moduly (modules)

* Modul je soubor proménnych, konstant, funkci a dalSich objekt

e Modul nacitdme pomoci kliGového slova import

e Objekty z modulu vybirame pomoci tecCky .

import math
math.pi

3.141592653589793

math.sqrt(2) # Odmocnina

1.4142135623730951



In [59]:

Out[59]:

In [60]:

Out[60]:

In [61]:

Out[e61]:

In [62]:

Out[62]:

In [63]:

Out[63]:

math.log(100) # Prirozeny logaritmus

4.605170185988092

math.logl0(100) # Desitkovy logaritmus
2.0

math.sin(90) # Sinus uhlu v radidnech

0.8939966636005579

math.radians(90)

1.5707963267948966

math.degrees(2 * math.pi)
360.0



Porovnavaci operatory (comparison operators)

Vétsi, mensi:
a>b, a<b

e Rovno, neni rovno:

a==>b, al=b

Vétsi rovno, mensi rovno:

a>=>b, a<=b

Pozor, nelze zaménovat = a ==

x =5 # Do proménné x prirad hodnotu 5!
x =5 # Je x rovno péti?

Vysledkem téchto operatort je vzdy logicka hodnota.



Logické hodnoty

e Existuji pouze dve:
True, False

e Tyto hodnoty jsou typu bool (zkratka od angl. Boolean, zaved| je matematik
George Boole)



Logické operatory

e Platiaazarovenb

a and b

e Platianebob
aorb
e Neplati a (plati opak a, negace a)

not a



In [ 1: je duha = prsi and sviti slunce
mam volno = je sobota or je nedele or je svatek

musim do prace = not mam volno



In [65]:
Out[65]:
In [66]:

Out[66]:

Priorita operatort

1. Aritmetické operatory + - * / ..

2. Porovnavacioperatory<>==!= .,
3.not

4.and

5.or

6. Prifrazeni =
Pokud to chceme jinak, pouzijeme zavorky

100 <= 200 and 5 > 10 or 2 + 2 ==

True

not True or 9 + 3 > 11 and 5 '= 6

True



Zkratky:
0 <= x <10
je to stejné jako

O <= x and x < 10



Cviceni

Spocitejte vysledek z hlavy:

In [ ]1: a = True

b = False

a and b or not a and not b
In [ ]: x=5

y = 10

y>x*¥xory>=23*xand x <y

In [ ]1: 13 // 5 > 13 % 5 and not False and (True or True == False)



In [3]:

Out[3]:

In [4]:

Out[4]:

In [5]:

Out[5]:

True
False

o Q

a and b or not a and not b

False
X =5
y = 10

y>x *xory>=2%*xand x<y

True

13 // 5 > 13 % 5 and not False and (True or True

False

False)



