A.STANOVENI POPELA V KASEINU
Pomiicky:
muflové pec s nastavitelnou teplotou, analytické vahy, exsikator, Zihaci kelimek (2x),
1zicka
Chemikalie:
kasein
Pracovni postup:
1. Na analytickych vahach zvazte piezihany a vychladly kelimek.
2. Naanalytickych vahach navazte pfiblizné 1,5 g kaseinu.
3. Kelimek se vzorkem opatrné spalte nad plynovym kahanem a poté Zihejte v muflové
peci 30 minut pti 500 °C.
4. Nechte alesponi 5 min vychladnout na kovové sit'ce.
5. Kelimek premistéte do exsikatoru, kde jej ponechejte zchladnout na pokojovou
teplotu. Kelimek nasledn¢ zvazte.
6. Zihani a vazeni opakujte do konstantni hmotnosti popela (rozmezi 0,2 mg).
Vyhodnoceni a zavér:
Stanovte obsah popela v kaseinu v hmotnostnich % dle vztahu:
my
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Kde m =navazka vzorku kaseinu v g
m; = hmotnost popelav g
myx = obsah popela v %

Uved’te obsah popela a srovnejte s hodnotou obsahu popela kaseinu uvadénou
v literatuie. Kvalitni kasein by m¢l obsahovat 2 % popela



B. STANOVENI OBSAHU TUKU V KASEINU
Pomiicky:

Erlenmayerova bainika 50 ml, délicka 150 ml (2x), varnd banika 250 ml, teplomér
s rozsahem do 100 °C, vafi¢ nebo elektromagnetickd michacka

Chemikalie:

37% HCI, 96% ethanol, petrolether, kasein

Pracovni postup:

1.

A

8.
9.

Do Erlenmayerovy banky navazte 3 g kaseinu a piidejte 15 ml HCI a piikryjte zatkou.
Na vodni 14zni smés zahtivejte na 40 °C do rozpusténi kaseinu.

Po uplném rozpusteéni roztok zchlad’te a prilijte 10 ml horké vody.

Prelijte do délici banky.

Erlenmayerovu baiiku vyplachnéte 40 ml ethanolu a obsah pfelijte do d¢lici banky a
znovu vyplachnéte petroletherem (50 ml), ktery také pfilijte do dé€lici banky.

Obsah dé¢lici banky dikladné protfepejte (pozor na natlakovani aparatury). Spodni
vrstvu vypustte do 250 ml kadinky. Horni vrstvu nalijte do pfedem zvazené 250 ml
varné banky s varnymi kaminky.

Spodni vrstvu vratte zpét do délici banky a pfilijte 20 ml petroletheru a 10 ml
ethanolu. Protiepejte a petroletherovou vrstvu pridejte do varné banky.

Petrolether odpafte na vakuové odparce.

Zbytek petroletheru dosuste v susarné na chemikalie pii 80 °C.

10. Po vychladnuti banky v exsikatoru ji zvaZzte.

Vyhodnoceni a zavér:

Stanovte obsah tuku v kaseinu v hmotnostnich % dle vztahu:
my
Meyk = ? =100

Kde m =navazka vzorku kaseinu v g
m; = hmotnost izolovaného tuku v g
My, = obsah tuku v %

Uved’te stanovené mnozstvi tuku v kaseinu (hmotnostné i procentualng).



C. ORIENTACNI STANOVENI VISKOSITY KASEINU
Pomiicky:
odmé&rny valec 5 a 50 ml, nalevka, kadinky, teplomér s rozsahem do 100 ‘C, sklen&na
ty¢inka, stopky, byrety
Chemikalie:
kasein, 27% NH;
Pracovni postup:
Pracujte v digestori!!
1. Do 150 ml kadinek navazte 0,5; 1,0; 1,5; 2 ... az maximaln¢ 4 g kaseinu(s pfesnosti na
0,1 g), pridejte 20 ml vody a 2 ml NHj3.
2. Smési za neustalého michani sklenénou ty¢inkou zahtivejte ve vodni 14zni na teplotu
60 °C do uplného rozpusténi kaseinu.
3. Ptipravte si byretu, do nichz nalijte jest¢ teply kaseinovy roztok. Pracujte rychle
(vSechny roztoky by mély byt pfiblizné stejné teplé).
4. Pomoci stopek stanovte ¢asy, nez vytece vzdy 10 ml kaseinového roztoku.
5. Zbytky kaseinového roztoku vylijte zbyret, ochladte na 30 °C a senzoricky
vyhodnot’te za pomoci sklenéné tyCinky (sledujte predevsim viskozitu).
Vyhodnoceni a zavér:
Jako vysledek uved'te graf zavislosti koncentrace kaseinového roztoku rychlosti vytékani
z byrety. Popiste vzhled a chovani jednotlivych zchladlych roztoki kaseinu.



Uloha & 9: MEDNATE HEDVABI

Princip vyroby méd’natého hedvabi byl navrzen roku 1857 Eduardem Schweizerem,
kdy se Ccistd celuloza (vata, filtrani papir atd.) rozpousti v roztoku hydroxidu
tetraamminmeédnatého [Cu(NH3)4](OH),, ktery Ize piipravit podle rovnice:

CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH); + Na,SO4
Cu(OH), + 4NH4,OH — [Cu(NH3)4(H,0),](OH), + 2H,0

Vazba mé&di na celuldzu probihé dle nasledujiciho schématu:
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Rovnovaha reakce zavisi na pH prostiedi. V kyselém prostfedi se pak rovnovaha
posunuje ve prospéch nerozpustné celuldzy.

Piistroje a pomiicky:

kadinky, pinzeta, Erlenmayerova batika (200 - 250 ml, 500 ml), Biichnerova nélevka,
filtracni barka, injekcni stiikacka a jehla (kapiléra, plastova hadicka), pH papirky, kapatko.
Chemikalie:

CuS04.5H,0, NaOH, NH3;, H,SO, ptipadné CH;COOH
Vzorek:

Bunicita vata — obsahuje ¢ast tzv. viskozy, coz je regenerovana celuloza

Vatové odli¢ovaci tampony — 100% celuloza

Papirovy kapesnik - 100% celuloza

Pracovni plasté - 100% celuldza
Pracovni postup:

Priprava Schweizerova Cinidla:

1. Ptipravte 250 ml 5% vodného roztoku CuSO4. Pro lepsi rozpousténi kadinku
s obsahem zahfivejte.

2. Pfipravte 50 ml 8% vodného roztoku NaOH.

3. Roztok NaOH pfidejte k roztoku CuSO,s. Smisenim vznikne modra srazenina
Cu(OH),.

4. Srazeninu dekantujte destilovanou vodou alesponn 3x, ¢imz dojde k odstranéni
rozpustnych soli. SraZzeninu piefiltrujte na Bilichnerové nalevce a nasledné ji preved’te
do Erlenmayerovy baiiky. NepouZzivejte fritu!

5. Vytvoite nasyceny roztok Schweizerova cinidla [Cu(NH3)4](OH), rozpuSténim
srazeniny Cu(OH), v 70 — 100 ml koncentrovaného NHj. Srazeninu rozpoustéjte v



Zavér:

Erlenmayerové bafice. V pfipadé, ze se vSechen Cu(OH), nerozpusti, odfiltrujte

zbyvajici srazeninu na frité, ktera je pro tento tikol vyhrazena.

Priprava méd’natého hedvabi:

Do banky se 100 ml ptefiltrovaného roztoku Schweizerova cinidla pfidejte 1 g
natrhané celulozy (vata, plast’, odlicovaci tamponky, papirovy kapesnik aj.).

Béhem 60 min roztok obcas protiepejte a sledujte, jak se vzorek rozpousti.
Nerozpusténou celulozu odfiltrujte na pro tento ucel vyhrazené frité, promyjte vodou a
suste 2 h pfi 150 °C v susarné. Pak zvazte a vypocitejte mnoZzstvi rozpusténé celuldzy.
V ptipadé, Ze se celuldza rozpousti pomalu, nechte rozpoustét do piiStiho cviceni.
Ptipravte 100 ml srazeciho roztoku. K destilované vodé ptikapavejte H,SO4 az do
ziskani kyselého roztoku o pH 2 - 3 (pH kontrolujte pomoci indikatorového papirku)
Smés Schweizerova Cinidla s rozpusténou celulozou natahnéte do injekéni stiikacky
s jehlou a hadickou. Roztok pomalu vkapavejte do srazeciho roztoku.

V kyselém roztoku vznikaji vldkna méd’natého hedvabi.

Vysrazena vlakna odfiltrujte na frit¢ (Biichnerové nalevce), vysuste 2 h pti 150 °C

v suSarn€ a zvazte.

Uved'te vlastni pozorovani pribéhu reakce, popiSte vysledny produkt. Uved'te

hmotnost vysrazenych vladken a procentudlni vytézek vzhledem k piivodni navdzce a

vzhledem k rozpusténé celuldze. Uved'te veSkeré potiebné vypocty.



