A. CISLO KYSELOSTI
Cislo kyselosti Cx udava obsah volnych mastnych kyselin v tuku. Uvolnéné mastné
kyseliny se hromadi a zvysuji tak Cx_ Kvalita tukd a olejd s rostouci hodnotou &isla kyselosti
klesa. Poskytuje tedy informaci o mnozstvi volnych kyselin ve vzorku, které mohou mimo
jiné vznikat pifi skladovani jako produkt hydrolyzy tukii v disledku lipolytické aktivity.
Hodnoty ¢isla kyselosti nebyvaji vysokeé.
Tuk Cxmg/g
Sadlo 1,3
Olivovy olej papensky 6,6

Rostlinné oleje raf. 0,6

Rostlinné oleje panenské | 4,0

Margarin 2,0

Princip:

Metoda je zalozena na principu neutralizace volnych karboxylovych skupin mastnych
kyselin hydroxidem.

RCOOH + KOH — RCOOK + H,O

Pomuicky:

vafiC, Erlenmayerova banka (2x),
Chemikalie:

96% ethanol, 1% ethanolicky roztok fenolftaleinu, 0,01 mol-1" roztok KOH v 96%

EtOH,
Vzorek:

sadlo, rostlinny olej, maslo, ...
Pracovni postup:
Stanoveni provedte 3x u stejného vzorku.
1. Na analytickych vahach odvazte 2 g vzorku s ptesnosti 0,01 g a kvantitativné preved’te
do 250 ml Erlenmayerovy barky.
2. Ke vzorku ptidejte 50 ml ethanolu a 5 kapek 1% fenolftaleinu.
3. Obsah baiiky zahfivejte k varu (varny kaminek!!) a ihned titrujte 0,01 mol-1”' KOH do
stalého slabé riZzového zbarveni
Slepy pokus: Proved’te stejnym zplisobem jako u vzorku s tim, ze se vynecha zkuSebni

vzorek



Vyhodnoceni a zavér:
Cislo kyselosti (Cx) lze stanovit jako hmotnost KOH (v mg) potfebného k neutralizaci

1 g vzorku.

(VKOH - Vo) " CkoH
mv

[mg-g~"]
Kde: cxon = koncentrace odmérného roztoku KOH v mol.I's

Vion = spotfeba odmérného roztoku KOH na vlastni stanoveni v ml,

CK=M

V, = spotteba odm. roztoku KOH na slepy pokus v ml,
M = molarni hmotnost KOH
m,, = navazka zkusebniho vzorku v g.

Kyselost tuku Ize vyjadiit stupném kyselosti (SK), ktery udéva spotiebu roztoku KOH
v ml k neutralizaci volnych kyselin ve 100 g tuku. Mezi SK a CK plati tento vztah:

= 100 €K =1,7825 CK
56,11

Jako vysledek uved'te Cislo kyselosti a stupeni kyselosti jako aritmeticky prameér

jednotlivych stanoveni.



B. CISLO ZMYDELNENI

Cislo zmydelnéni vyjadiuje mnoZstvi viech mastnych kyselin ve vzorku (esterové
vazanych i volnych). Velikost Cz roste se stoupajicim mnozstvim volnych i vazanych
mastnych kyselin. Zmydelnéni (saponifikace) je proces kdy dochazi k rozkladu esterti tukd na
piislusny alkohol a volné mastné kyseliny v alkalickém prostiedi.

"2 "2

Tuk C Tuk C
Sadlo 192-203 | Slunecnicovy olej | 188—194
Palmovy olej 190-209 | Lnény olej 189
Podzemnicovy olej | 187-196 | Olivovy olej 184-196
Repkovy olej 168—-193 | Kokosovy olej 248-265
Sojovy olej 189-195

Princip:

Stanoveni se provadi zpétnou acidimetrickou titraci. Vzorek se nejdiive zmydelni
varem s nadbytkem alkoholického roztoku KOH. Nezreagovany KOH je stanoven titraci HCI
na indikétor fenolftalein

KOH + HCI — KCI1 + H,O
Pristroje a pomiicky:
Topné hnizdo, kulata baiika (3x), zpétny chladi¢ (2x), pipeta 25 ml,

Chemikalie a roztoky:
0,5 mol-[”! ethanolicky roztok KOH, 0,5 mol-l”! HCI, 1 % roztok fenolftaleinu

Vzorek:
sadlo, olej, pokrmovy tuk,...

Pracovni postup:

Stanoveni se provede 3x u stejného vzorku.

Do kulaté banky navazte 3 g zkuSebniho vzorku s pfesnosti na 0,01 g.
Pipetou piidejte 25,0 ml roztoku KOH a nékolik varnych kaminkd.
Na banku pfipojte zpétny chladi¢ a zmydelnujte (vaite) 30 min.

Po zmydelnéni musi byt obsah banky Ciry.

A e

K horkému roztoku pfidejte cca 5 kapek indikatoru fenolftalein a ihned titrujte 0,5
mol1”' HCI do vymizeni riizového (Serveného) zabarveni.

Slepy pokus: Proved’te stejnym zptisobem jako u vzorku s tim, Ze se vyneché zkusebni
vzorek. Smes se nevafi, pouze zahteje k varu a nasledné titruje.



Vyhodnoceni:
Cislo zmydelnéni (Cz) v mg KOH na 1 g vzorku se vypoéte podle vztahu:

CZ:(VO—VI) c f 56,1

m
Kde: V= spotieba odmérného roztoku HCI (c = 0,5 mol.1"") na slepy pokus v ml,

¥, = spotfeba odmérného roztoku HCI (¢ = 0,5 mol.I"") na vlastni stanoveni
vml,

¢ = koncentrace odmémého roztoku HCl v mol.I"",

f= faktor odmérného roztoku HCI,

m hmotnost zkusebniho vzorku v g.

Vyjadiuje se jako mnozstvi KOH v mg, potfebné k neutralizaci volnych mastnych
kyselin a k hydrolyze (zmydelnéni) esterii obsazenych v 1 g latky.
Zavér:

Cislo zmydelnéni se vyjadii aritmetickym primérem ze dvou stanoveni.

Do protokolu se také uvede popis pouzitého vzorku na stanoveni.

C. CISLO ESTEROVE
Esterové ¢&islo Cr je hmotnost KOH v mg potfebna k neutralizaci esterové vazanych
kyselin v 1 g tuku. Vyjadtuje obsah esterové vazanych kyselin
Vyhodnoceni:
Cr se vypoéte z rozdilu &isla zmydelnéni a &isla kyselosti:
CE=CZ-CK

Vynasobenim Cg faktorem 0,547 se vypoéte obsah volného glycerolu v tuku (mg/g).
Zavér:
Do protokolu uved’te vypocet obsah esterové vazanych kyselin a obsah volného

glycerolu ve vybraném vzorku.






