Fyzikalni chemie IT C4040

Cviceni 2, verze: 30. zari 2019 Zadani

1. Jak se vyviji koncentrace A v Case, jestlize na nésledujici reakci uplatnime
priblizeni ustaleného stavu?
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2. Nize je ukdzan mechanismus obecné kyselé katalyzy:
HA + H" — — HAH",

HAH + B <= HB* + AH,

ve které kyselina HAH" vznikd rychle a pak pomalu protonuje latku B.
Pozor HA # AH. Jak se bude ménit koncentrace kyseliny AH v case?
Vyjadrete tuto zménu rovnici v diferencidlnim tvaru, ktera navic nebude
obsahovat koncentraci proton.

Néapovéda: posledni podminka je splnitelna za pouziti disociacni konstanty
kyseliny HB™ .

3. Podle jaké kinetické rovnice probihd ubyvani ozonu v atmostére? Mecha-
nismus je podobny Lindemannovu mechanismu unimolekulédrni dekompo-

zice:
O3+ M —— O, +0- + M, Oy + 0- =2 20,
Jak se rovnice zjednodussi za vysokého tlaku?

Navod Teseni: 1. Napiste diferencialni rovnici pro koncentraci ozonu. 2. Na
diferencialni rovnici pro koncentraci radikalu kysliku aplikujte aproximaci
ustaleného stavu. 3. Algebra se zjedodusi odectenim rovnic: 1-2.

4. Enzymaticky katalyzovand preména substratu pii 25 °C je charakterizo-
vana Michaelisovou konstantou Ky = 0.042 M. Pii pocatecéni koncentraci
substratu 0.890 M je poc¢ateéni rychlost reakce 2.45 x 107*M s~ 1. Jaka je
maximalni rychlost této reakce?

5. Jakd musi byt koncentrace substratu (pro klasické schéma enzymové ka-
talyzy), aby pocateéni rychlost poklesla na 1/2 maximalni rychlosti?



6. Jak zmeéni katalyzator rychlost zpétné reakce? Reseni: Zrychli zpétnou
reakci.

7. Reakéni mechanismus pro fetézovou reakci Hy + Bro— 2 HBr, je popasny
nasledujicim reakénim schématem.

(a) Iniciace
Br,+ M <%= 2Br- + M
(b) Propagace
Br- 4+ H, === HBr + H.
H- + Bry, ==~ HBr + Br-

(¢) Terminace
2Br- + M <= Br, + M

Reseni si muzeme zjednodusit tim, ze neuvazime inhibi¢ni pusobeni HBr
reakci s vodikovym radikalem dle reakce s rychlostni konstantou k.s.

Ukazte, ze rychlostni rovnice, ktera uvazuje s timto krokem, se od rych-
lostni rovnice, ktera tento krok zanedbava, lisi jen podélenim puvodniho

Easand v k.acupr
reseni vyrazem |1 - ~=2=HBr)
Y [ + kSCBrQ]



