9. Vyuziti jadernych reakci pro kvalitativni a
kvantitativni chemickou analyzu

Neutronova aktivacni analyza

e nedestruktivni analyza provadéna primo vioZzenim vzorku do
ozarovaciho kanalu ozarovaciho zarizeni (méreni lze
automatizovat)

vyuziva se znameé jaderné reakce tercového jadra s neutrony

po aktivaci se analyzuje gama spektrum z primého ozarovani
(., prompt gama") nebo se

proméri se radioaktivni charakteristiky nuklidu vzniklého touto
reakci (apod.) --timto zplsobem se identifikuje terc¢ovy nuklid

z velikosti aktivity pak Ize soudit na kvantitu prvku

k vyhodnoceni kvantity slouzi standardy o znamé hmotnosti,
které se ozaruji za stejnych podminek

Prubéh reakce

e (n,y) probiha nejcastéji v jaderném reaktoru (vysoky tok
neutront)

miize byt pouzit i jiny zdroj neutronii, pak je ale nutno
ozarovat nuklidy s vysokym Gcinnym prlifezem

vysokd citlivost (jako dUsledek velkych G&innych prifezd)
|ze analyzovat vice slozek najednou

gama zafeni nuklidd vzniklych aktivaci se analyzuje
polovodi¢ovym detektorem

v pripadech pfilis slozitych smési je nutno vzorek chemicky
délit (extrakce, ionexy aj.)



Pouziti:

e stanoveni primési v Cistych materialech, horninach, kovech
aj.

e archeologie (obsah stopovych prvkd umozfuje stanovit
plvod pouZitych surovin)

e vytvarné umeéni (cca 1 mg vzorku barvy umozni stanovit
rlzné pigmenty charakteristické pro urcité obdobi - Ize
vyloucit falzifikaty)

e kriminalistika

Aktivacni analyza kladnymi projektily

PFima metoda (analyzuje se aktivita vzniklého nuklidu)

e jako zdroj projektill slouZi cyklotron
 stanoveni lehkych prvk( (bor v kifemiku, kyslik v oceli)
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Metoda okamzitych castic

A(x,y)B

e analyza je zalozena na studiu energie a poctu Castic Y
(okamzité Castice-vznikaji pri rozpadu slozeného jadra)

v 7 V4 V4 V4 v Vd 7 (o]

e pouziva se pro stanoveni stopovych mnozstvi lehkych prvku

19B(n,a)’Li
®Li(n,a)3H

14N(n,'Y)15N




n-y karotaz (metoda okamzitych Castic pouzivana v geologii)
= aktivacni analyza uvnitf geologického vrtu

Z - zdroj neutrond ....***Am-Be., **°Cf
M - moderator

D- detektor okamzitého y - zareni

Metoda PIXE (Particle Induced X-ray Emission, &asticemi indukované zateni X)

e nedestruktivni analyticka metoda pro stanoveni chemického
slozeni povrchovych vrstev vzorku.

e Sila analyzované vrstvy je umeérna energii zareni, typu vzorku a
pozadavkum na analyzu.

o Jako Castice se zpravidla pouzivaji protony o energii 1-4 MeV,
vyjimecné Castice alfa (o vySSi energii) nebo i téZké ionty.

e Principialné je metoda ekvivalentni rentgen-fluorescencni (rtf)
technice zalozené na excitaci elektronu z vnitfnich elektronovych
drah (K, L,..) atomU elektrony emitovanymi rentgenovou trubici
nebo zarenim beta.
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