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Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=mUEOipHmBjY&list=PL0860055297FEA6A1&index=5

https://www.youtube.com/watch?v=mUEOipHmBjY&list=PL0860055297FEA6A1&index=5



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=wu01vlf4ORM

https://www.youtube.com/watch?v=wu01vlf4ORM



Předvádějící
Poznámky prezentace
 

https://www.youtube.com/watch?v=Vi_Rz9mCTjM




Energeticke trilema




Energeticke trilema

Levné



Energeticke trilema

Levhé Xx cisteé



Energeticke trilema

Levné x cCisté x spolehlive





Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAWDcWMfIik


Energeticke trilema

EXxistuje win-win strategie ?

- podpora é‘v' =7?



Předvádějící
Poznámky prezentace
dotaze OZE při zachování spolehlivosti = zdražení
touha po zlevnění vede ke snížení spolehlivosti (málo záložních zdrojů) nebo spalování levného uhlí – špinavé
100 % dodávky po 24 h – drahé a nemožnost skloubení s OZE (dle aktuálních technologií)


B
Energeticke trilema

Existuje win-win strategie ?

- podpora é"o =7

Scissors

beats paper



Předvádějící
Poznámky prezentace
dotaze OZE při zachování spolehlivosti = zdražení
touha po zlevnění vede ke snížení spolehlivosti (málo záložních zdrojů) nebo spalování levného uhlí – špinavé
100 % dodávky po 24 h – drahé a nemožnost skloubení s OZE (dle aktuálních technologií)


Souvislosti vyuzivani energie

- neobnovitelné zdroje E - fosilni paliva - uhli, zemni plyn, ropa, uran
- vyuzivani neobnovitelnych zdroji E — dasledky pro ZP

- obnovitelné zdroje E - riznorodé zdroje, méné spolehliva dodavka E
- Setrnym vyuzivanim se dostupné mnozstvi nesnizuje, vetsSinou o

mensi dopady na ZP

Ve 20. stoleti dramaticky vzrostla E poptavka:
- 1925 - 1485 mil. tun uhli (ekv.)
- 1970 - 6821 mil. tun uhli (ekv.)
- 2000 - 15 000 mil. tun uhli (ekv.)
~ 3,2% narust spotieby E ro¢né

14000
12000
10000
8 000
6 000
4000
2000

0
1971 1975 1960 1985 1990 1995 2000 2005 2010

B Coal/peat = oil 1 Natural gas ] Nuclear
] Hydro 1 Biofuels and waste = other*

Celkova svétova vyroba energie 1971-2010 dle zdroje.

* zahrnuje geotermalni, solarni, vétrnou E, atd.



1973 2010
o Béofue[s Bécfue[s
ydre and waslte * Hydro and waste N
g% oS o 2% 100% e
Nuclear Coal/ p:!of Nuclear . Ccalf"P?m
0.9% 48 57N 27.3%
Ngir]usrcl
16.0% Nojwa

6 107 Mtoe 12 717 Mtoe

Podil zdroji na celkové svétové vyrobé
energie 1973 a 2010.
* geotermalni, solarni, vétrna E atd.

Billion tonnes of oil equivalent
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Renewable
Energy 14%

Other 0.26% (Solar Geothermal 0.57%
water heaters, tidal etc.) | .

Solar PV 0.19%

Wind 0.61%
Biomass 5%
Hydro 2.5%
Nuclear 5%
Wind Turbines

& Solar Panels make
0.8% of World Energy

2016


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.linkedin.com/pulse/world-mostly-run-fossil-fuels-81-bjorn-lomborg


Zavislost na zdrojich E, ropna krize

Billions of Oil-Equivalent Barrels
60 —— discovery

- fosilni paliva — 85 % svétoveé spotreby E .
- dle odhadu dostupnych svétovych zasob fos.
paliv dojde K jejich vyCerpani do 1/2 21. stoleti

1900 1920 1940 1960 1980 2005

Ropna krize

- v 70. letech OPEC prudce zvySuje ceny ropy
- pf. cena za barel ropy z Abu Dhabi - 2,54% (1972) x 36,56% (1981)
- razantni zvySovani cen a omezeni
dodavek v dusledku podpory Zap. zemi
|zraeli v Arabsko-Izraelskem konfliktu

- dusledek - fronty u benzinovych stanic,
vzrust paniky mezi investory, obchodni
recese a nekontrolovatelna inflace

- USA tézce postihnuty, — v roce 1977
70 % importu ropy ze zemi OPEC
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://static2.businessinsider.com/image/58593c46ca7f0cfd788b4cf4-839/timeline-the-tumultuous-155-year-history-of-oil-prices.jpg

http://static2.businessinsider.com/image/58593c46ca7f0cfd788b4cf4-839/timeline-the-tumultuous-155-year-history-of-oil-prices.jpg

Pouceni z ropné krize ?

- jak predejit dalSi ropné krizi v USA? — pf. zvysit tézbu velkych zasob
ropy na Aljasce v oblasti zalivu Prudhoe
- ekosystemy tohoto Uzemi vSak velmi zranitelnée
- jejich nejvétsim ohrozeni — poruchy a sabotaze Trans-Aljasského
ropovodu vedouciho ropu do nezamrzajiciho pristavu Valdez

- neobnovitelné zdroje - skute€né reseni E krize?
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.goldendragoncapital.com/coal/thermal-coal-price-history-2/
http://cafim.sssup.it/~giulio/other/oil_price/report.html
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.goldendragoncapital.com/coal/thermal-coal-price-history-2/
http://cafim.sssup.it/~giulio/other/oil_price/report.html


Jaké jsou vvhody a nevvhody nizkych cen uhli/ropy?

Osobni perspektiva
Environmentalni perspektiva


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.goldendragoncapital.com/coal/thermal-coal-price-history-2/
http://cafim.sssup.it/~giulio/other/oil_price/report.html


LEGO: Everything is NOT awesome.



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.youtube.com/watch?v=qhbliUq0_r4

https://www.youtube.com/watch?v=qhbliUq0_r4

Fracking — tézba bridlichého plynu

Roughly 200 tanker A pumper truck injects a Natural gas flows out of well.
trucks deliver water for mix of sand, water and § : ; - g
the fracturing process. chemicals into the well. _‘.5'" ______ . Recovered water is stored in open tsatsll;:ge gﬁ:};ﬂgf‘g is piped

: i pits, then taken to a treatment
H plant. )

1,000
Hydraulic Fracturing
T Hydraulic fracturing, or
i “fracing,” involves the injection
of more than a million gallons
| of water, sand and chemicals
3,000 at high pressure down and

across into horizontally drilled
wells as far as 10,000 feet
400 below the surface. The




LI 4 y

Fracking — tézba bridlicného plynu (CH,) - rizika

Domid = Regiony

Na Nachodsku se bridlicovy plyn tézit
nebude, MZP zastavilo Ffizeni

7.2, 2014 15:34, autor: CT24
Welikost textu:

Nachod — Cesta k t&#bé bridlicového plynu na I3 voporucit ERTEINE AR
severovychodé Cech se zavira. Tézafi méli zajem
o t&Zbu na Trutnovsku a Nachodsku a pozadali ministerstvo Zivotniho prostiedi o

. L . e .. .
povoleni prazkumu. Ministerstvo nyni zastavilo Fizeni o stanoveni prazkumneého
uzemi.

Té&Zba bfidlicového plynu

Té&Zebni spoleénosti Basgas Energia Czech poZadala nejprve o povoleni k prizkumu na
rozsahlém tizemi na pomezi Nachodska a Trutnovska, pozdéji prizkumné Gzemi zmenégila, aby

Water recovery tanks

Methane gas Polluted flowback water
escapes during the may be injected into a deep
mining process. storage well, recycled or

sent to a treatment plant.

Blowouts
are possible.

Poorly treated
flowback water
has leaked into

Leakage of fracking drinking water.

fluids from the pipe

: has not been seen.
Possible flow

of methane.

Holes in the well
casing allow fluid to
exit and gas to enter.

High-pressure fracturing fluid

High-pressure fracking \ Gas flows
fluid opens networks from the

of fractures in the fractures
shale. Sand props the into the pipe.
fractures open.




Fracking — snizeni produkce CO2 ?

Billion cubic metres

Where there's awe

Shale gas production from fields across the US
has skyrocketed in recent years...
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(Gas locked in sandstone,
also released by fracking)
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methane
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...and, as it has replaced coal burning for electricity generation, has already helped reduce CO2 emissions
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SOURCE: EIA




Fracking — snizeni produkce CO, ? - ano, ale...
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S
Fracking — snizeni produkce CO2 ? -ano, ale...

... problém v zemich, kde se dovazi vyrazné zlevnéené US uhli

Knock-on effect

The glut of shale gas in the US has led the
UK to burn more cheap coal imported
from the US and elsewhere

Coal @ Gas
35
30
29
20

15

Million tonnes of oil equivalent

10

SOURCE: DECC

04
2011 2012 2011 2012
Fuel used for UK energy generation


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.chrisbeales.net/environment/emissions_UK%20targets.html


.

Fracking — snizeni produkce CO, ? - ano, ale...

... problém v zemich, kde se dovazi vyrazné zlevnéené US uhli

Knock-on effect

The glut of shale gas in the US has led the
UK to burn more cheap coal imported
from the US and elsewhere
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.chrisbeales.net/environment/emissions_UK%20targets.html


Prechod od uhli k OZE — \Velk&a Britanie

Britsky model: Spojeneé kralovstvi dokazalo béhem jedine
dekady odejit od uhli. To dnes slouzi jen jako zaloha

VEtrné parky vedou: V roce 2016 pfichazi poprve v historii den, kdy Britanie vyrobi vice energie z vétru nez z uhli. Posledni aukce v Britanii
ocenila megawatthodinu z v&trikil na mofi na 57,50 libry.
autor: Shutterstock


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://archiv.ihned.cz/c1-66689530-britsky-model-uhli-jen-jako-zaloha

https://archiv.ihned.cz/c1-66689530-britsky-model-uhli-jen-jako-zaloha

Jaderna energie — reseni?

- spolehlivy, ale drahy a kontroverzni zdroj
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.economist.com/node/21549098


Jaderna energie

Bin in, sink it, bury it — we still don't
know what to do with our radioactive
waste. Is Finland offering an answer
with the world's first deep repository?

time bomb*

Fission surge

Nuclear energy produces about one-seventh
of the world’s electricity, but with new fission
reactors due online in China, India and Russia,
total capacity could double by 2030

6000
785

g 5000 upper estimate
o
£
£
% 4000
O 525
& minimum
= 3000
® 434
a Number of
EJ‘ 2000 nuclear plants
= generating power
3 1000
o

Global energy generation
2008: 20,260 TWh

13.5%

Coal Gas Hydro

SOURCE: EUROPEAN NUCLEAR SOCIETY

Nuclear

SOURCE: IEA

oil

od 1988 prosakuje voda, kontaminace, nutno odcCerpavat a vodu skladovat
pfeskladnit 10° radioakt. sudu, ¢i nechat osudu (kontam. spodnich vod...)?


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/articleimages/mg22029411.100/0-waste-away-nuclear-powers-eternal-problem.html


Jaderna energie

- Yuca mountains repository — do r. 2010 utraceno za projekt 11 mld. US$
- necekane silny odpor mistnich obyvatel vedl k opusténi této lokality
- proC? - Nevada nema zadnou atom.el., a presto zde skladovat?
- Lidé postaveni pred hotovou véc

Going underground

Storage facilities are full-to-bursting with long-lived nuclear waste. Is underground burial the safest way to deal with this dangerous legacy?

Main long-lived radionuclides in spent fuel Global spent fuel

800 — Technetium-99

g 800 o
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= g
g
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2 500 o i
2 @ Neptunium-237 = &
o 400 s s 2 z
é @ Caesium-135 = 400 g
G 300 - 3 5
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0 # 1IN-126 0 LEL
Selenium-79 g

SRS RION O 0D 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000 2011 2020 2030 &

=

Half-life (years)

- otazka v Cem skladovat 100 000 let? - teplo, vihko, korozivni prostredi...


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/articleimages/mg22029411.100/0-waste-away-nuclear-powers-eternal-problem.html


Obnovitelné zdroje energie (OZE) — reseni E trilematu ?

- udrzitelny rozvoj — OZE dlouhodobé asi jedinym vychodiskem

- jako po celou existenci lidstva, kromé poslednich asi 300 let

PriCiny nizkého vyuzivani OZE
- snadna dostupnost neobnovitelnych zdroju E
v poslednich 300 letech = odstaveni OZE
na vedlejSi kolej
- svetova spotreba energie narostla 170x,
pocCet obyvatel "pouze" 10x
- vyuzivani neobnovitelnych zdroju E
pfizpusobena infrastruktura, do jejich
podpory smerovalo 90 % verejnych
prostfedku a prostredku na VaV v energetice
- energeticka hustota OZE mnohem nizsi, nez u "klasickych" zdroju
— vyzaduji jiné nakladani a zménu smysleni o E



Předvádějící
Poznámky prezentace
možnost jaderné fůze


Dotace v enerqgetice

podpora ne/obnovitelnych zdroju a uspor energie z vefejnych zdroju v letech
1994 — 1998:

« dotace na podporu neobnovitelnych zdroju 113 miliard KC
e podporu jadernych zdroju 20 miliard K¢
e podpora uspor+obnovitelnych zdroju energie 3,7 miliardy K¢


Předvádějící
Poznámky prezentace
(Rámec programů udržitelné výroby a spotřeby v ČR)
Jsou tedy dotace na fosilní paliva neúměrně vysoké? Nutno zvážit MWh z ne/obnovitelných zdrojů



Dotace v enerqgetice

podpora ne/obnovitelnych zdroju a uspor energie z vefejnych zdroju v letech
1994 — 1998:

edotace na podporu neobnovitelnych zdroju 113 miliard KC
spodporu jadernych zdroju 20 miliard K¢
spodpora uspor+obnovitelnych zdroju energie 3,7 miliardy KC

Primé dotace - naklady na utlum téZby a odstranovani nasledku, dotace
cen tepla a prechodu od uhli k jinym fosilnim palivim (podpora plynofikace
obcim) a naklady instituci.

Neprimé dotace - bezplatna armadni a policejni ochrana jadernych
elektraren + prevzeti Casti odpovédnosti za Skody v pripadé jaderné havarie,
(provozovatel zarizeni rucCi za skody pouze do omezené vyse)


Předvádějící
Poznámky prezentace
(Rámec programů udržitelné výroby a spotřeby v ČR)
Jsou tedy dotace na fosilní paliva neúměrně vysoké? Nutno zvážit MWh z ne/obnovitelných zdrojů



B
Dotace v enerqgetice

Kurzy: El2748]

[iH .cz Zpravy

Nazory Finance Media Zen E-svét F

Zpravy E15 | Domdd | Zahranini  Byznys Burzy a trhy | Kanceldf | Pravo & Byznys | Finanéni data

Fosilni paliva dostavaji pres pul
bilionu dolaru na dotacich

Vyroba paliv z neobnovitelnych fosilnich zdrojd pobira kaZdoroéni dotace
ve vy5i 550 miliard americkych dolard. Naproti tomu ,Cista” energetika z
obnovitelnych zdrojd ziskava na dotacich jen 120 miliard, uvedl

Mezinarodni energeticky urad (International Energy Agency, IEA).



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://zpravy.e15.cz/byznys/prumysl-a-energetika/fosilni-paliva-dostavaji-pres-pul-bilionu-dolaru-na-dotacich-1136671
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Dotace v energetice neobnovitelnych zdroju v EU

8] Main national fossil fuel subsidies in Europe (for legend, click top left icon)
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.caneurope.org/finance/ending-fossil-fuel-subsidies

http://www.caneurope.org/finance/ending-fossil-fuel-subsidies
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Jsou tedy dotace na fosilní paliva neúměrně vysoké? Nutno porovnávat podle výše dotace na MWh
CENIA. Zpráva o životním prostředí České republiky v roce 2011. 1540 (Ministerstvo životního
prostředí České republiky, 2012).!


Dotace v enerqgetice

2,5%

6,5 %

Energy and the Taxpayer

Federal subsidies for electric power by

source, fiscal 2010

Total Dollars per
(in millions megawatt
of $) hour
0il and Gas $654 $0.64
Hydropower 215 0.82
Coal 1,189 0.64
Nuclear 2,499 3.14
Solar 968 775.64
Wind 4,986 56.29

Sources: U.S. Department of Energy and Institute for

Energy Reseaerch, 2011
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B Hnédé uhli
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Jsou tedy dotace na fosilní paliva neúměrně vysoké? Nutno porovnávat podle výše dotace na MWh
CENIA. Zpráva o životním prostředí České republiky v roce 2011. 1540 (Ministerstvo životního
prostředí České republiky, 2012).!
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Figure 1: Fossil fuel subsidies and emissions in the ET

SOURCES: OECD (200 2}, 51 {2012), IEA {2012B), [EA (2012C)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.theatlantic.com/technology/archive/2013/11/the-fossil-fuel-welfare-state/281281/
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Dotace v energetice

Figure 1: Fossil fuel subsidies and emissions in the ET

SOURCES: OECE (200 2), GSI {2012}, IEA {20128}, [EA (2012C)

Figure 10: E1 climate finance provided, as compared with
domestic fossil fuel subsidies®

SOURCE: OECD (2012), IEA {2012) AND GSI {2011)



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.theatlantic.com/technology/archive/2013/11/the-fossil-fuel-welfare-state/281281/


Carbon pricing

@ ETS implemented or scheduled for implementation
@ ETS and carbon tax implemented or scheduled

Summary map of regional, national and subnational carbon pricing initiatives

@ Carbon tax implemented or scheduled for implementation
& ETS implemented or scheduled, tax under consideration

Data last updated August, 01 2019

STATUS
D Implemented

[[] scheduled

[] Under consideration

TYPE OF INSTRUMENT
[] carbon tax

[] ets

D Undecided

TYPE OF JURISDICTION
D National

D Regional

[] Subnational

ETS or carbon tax under considerati

& Carbon tax implemented or schedu


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/map_data

https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/map_data
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Smarter Global Targets to 2030

PEOPLE

¢ LOWER CHRONIC CHILD MALNUTRITION BY 40% REDUCE NEWBORN MORTALITY BY 70%
¢ HALVE MALARIA INFECTION INCREASE IMMUNIZATION TO REDUCE

CHILD DEATHS BY 25%
REDUCE TUBERCULOSIS DEATHS BY 90% 0

MAKE FAMILY PLANNING AVAILABLE TO EVERYONE
AVOID 1.1M HIV INFECTIONS THROUGH CIRCUMCISION

ELIMINATE VIOLENCE AGAINST WOMEN AND GIRLS
CUT EARLY DEATH FROM CHRONIC DISEASE BY 1/3

PLANET

* PHASE OUT FOSSIL FUEL SUBSIDIES TAX POLLUTION DAMAGE FROM ENERGY
e HALVE CORAL REEF LOSS CUT INDOOR AIR POLLUTION BY. 20%

PROSPERITY

¢ REDUCE TRADE RESTRICTIONS (FULL DOHA) INCREASE GIRLS' EDUCATION BY TWO YEARS

* IMPROVE GENDER EQUALITY IN OWNERSHIP, ACHIEVE UNIVERSAL PRIMARY EDUCATION IN
BUSINESS AND POLITICS SUB-SAHARAN AFRICA

® BOOST AGRICULTURAL YIELD GROWTH BY 40% TRIPLE PRESCHOOL IN SUB-SAHARAN AFRICA

p



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.copenhagenconsensus.com/post-2015-consensus/expert-panel-downloads


OZE v CR (2016)

- hruba vyroba elektriny z OZE / celkova hruba vyroba elektriny: 11,3 %.
- OZE / primarni energetické zdroje: 10,6 %

- OZE / konec¢na spotreb E (dle mezinar. metodiky): 15 %,"

Podil paliv a technologii na vyrobé elektfiny brutto - 2017

Cerné uhli _Zemniplyn Ostatni plyny ~Precerpavaci Ostatni pevna paliva (mimo BRKO)
5% 4% 3% 1% 0,1%

Odpadni teplo
Topné oleje 0,1%
0,1% Ostatni kapalna paliva
0,03%

Vétrné
1%

BRKO

0,1%



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2017.pdf/521bff99-fdcf-4c86-8922-3a346af0bb88


Vyroba x spotieba elektfiny v CR (2017)

Bilance elektriny za rok 2017 (TWh)
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Předvádějící
Poznámky prezentace
www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2017.pdf/521bff99-fdcf-4c86-8922-3a346af0bb88
BRKO biologicky rozložitelná část komunálního odpadu
CAIDI průměrná doba trvání jednoho přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
DS distribuční soustava
ES ČR elektrizační soustava České republiky
FVE fotovoltaické elektrárny
JE jaderné elektrárny
KVET kombinovaná výroba elektřiny a tepla
LDS lokální distribuční soustava
MO maloodběr elektřiny
MOO maloodběr elektřiny obyvatelstvo
MOP maloodběr elektřiny podnikatelé
MVE malé vodní elektrárny (do 10 MW instalovaného výkonu)
NN nízké napětí do 1 kV (podle ČSN 330010)
OM odběrné místo
OZE obnovitelné zdroje energie
PDS provozovatel distribuční soustavy
PE parní elektrárny
PPE paroplynové elektrárny
PPS provozovatel přenosové soustavy
PS přenosová soustava
PSE plynové a spalovací elektrárny
PVE přečerpávací vodní elektrárny
RDS regionální distribuční soustava
SAIDI průměrná souhrnná doba trvání přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
SAIFI průměrný počet přerušení distribuce elektřiny u zákazníků v hodnoceném období
VE vodní elektrárny
VN vysoké napětí od 1 kV do 52 kV (podle ČSN 330010)
VO velkoodběr elektřiny
VTE větrné elektrárny
VVN velmi vysoké napětí nad 52 kV (podle ČSN 330010)
Celkové ztráty =
Ztráty v sítích provozovatelů jednotlivých distribučních soustav a provozovatele přenosové soustavy.
Instalované výkony =
Odpovídají skutečnému zapojení zdrojů v PS a DS, nejedná se tedy o součet vydaných licencí na příslušnou kategorii výroby elektřiny.
Lokální spotřeba =
Spotřeba výrobců a subjektů přímo napojených na danou výrobnu.
Saldo =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu elektřiny (TVSe) =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu tepla (TVSt) =
Obdoba viz TVS e.
Tuzemská brutto spotřeba (TBS) =
TNS + spotřeba na přečerpávání PVE + celkové ztráty + TVS e.
Tuzemská netto spotřeba (TNS) =
VO z vvn + VO z vn + MOO + MOP + spotřeba PPS a PDS + lokální spotřeba + TVS t.
Spotřeba elektřiny v ČR =
TNS - TVS t .
Výroba elektřiny brutto =
Celková výroba elektřiny na svorkách generátorů (zdrojů).
Výroba elektřiny netto =
Výroba elektřiny brutto – TVS e .


Hruba vyroba elektfiny v CR z OZE

Hruba vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroja
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Poznámky prezentace
https://energetika.tzb-info.cz/docu/clanky/0175/017553o2.png
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Instalované výkony =
Odpovídají skutečnému zapojení zdrojů v PS a DS, nejedná se tedy o součet vydaných licencí na příslušnou kategorii výroby elektřiny.
Lokální spotřeba =
Spotřeba výrobců a subjektů přímo napojených na danou výrobnu.
Saldo =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu elektřiny (TVSe) =
Technologická vlastní spotřeba elektřiny na výrobu tepla (TVSt) =
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Tuzemská brutto spotřeba (TBS) =
TNS + spotřeba na přečerpávání PVE + celkové ztráty + TVS e.
Tuzemská netto spotřeba (TNS) =
VO z vvn + VO z vn + MOO + MOP + spotřeba PPS a PDS + lokální spotřeba + TVS t.
Spotřeba elektřiny v ČR =
TNS - TVS t .
Výroba elektřiny brutto =
Celková výroba elektřiny na svorkách generátorů (zdrojů).
Výroba elektřiny netto =
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Poznámky prezentace
https://energetika.tzb-info.cz/docu/clanky/0175/017553o2.png
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Hruba vyroba elektfiny v CR z OZE
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https://energetika.tzb-info.cz/docu/clanky/0175/017553o2.png

BRKO biologicky rozložitelná část komunálního odpadu
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Výroba elektřiny netto =
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Podil obnovitelné energie v EU
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Podil energie z obnovitelnych zdrojt, 2004 a 2016 (v % hrubé koneéné spotieby energie). Zdroj: Eurostat
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Poznámky prezentace
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-energie/podil-obnovitelnych-zdroju-energie-na-hrube-konecne-spotrebe-energie-2010-2017--241963/


Podil obnovitelné energie ve svéte

Renewable Energy Production by
Country
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Efekty vyuzivani OZE

Vyuzivani OZE by mélo byt v synergii s usporami E, resp. s
energetickou efektivnosti — vice vyniknou vyhody vyuzivani OZE:
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Efekty vyuzivani OZE

Vyuzivani OZE by mélo byt v synergii s usporami E, resp. s
energetickou efektivnosti — vice vyniknou vyhody vyuzivani OZE:

o
Vytésnéné emise /' o O\‘i
- druh a vy$e vytésnénych emisi (TL, SO,, CO, : <

NO,, C,H,) se odviji od druhu OZE e LA

- zasadni prispevek k ochraneé klimatu odstranenim emisi N oo
sklenikovych plynt fadove v 10 mil. t CO, ,, rocné (2010)

Palivoveé naklady
- vytésnené palivove naklady, ktere

nemusi byt vynaloZzeny diky vyuZiti i
potencialu OZE Ize odhadovat v fadu
2 mld. K€ ro¢né (r. 2010)

- palivové naklady vynalozené na Oapady x wrot
biomasu pfispivaji k mistnimu rozvoji " Enegtkd (e
(x zemni plyn) | Bm;{nm%pmm
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Efekty vyuzivani OZE Il

Zameéstnanost

- zameéstnanost diverzifikované v mnoha
oborech a kvalifikaCnich stupnich

- primo vytvorena mista v horizontu roku
2010 v fadu 104 + stabilizovana a nepfimo
vytvarena mista v navaz. oborech (sluzby)
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US green economy has 10 times
more jobs than the fossil fuel
industry

0000000

ENVIRONMENT 15 October 2019

By Adam Vaughan

A wind farm worker In California
Billy Hustare/Getty

The green economy has grown so much in the US that it employs around 10 times as many people
as the fossil fuel industry — despite the past decade’s oil and gas boom.

The fossil fuel sector, from coal mines to gas power plants, employed around 900,000 people in the US
in 2015-16, government figures show. But Lucien Georgeson and Mark Maslin at University College
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Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.newscientist.com/article/2219927-us-green-economy-has-10-times-more-jobs-than-the-fossil-fuel-industry/


https://www.newscientist.com/article/2219927-us-green-economy-has-10-times-more-jobs-than-the-fossil-fuel-industry/
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Efekty vyuzivani OZE Il

Zameéstnanost

- zameéstnanost diverzifikované v mnoha
oborech a kvalifikaCnich stupnich

- primo vytvorena mista v horizontu roku
2010 v fadu 104 + stabilizovana a nepfimo
vytvarena mista v navaz. oborech (sluzby)

Bezpecnost zasobovani Et i
- OZE = diverzifikované, .

lokalni zdroje prispivaji k
bezpecnosti i nezavislosti F—-
zasobovani E |

- bezpecCnost + CasteCna E
nezavislost dnes ma zvysujici

se vyznam (polit. nestabilita,
teroriste, zivelné pohromy ...)




Efekty vyuzivani OZE Il
- nespolehlivy zdroj

Solar and wind power are both highly variable sources of energy, as 2013 data from Germany shows

Weaker sunlight and shorter daylight hours suppress winter solar production...
Friday 21 June

Friday 20 December
16 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................
10 | ...................................................................................................................................................
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Electricity supply (GW)
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..while the wind blows unpredictably from hour to hour and day to day
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Electricity supply (GW)

SOURCE: TRANSPARENCYEEX.COM


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/articleimages/mg22229740.600/1-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html


Jsou OZE k dispozici, kdyz E potrebujeme?

Power ups and downs

As in many countries, UK electricity demand varies thoughout the day and across seasons (2013 figures)

Maximum demand (55.5GW) L Domestic heating
5-5.30pm, Wednesday 16 January and lighting boosts

winter evenings

40 Demand is generally
higherinthe winter

Friday 21 June

Industrial and domestic demand
increases during the day

Averaged half-hourly
electricity demand (gigawatts)

20 0
Minimum demand
(18.6GW) 2
10 ......................................... 5-5.30E]m, Sunday 23June .................................................................................................................................................................................................................................................. g
0 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I | %
Midnight Bam 12pm 6pm Midnight &



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAWDcWMfIik


Maximum demand (55.5GW) ‘Domesticheating | Maximum demand (55.5GW) ‘Domestic heating |

5-5.30pm, Wednesday 16 January and lighting boosts 5-5.30pm, Wednesday 16 January and lighting boosts
50 = demand on dark 50 = demand on dark
Friday 20 December winter evenings Friday 20 December winter evenings

40 40

Demand is generé]ly
higher in the winter

"y

Demand is generé]ly
higher in the winter

"y

}riday 21 June Friday 21 June

30 30

Industrial and domestic demand

Industrial gnd domestic demand
increases during the day

increases Quring the day

A

Averaged half-hourly
electricity demand (gigawatts)
electricity demand (gigawatts)

20 = 20 =
Minimum demand Minimum demand
18.6GW g 18.6GW g
10 5-5.30am, Sunday 23 June g 10 5-5.30am, Sunday 23 June g
3 3
0O v v oo e o e e e e e g 0O v v e e o A e g
Midnight Bam 12pm 6pm Midnight & Midnight Bam 12pm 6pm Midnight & |

Friday 21 June Friday 20 December
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Electricity supply (GW)

~while the wind blowg unpredictably from hour to hour and day to day
Friday 20 December

Electricity supply (GW)

SOURCE: TRANSPARENCYEEX.COM
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.newscientist.com/articleimages/mg22229740.600/1-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html



Aktualni produkce-spotreba E v Nemecku

Agorameter

Achtung: die Daten fir den aktuellen Tag sind vorldufig! Attention: Data for the current day is highly
preliminary!

Power Generation and Consumption
100 GW
80 GW
60 GW
40 GW

20 GW

0GW
4. Sept. 08:00 16:00 3. 5ept. 08:00 16:00 6. 5ept. 08:00 16:00 7. 5ept 08:00 16:00

@ conventional power plants @ Conventional power plants (preliminary) solar @ wind Onshore @ wind Offshore @ nydro @ Biomass

— Electridty Consumption -~ Estimated Electricity Consumption @ Hardcoal @ Ugnite @ Nudear @ Pumped hydro Natural gas
Other

Agora Energiewende; Current to: 07.08.2017, 1310


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.agora-energiewende.de/service/agorameter/chart/power_generation/02.12.2019/05.12.2019/

https://www.agora-energiewende.de/service/agorameter/chart/power_generation/02.12.2019/05.12.2019/

Energeticke trilema

Existuje win-win strategie ?

SciIssors

beats paper



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://en.wikipedia.org/wiki/Rock-paper-scissors#mediaviewer/File:Rock-paper-scissors.svg


Energeticke trilema

EXxistuje win-win strategie ?

Ekonomicky efektivni Uspora E pri
zachovani spolehlivosti dodavek

- produkce CO, klesne, sSpicky
spotreby také poklesnou a jeste
usetrime

- neni to prilis ,sexy” feSeni, vyrobcum
by se snizily zisky, ale jde to!


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://en.wikipedia.org/wiki/Rock-paper-scissors#mediaviewer/File:Rock-paper-scissors.svg


Uspory energie

- feSeni vzrustajici zavislosti na E z fosilnich paliv je
uvédomeélost spotreby, jak v prumyslu, tak i doma

- snizeni spotfeby energie predstavuje jeden z u€innych krokd,
jak dosahnout udrzitelného vyvoje dle Agendy 21 (1992)




Uspory energie

- feSeni vzrustajici zavislosti na E z fosilnich paliv je
uvédomeélost spotreby, jak v prumyslu, tak i doma

- snizeni spotfeby energie predstavuje jeden z u€innych krokd,
jak dosahnout udrzitelného vyvoje dle Agendy 21 (1992)

Prekazky uvedomelé spotreby v domacnostech

-mylné pfedstavy, napf. Ze ZP je podkozovano jen t&Zkym
pramyslem, podnikanim a spalovanim fosilnich paliv

-vyroba E pro spotfebu v prumérném domé (vytapéni, sviceni
atd.) ale vyprodukuje vice CO, nez automobil za stejnou dobu

jizdy

Spotreba v domacnostech

- v CR - ¥4 veSkeré energie
spotrfebovana v domacnostech
(doprava dalSi ¥4)

- domacnosti predstavuji jeden z
nejvyznamnéjSich sektoru pro uspory E



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=spotreba_energie_v_domacnostech&site=energie


Jak motivovat k ekonom. efekt. Usporam

- dotace vyrobcum E na OZE?


Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „


Jak motivovat k ekonom. efekt. Usporam

- dotace vyrobcum E na OZE? — ne, nevede k celkové uspore
spotreby E, jen k drahému nahrazovani jednoho zdroje jinym
a spise motivaci vyrabét vice E


Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „


Jak motivovat k ekonom. efekt. Usporam

- dotace vyrobcum E na OZE? — ne, nevede k celkové uspore
spotreby E, jen k drahému nahrazovani jednoho zdroje jinym
a spise motivaci vyrabét vice E

- dotace spotrebitelim na usporna opatfeni? — lepsi, nutno ale
dobre nastavit podminky (lidé by tfreba zateplovali i tak)
- Zelena usporam



Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „

http://www.zelenausporam.cz/sekce/193/aktuality/

Jak motivovat k ekonom. efekt. Usporam

- dotace vyrobcum E na OZE? — ne, nevede k celkové uspore
spotreby E, jen k drahému nahrazovani jednoho zdroje jinym
a spise motivaci vyrabét vice E

- dotace spotrebitelim na usporna opatfeni? — lepsi, nutno ale
dobre nastavit podminky (lidé by tfreba zateplovali i tak)
- Zelena usporam

- dotace vyrobcum, pokud jejich odbératelé snizi spotfebu
- motivuje vyrobce snizovat spotfebu u zakazniku napfr.
podporou uspornych spotrebicu, zateplovanim, atd., usetfi
zakaznik (nizsi spotreba E) i vyrobce (zustane zisk)
- v Kalifornii tzv. Utility revenue decoupling



Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
„This year the National Grid is for the first time inviting large-scale energy users to bid for the right to reduce the load on the electricity grid at the times of greatest demand – winter weekdays between 4 and 8 pm – saying what payment they expect for it. „

http://www.zelenausporam.cz/sekce/193/aktuality/
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling

,Kalifornie je 0 40 %
energeticky efektivnéjsi
nez zbytek USA. Pokud
by byly USA tak
energeticky efektivni,
jako je Kalifornie, bylo by
mozno v USA odstavit 75
% vSech uhelnych
elektraren.”

A. Schwarzenegger,
2013

: %&R&newahle ENergys "o

for California



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://energie21.cz/nejen-nemecko-se-intenzivne-zabyva-usporami-energii/
http://www.dailytech.com/California+Dreaming+State+Promises+13+GWh+of+Grid+Storage+by+2020/article33152.htm
http://thephoenixsun.com/archives/5148


Jak motivovat k ekonom. efekt. Usporam Il

- smlouva mezi dodavateli a domacnostmi o zachovani vyse
plateb po zavedeni usporneho opatreni

- dodavatel zatepli na své naklady rodinny dum klienta, tomu
klesne spotreba E, ale po urCitou dobu plati stale stejné

platby jako pfed zateplenim (navratnost investice dodavateli)
nebo se o0 usporené penize rozdeli


Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAW9nmMfIik


Jak motivovat k ekonom. efekt. Usporam Il

-smlouva mezi dodavateli a domacnostmi o zachovani vyse
plateb po zavedeni usporneho opatreni

-dodavatel zatepli na své naklady rodinny dum klienta, tomu
klesne spotreba E, ale po urCitou dobu plati stale stejné platby
jako pred zateplenim (navratnost investice dodavateli) nebo se
O usporene penize rozdeli

-motivovat k snizeni spotreby ve spiCkach (zima 16-20h)
-napr. VT a NT v CR
-napr. soutéz velkych podnikl o moznost snizit spotfebu ve
- testuje se v UK, sniZi potfebu zaloznich zdroju na tato
kriticka obdobi roku (kdy ty zdroje musi existovat stale)


Předvádějící
Poznámky prezentace
Sám od sebe nikdo E šetřit nebude, maximálně tak v zimě v trenkách doma nadávat na drahotu E
http://www.seia.org/policy/distributed-solar/utility-rate-structure/utility-revenue-decoupling
http://www.newscientist.com/article/mg22229740.600-energy-trilemma-can-power-be-cheap-clean-and-secure.html#.VAW9nmMfIik


Uspora enerqgie

- 0od 70. do 80.let diky
uspornym opatfenim vzrostla

ry v ~ 1 4 r 0 : 2 v < ."ia’l".r.r".ﬁ
dcinnost vyuzivani E0 32 %, | Tpha Fonergy Pyramud soueei T2 *

° ) E 5.6.E _ﬁf
hlavné zateplenim domu a 4

pouzivani dutych cihel

- Usporné zarovky, izolace ool B
rozvodu teplé vody a topent, f'  Energy
vEasné vypinani o
elektrospotfebict (TV, PC...), ££%
(sporné chladniéky ... =
- tyto zmény usetri >10 % E

- zmény navykau, pf. misto : Conservation
susSiCky susit pradlo venku
omezit pouzivani vytahu, a
dalSich dopr. prostfedku atd.




Jevonsuv paradox = zelené plytvani

Novinky.cz ()

Hlavni stranka » Véda a Skoly Podrubriky: Vzdélavani

Usporné zarovky spotrebu elektriny nesnizi, dokazuje
studie

Ani ty nejuspornéjsi zarovky spotfebu energie v delsim obdobi zfejmé nesnizi, ale mohou ji naopak
zvysit. Zjistuje to podle britského ¢asopisu The Economist studie americkyeh vizkumniki, ktera
pfedpovida dopady budouciho zavadéni dosud nejpokroéilejsi osvétlovaci technologie.

= REKLAME

| | BUBBLE TEA
j | f-' ELEPHANT

Néapoj Bubble Tea piny chuti
(700 ml) S 50% slevou

LGN R TLITE Slevomat.cz

T REKLAMA

EUR 27,74 27,78 -~

nedde 19. zifi 2010, 15:35 & Uspornd Zdrovka = s 21,18 21,22 -
FoTe Pelmetias EURO platby do zahranici ZDARMA! Vice »
Zavéry studie jsou potvrzenim takzvaného Jevonsova
paradoxu, ktery vysvétluje, pro& inovace, které pfinesou - Komeréni sdéleni
., e vedou nakonee k narfistu jeif teby.
USPOTY ENergie, vedou nakonec & n e Sp by MNové mddni kousky na skladé. T
o

Vivoj technologie SSL (solid-state lighting) zaloZené na


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.novinky.cz/veda-skoly/211850-usporne-zarovky-spotrebu-elektriny-nesnizi-dokazuje-studie.html


Energeticky usporné domy

- nizkoenergetické, pasivni a aktivni domy

Heat exchanger for the ventilation air
Fresh air is heated by the used air.

The roof

The insulation in the roof is at least 50 cm.

The wall is well insulated with a
U-value of about 0.1. It is important to
make sure that the construction is frost
and damp sealed.

Fresh air

4

Exhaust air *
) §

Solar panels for hot water
are recommended.

The surfaces in the
passive house are warm.

Waste heat from househol
equipment, home electronics
and body heat is the main
Exhaust Bir heating source. QoG
Fresh air to living ¢
room and bedrooms.

>
A

Summer sun

Sun screening

In order to have a good indoor climate all
year round, it is important to shade the
sunlight during summer.

Winter sun

The windows have a low heat loss value
Ug0,9W/m?K. Condensation and even frost
can emerge on the outside of the windows,
but only for a few days each year.

Grounding
The insulation in the ground is at least
30 centimeters.


Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pasivnidomy.cz/webove-infolisty-01-zakladni-principy/f2521

http://www.pasivnidomy.cz/webove-infolisty-01-zakladni-principy/f2521

Energeticky usporné domy

hulovy dim,
domybéznéve| souasna | nizkoenergeticky | . . . dum s
70.80. letech | novostavba diim P prebytkem
tepla
charakteristika
Zastarala otopne |klasicke wiapéni
. . W’[’D poUZe
soustava, zdro] pomoci L
. . . . teplovzdusne .
tepla je welkym || plynowveho kotle || otopna soustava o WEADSN 5 parametry min.
Zdrojem emisi; O WySOKEMm NIZNim wykonu, wyUZit rekuperaci na rowni
vétra se pouhym || wykonu, vétrani || obnovitelnych zdrojd, tonla P ikaiicl pasivniho domu,
otevienim oken, || otevfenim okna, dobfe zateplens P alr;Enet J velka plocha
nezateplens, konstrukce na konstrukce, fizené P L Y fotavaltaiclkeych
. e . : . tepelne izolace, .
Spatné izolujici Urowni wetrani L panell
- . welmi tésné
konstrukce, pofadavki
e lkonstrukce
pretapi se MOy

potfebatepla na vytapéni [kWhI(mza}]

wvatSinou nad 200

\

gl - 140

mené nes S0

mené nes 15

2 30 Rel3

celkovi roéni spotieba energle

W béine
W nizkoenergeticke
I pasivni

hednota investic by neméla byt by neméla byt

navysena o vice nez 15%



Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.pasivnidomy.cz/co-je-pasivni-dum/t2
http://www.pasivnidomy.cz/webove-infolisty-01-zakladni-principy/f2521


®
Tepelna cerpadla

oy ,

VYPARMIK KONDENZ ATOR
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Předvádějící
Poznámky prezentace
http://www.gorenje.cz/spotrebice/vytapeni/tepelna-cerpadla
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