Regulacni diagramy (Control charts,
Shewhart’s diagrams)

» diagram spolu s horni nebo/a dolni regula¢ni mezi, do kterého se
zakresluji hodnoty né¢jakého statistického ukazatele pro radu
vybéra nebo podskupin, obvykle v ¢asové posloupnosti nebo v
poradi Cisel vybéru

* pouziva se jako graficka pomucka umoznujici odd¢lit ndhodné
pri¢iny variability procesu od systematickych pficin



Predstaveni regula¢nich diagramu

které se vyskytnou,
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Napriklad, predpokladejme, ze dany proces
je zavisly na 3 zdrojich variace (3 rlizné
operace), a kazdy z nich je nahodného
charakteru

Spojme body zdroje A

Ted’ body zdroje B

A body zdroje n

Vyslednice vSech zdroji ma
normalni rozdé€leni
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» Nyni do grafu zakreslit vysledky v
chronologickém poradi, {j. jeden po
druném, v poradi, ve kterém jsou
ziskavany ...




» Nyni graf a diagram otoCme tak,
ze body jsou vkladany do
diagramu z leve strany na pravou

P (X-0ova 0sa znazornuje cas)

» Jelikoz predpokladame, ze vice
nez 99% bodu lezi na ploSe od
-3s do + 3s, kazdy bod spadajici
mimo tyto hranice s velmi
vysokou pravdepodobnosti
nebude zapricinén nahodnym
rozptylem zdroju ...

» Tyto Cary se nazyvaji akcni meze
nebo regulacni cary
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» Podobné, pravdépodobnost, ze TR L i L
. . & & WO ] nEMeZ
jeden bod padne mimo plochy % %
od -2s do +2s je 5%, ale 5 « |(horni) vystrazna mez
pravdépodobnost, Ze 2 po sobé | ” ’ . n
nasledujici body (nebo2z3po - + n
sobé nasledujicich bodti) padnou S
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» Tyto Cary se bézné nazyvaji
vystrazne meze




Typy regulacnich diagrami (RD)

 Existuji dva zpusoby hodnoceni vysledku

kontrolnich vzork pomoci regulacnich 3 Rutinni vzorek 3 Kontrolni vzorek
diagrama v zavislosti na pouZzitych
metodach: , T J

g -« Kontrola na zaklade prumeru

Jestli je systematicky pouzity stejny pocet ﬂ H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
(nékolik) kontrolnich vzorku pro skupinu

(nebo za den) analyz, pak je na misté e EEEeeece SESSSeas
zvazovat pramérny kontrolni vzorek a Gotttotttttettniiintinds
regulovat tento prumér pomoci W

regulacniho diagramu pro prumér

Jestli je pouzity jenom jeden kontrolni vzorek « Individualni kontrola

(nebo nékolik, ale pocet se meni od série k Eﬂw H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H
sérii, nebo ze dne na den), pak je na misté H H H H H H H H H H

zvazovat kazdy kontrolni vzorek samostatne. H H H H
V tomto pripade by mel byt pouzity regulacni

diagram individuglnich hodnot eeeeee SeoseE

- /




Regulacni diagramy individualnich hodnot

« Regulacné diagramy individualnich

hodnot ziskame zakreslenim hodnot aulacnimez

kontrolnich vzorku (QC) v pofadi, v jakém

jsou analyzovany : . VSl ez
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Meze diagramu

Vzhledem k mnozstvi shromazdenych
udaju by mél byt pro stanoveni mezi
aplikovan zvlastni pfistup

Pokud jsme ziskali maly pocet udaju ( ]
méné nez 50 bodll ) , pak mlizeme fici,
ze skuteCna hodnota parametru ( primér
, Smerodatna odchylka ) je neznama, a
vzhledem k dané situaci by méla byt
stanovena tolerance ; korekce jsou
vytvareny pomoci normalniho rozdéleni a
meze by mely byt prevzaty z Tabulky
neznamych parametru

Kdyz mame dostatecne mnozstvi udaju ,
abychom mohli s jistotou fici , ze
skutecna hodnota parametru je znama ( {j
vice nez 50 bodu ) , pak by mély byt
meze prevzaty z Tabulky znamych
parametrl zaloZzené na normalnim
rozdeleni



Meze X-R’ diagramu

nezname RD individualnich znameé nezname RD pro klouzavy znameé
parametry hodnot parametry  parametry rozsah parametry
— — egulacnimez
X+2.66 R u+3c
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= prumér bod R’ = primérna hodnota klouzavého rozsahu bodd

POZNAMKA: Smérodatna odchylka muze

X
u = ‘skuteCny’ prumér
% byt stanovena zrozsahu: o =R/d2

= ‘skutecna’ smerodatna odchylka



Pravidla hodnoceni (Xm&X diagramy)

« V procesu hodnoceni je vhodné rozdélit
regulacni diagram na 3 zony:

centralni zona

od -1s do +1s z —centfalficata——

od -1s do -2s 7

aod+1sdo +2s 55
regulacni zona OES SRR
od -2s do -3s fregtacnt
a od +2s do +3s

Regulacni diagram

» Pravidla pro hodnoceni popsana na nasledujicich strankach jsou zalozena na
normalnim rozdeleni a byla prevzata z literatury



Pravidla hodnoceni (Xm&X diagramy)

* 1 bod mimo regulacni zénu

» 2 ze 3 po sobé nasledujicich boda

v regulacni zon¢

* 6 po sobé nasledujicich bodli stoupa
nebo klesa

=> trend

* 9 po sob¢ nasledujicich bodi na
jedné stran¢ regulacni Cary

=> posun v primeérné
nebo stredni hodnoté
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