Nobelovy ceny za
fyziku




Alfred Nobel utsag

Alfred Nobel

Alfred Bernhard Nobel

Alfred Nobel narozen 21.10. 1833 ve Stockholmu, v
bohaté rodiné, pribuzni byli vétSinou inzenyri a
vynalezci

Ziskal skvélé vzdélani a hovofril Svédsky, rusky,
francouzsky, anglicky, némecky. Zajimal se o pfirodni
veédy, hlavné o chemii, vénoval se takeé literature (dilo
Nemesis).

V rodinné tovarné na vyrobu nitroglycerinu doslo k
explozim. Pfi jedné zahynul jeho bratr a nékolik
zaméstnancu. Alfred se vénoval tomu, aby prace
byla bezpecnéjsi. Laborator presunul na lod kotvici
na jezere Malaren.

V roce 1867 si nechal patentovat dynamit. SmiSenim
nitroglycerinu s hlinkou vytvoril hmotu, se niz lze
bezpecné manipulovat. Sestrojil rozbusku, ktera
privede kusy dynamitu k explozi.

Vynalez mél velky Uspéch a dynamit se stal zadanym
zbozim. Vybudoval tovarny na 90 mistech ve vice nez
20 statech. V dobé zavéti vlastnil 355 patentl a
nashromazdil obrovsky majetek. .




Nobelova cena

Finance poskytl Alfred Nobel
ve své vlli: ,tém, ktefi v pribéhu ustupujiciho roku pfinesli lidstvu nejvétsi uzitek”.

Nobelova cena je dnes povazovana za nejprestiznéjsi ocenéni ve fyzice, chemii,
fyziologii-lékarstvi, literature

Nobelova cena je udélovana za Mir a /
od roku 1968 za pameétni cena za Ekonomické védy / |
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e Jacobus H. van’t Hoff — Chemie ¥ aipa 4 A\ 14DCcc
e Wilhelm C. Rontgen — Fyzika WO ?ﬁ_ E : ‘, £ e
e Emil A. von Behring — Fysiologie -lékafstvi e AP
e ReneF. A. Sully Prudhomme — Literatura

e Jean H. Dunant and Frédéric Passy — Mir

vetsSina cen je predavana svédskym kralem na slavnostnim veceru




Proces vybeéeru

Prestiz Nobelovych cen
prameni ze seridozniho vybéru
aspirant(. Pocet kandidatd o
kazdou z cen se bézné
pohybuje mezi 100 az 250.

Nominace jsou udélovany
laureaty Nobelovy ceny a
dalSimi védci. Instituce i
jednotlivi navrhovatelé
vypracovavaji pisemny
dokument, v némz podrobné
popisuji dlivody, zasluhy a
vhodnost svého kandidata.

Navrhy musi byt predlozeny

do 31. ledna roku pred
udélenim.

https://www.nobelprize.org/prizes/lists/all-nobel-prizes/

NC za fyziku a za chemii —
je udélovana Svédskou
Kralovskou akademii véd

NC za fyziologii nebo
|ékarstvi —je udélovana
institutem Karolinska

NC za literaturu —
udélovana Svédskou
akademii

NC za mir — udélovana
komisi norského
parlamentu a dalSimi
institucemi




Nobelovky za fyziku

e Prvni Nobelova cena za fyziku byla udélena
Wilhelmovi Rontgenovi jako ,,uznani mimoradnych
zasluh, které mél pro objev pozoruhodnych paprska,
jez po ném byly pojmenovany“ v roce 1901.

e Vprubéhu let cenu za fyziku ziskala rada vyznamnych
osob do dnesniho dne celkem 112 cen.

Cena nebyla vyjimecné udélena v letech 1916, 1931,
1934, 1940, 1941 a 1942.

AZ do roku 2019 ji ziskalo pres 210 fyzika.

Ocenéni mlze v jednom roce ziskat nékolik lidi
(nejvyse vsak tri).

LetosSni Nobelovu cenu za ziskali American
kanadského plivodu James Peebles a Svycati Michel

Wilhelm Conrad Réntgen, Mayor a Didier Queloz
1901 Nobel Prize winner in atomic physics, x-rays

https://cs.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Nositel%C3%A9 Nobelovy ceny za fyziku




KOSMOLOGIE v zrcadle Nobelovych cen

1978 Arno A. Penzias, Robert W. Wilson

za objev kosmického mikrovinného reliktniho zareni

2006 John C. Mather, George F. Smoot

za objev jeho Cernotélesové povahy a anizotropie

2011 Saul Pearlmutter, Brian P. Schmidt, Adam C.Riess

za objev zrychlujiciho se rozpinani vesmiru odhaleny pozorovanim vzdalenych
supernov

2019 James Peebles, Michel Mayor a Didier Queloz

za teoretické objevy v kosmologii, za objevy exoplanet
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Nobelprisen delas varie arutpd Alired Nobels dadsdag
cemb! utvid en ceremoni

umman

en medalj och et diplom. Foruto™
ingér en rad andra akiiviteter i Nube!prisiagamas
program under Nobelveckan i Stockholm:

Erwin Schrodinges diplom for Nobelpriset | fysk 1933
(kopia)- Varje jiplom &r ett unikt konstverk,
framstaillt i samarbete mellan bil Anarer, kalligrafer

och pokbindare:
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1890-1967
"

“for his discovery and development of the
polarographic methods of analysis” et
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Hubbleuv zakon: 1922 R AP
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Galaxie se od nas vzdaluji rychlosti, ktera je umeérna jejich vzdalenosti




Hubblova interpretace
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Vzdalovani galaxii neni zpusobeno
pohybem galaxii ve vesmiru, ale (c)
expanzi prostoru mezi galaxiemi




Hvezdné okamziky kosmologie

e 1917 A. Einstein: staticky vesmir

* 1917 W. de Sitter: stacionarni vesmir

e 1922 A. A. Fridman: nestacionarni modely
e 1929 E. Hubble: objev cerveného posuvu
* 1946 G. Gamow: vznik lehkych prvku

* 1964 A. Penzias, R. Wilson: reliktni zareni
e cca 2006: A-CDM(cold dark matter) model




ProC tak snadno aneb mohl na to prljlt uz
Newton?

Cerny bod — poloha pozorovatele
Cerveny bod — vzdalené galaxie

r —vzdalenost od nas ke galaxii

M — hmotnost v kouli o polomeéru r
p — hustota hmotnosti ve vesmiru
a — zrychleni sledované galaxie

GM dr

r:  dt’
rovnice pro pohyb galaxie ,0(0) =0,

a-——

r=r,R(t), R(t)je skalovy faktor (expanzni fce)

d’R 4 Grmp,

> 3 R?

rovnice pro Skalovy faktor




Proc¢ tak snadno?

M:ﬂi'[oor3
3
GM
a=———=——Q7p,r
1'2 3 7-(00

Proto, je-li vesmir homogenni a izotropni v
urcitém case, zustane takovy porad.

30,000 —
dR 1 < 20,000

v = HIF = - [ :
dt R ‘_g 10,000 |-
TT:E 5000
Hubblova , konstanta“ § a0l
2000 —

r= rOR(t) . I | | | | I
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Distance to galaxy (Mpc)




Mohl Newton prijit na kosmologicky
clen?
Homogenita a izotropie by se neporusily ani po doplnéni
dalsiho ¢lenu do rovnice, totiz

a=(-4Gnp, +/\)[§

Rovnice pro skalovy faktor by vypadala takto

Kosmologicky clen s kosmologickou konstantou A
,Zapas tri“ o osud vesmiru:
setrvacnost — pritazlivost — kosmologicky vliv




ProcC tak pozde?

Newtonovska kosmologie Einsteinova kosmologie

_ Einstein(v staticky vesmir 1917
E. A. Milne, W. A. McCrea 1934

(Principia 1687) (Einsteinovy rovnice 1915)

Nedostatek empirickych

duvodu prohomogenitu a Ocvazna hypote;g, y
izotropii potvrzena empiricky az

pozdéji
Problém s absolutnim

prostorem a s inercialni

soustavou Prekonan diky ,obecné

relativite“




Relativisticka kosmologie - OTR

Relativisticka kosmologie pro homogenni a izotropni prostredi
s nulovym tlakem vede ke stejnym rovnicim
jako newtonovska kosmologie !!!

871K
Gy /G =i

Leva strana jsou veliciny geometrické povahy,
Prava strana urcuje rozlozeni a pohyb hmoty

Tik je tenzor energie-hybnosti

Cilem je ziskat funkci pro ¢asovy pribéh rozpinani vesmiru

Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walkerovo reseni umoznuje modelovat vesmir, ktery
se vyvinul za miliardy let
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y Curvatire
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Co nam rika reliktni zareni.

* Penzias a Wilson, historie objevu.

» Zpresnovani kosmologickych parametrd,
umoznujici dojit k realistickému modelu,

* Prdhled do ranych fazi vyvoje vesmiru.

Penzias
Wilson

2,7K

Redshift of x1000

10 nm

1 pm 0.1 mm 1cm 1m
Wavelength ———— 22




Analyza reliktniho zareni - R
surface 5 objec
6000K |5:: 800K

Potvrzena Planckova krivka

Infrared

2006 John C. Mather, George F. Smoot AL 18— .
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Intensity [MJy/sr]
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Z pfresnovani
Penzias a Wilson

objev Sumu z konce
Velkeho tresku

1989/1992

o —

jde o zareni cerného télesa T=2,73 K
objev fluktuaci (anizotropie)
AT=30uK, Ap=7°

stanoveni zakladnich
parametru Vesmiru

AT=20puK, A g =15







